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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
“Qarabag Azarbaycandir!” maqgsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-1-2021-4(41) qalibi
olmus layihanin yerins yetirilmasi iizra

YEKUN ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihanin ad1: Iggaldan azad olunmus arazilards kand tasarriifatinin inkisaf1 iigiin asyalarin
interneti (IoT) Intellektual sisteminin qurulmasi ve tatbiqi

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasmin adi: Sliyev El¢in Rasid oglu

Layihanin nomrasi: AEF-MQM-QA-1-2021-4(41)-8/04/1-M-04

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 22 noyabr 2022-ci il

Qrant layihasinin yerinos yetirilmoa miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 dekabr 2022-ci il - 01 dekabr 2024-cii il
Diqqpat! Biitiin melumatlar 12 dl¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun malumat olmadig1 taqdirds miivafiq bolma bos buraxilir

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmalidir:

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra yerina yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanagsmalar

Layihanin magsadi isgaldan azad olunmusg srazilorde kend tesarriifati maqsadleri, o ciimledan
koand teserriifati proseslerini optimallagdirmaq, mehsuldarligi artirmaq ve xarcleri azaltmaq
ucun funksional cehetden miixtslif lIoT qurgularinin yaradilmasi ve 6z proqram teminati (PT)
asasinda vahid intellektual idareetms, monitoring ve qarsiliqli elaqs sisteminin yaradilmasidir.

Layihanin icrasi Uzre icra planina uygun olaraq elmi arasdirmalar, nazari ve praktiki isler
hayata kecirilmisdir. Nazari sahade asagidaki naticelar alda edilmisgdir:

Malumdur ki, har hansi bir kend taserrifati mahsulunu, masalen, qisda istixanada yetisdirmak
dcun mikroiglim parametrlarinin monitoringi ve tenzimlaenmasi Ugln etibarli bir sistem taleb
olunur. Bir gox tesarrifatlarda temperaturun élgiimasi, havanin keyfiyyati ve torpaq seraiti al ile
toplanir, bu o demakdir ki, ekoloji malumatlar mintezem olaraq mévcud ola va ya olmaya biler.
Bir gox tesarrufatlarda temperaturun olgulmasi, havanin keyfiyyati vo torpaq seraiti al ila
toplanir, bu o demakdir ki, ekoloji malumatlar mintazem olaraq mdévcud olmaya biler ve ya
insan sahvleri ola bilar. Belslikle, suvarma, ventilyasiya ve isitma ile bagh butun proseslor
geyri-daqgiq (ve ya qeyri-salis) malumatlara asaslanir ki, bu da shamiyyatli mahsul itkisina
sebab olur. Informasiya texnologiyalarinin hazirki inkisaf seviyyssi ile simsiz loT
texnologiyalarindan istifade uzaqdan komanda ila avtomatlasdiriimis istixana idaragiliyi
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corgivesinds faydali malumat va qarar gabuletma dastak (Rzayev, 2016) olmaq ugln bir nega
manbadan malumatlarin birlagdiriimasinin effektiv vasitasina c¢evrilir. Bu baximdan kend
toesarrufati mahsullarinin keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi ve mahsuldarhidinin artiriimasi tgin
istixana tasarrufatinin maksimum avtomatlasdiriimasina imkan veracek ylUksak texnologiyali
hallar kompleksinin hazirlanmasi zaruridir.

Bu zsrureti nazars alaraq layihe c¢arcivasinde kand tesarrifatt mahsullarinin istehsali
sahasinda yeni texnologiyalarin tatbigi ile keyfiyyatin va mahsuldarhdin artiriimasi
istigamatinda terafimizden elmi tedqigatlar apariimis ve bu tedqigatlarin naticaleri muxtslif yerli
ve xarici elmi konfranslarda, simpozium ve seminarlarda taqdim edilmis va uydun olaraq
muxtalif elmi jurnallarda, konfrans materiallarinda darc olunmusgdur.

Bu maqalslarda torpagin, bitkilerin, avadanligin mahsuldarliginin, saxlama saraitinin, bitki ve
heyvanlarin davranisinin, ener;ji istehlaki saviyyalerinin ve s.-in 24 saatliq monitoringini tamin
edaon intellektual kend tesarrifati tatbiglerin son illarde bdylk populyarliq gazandigini, agill
kand tasarrufati sistemlorinin maksimum c¢eviklik tamin etdiyini tesdiq edan naticeler aks
olunmusdur.

Maqalalarda tarixi malumatlarin tehliline qeyri-salis yanasma taklif edilir ki, bu da 10T
hesablama paradigmasinin butiin asas xususiyyatlerini, 0 cumlaedan genis ¢esidli veb-saytlarin
genis istifadasini nazards tutur. Sensorlardan éturtlan malumatlarin toplanmasi va tahlili akin
sahasinin muxtslif sahalarinda qurasdiriimis torpagin ritubatini 6lgen sensorlarinin orta
gOstericilarinin dinamikasini aks etdiron zaman seriyasi secilmigdir. “Tamiz” verilanlorls iglayan
mdvcud prognozlasdirma alqoritmlarindan farqli olaraq, magalalerds secilmis zaman siralarinin
modellagdiriimasi va prognozlasdiriimasi Ugun taklif olunan yanasma, yerin rutubatini gece-
glinduz izleyen sensorlardan alinan malumatlarin zaif strukturlasdirildigini nazers alaraq vahid
loT informasiya platformasi asasinda prognozlasdirici analitik hallar Ggln informasiya dastayini
temin eda bilen sensor malumatlarin zaman siralarinin geyri-salis modellasdiriimasi vo
prognozlasdiriimasi metodlarinin tedqiqini asaslandirilir.

Asagida layihenin icrasi ¢arcivaesinda alinan praktiki naticaler aks olunur. Layiha 8 marhalada
hayata kegirilmigdir:

1. Intellektual sistemin yaradilmasi ugun talab olunan komponentler Uzra arasdiriimalarin
aparilmasi ve Azarbaycan ugun spesifik xisusiyyatlarin muayyanlesdiriimasi.
Layihalendirma (qurgular)

Layihalendirma (program teminatlari)

Prototiplarin yaradilmasi

Prototiplerin test sinaglarinin apariimasi, dayisikliklarin edilmasi

Hazirlanmig prototiplerin asasinda yeni qurgularin yaradilmasi.

intellektual sistemin Data Merkezinde toplanmis melumatlarinin emal metodikasinin
hazirlanmasi

intellektual sistemin kompleks test sinaglarinin kegcirilmasi ve istifade Ulglin hazir
vaziyyete gatiriimasi

NOoOkwWN
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Layihanin 1-ci marhalede asagidaki igler gorulmusdur:

1) Kand Tesarrifati Nazirliyinin ve Aqroservis ASC-nin mitaxassisleri ile gorigler
kecirilmis ve muzakiraler apariimisdir, xisusi halda muzakiraelarde kand tesarrifati
sahasinde muxtalif sensorlara tellebat va bu sensorlarin vahid monitoring ve idareetma
sisteminda qarsiligl slagasina toxunulmusdur;

2) Hazirlanaraq Azercell sirkatinda LTE NB-loT muhitinds sinaglardan kegirilocak
qurgularin (cihazlarin) garsiligl slagasinin mizakirasi ugliin Azercell sirkatinin
mutaxassisloeri ilo gorusler kegirilmisdir;

2




3) Yaradilacaq loT intellektual sistemina daxil olunacaq qurgularin ve program
teminatlarinin sinagdan kegirilmasi ve tatbiqi nazards tutulan yerlars (xiisusi halda
Zangilan rayonuna) sefer teskil olunmus ve sahalara baxis kegiriimisdir;

4) Yuxarida sadalanan goruslarin va laboratoriya seraitinda apariimis tadgiqatlarin naticasi
olaraq kend tesarriifat magsadli loT intellektual Sisteminin yaradilmasi tiglin tsleb
olunan komponentler miayyenlagdirilmisdir.

Layihanin 2-ci marhalaeds asagidaki isler goralmusdur:

1) Ogyalarin interneti (loT) intellektual sisteminin melumat mibadilssi Ggin sabaka
infrastrukturu layihalendirilmigdir;

2) Ethernet ve NB-loT sebakaleri bazasinda Sgyalarin interneti (IoT) intellektual sisteminin
arxitekturasi islenib hazirlanmisdir;

3) loT Intellektual sistemine daxil edilsceak qurdular ve onlarin  strukturu
muayyanlasdirilmigdir.

0T intellektual sisteminde malumat mubadilesi imkanlarinin reallasdirimasi Ggun 2 tip
sobakadan ibarat sabaka infrastrukturu layihalendirilmigdir:

- Ethernet bazasinda
- NB-loT bazasinda

Ethernet sebakasi Ethernet protokolundan istifade edir. Bu sabaks Ethernet baglantisindan
istifade edearak loT cihazlar arasinda slags yaratmaga ve mealumat mubadilesina imkan verir.

NB-loT (Narrowband Internet of Things, Darzolaqli Ssyalar interneti) internet sebokesi az
enerji istehlakl ve asagl malumat oturma surati ile 10T cihazlarini birlegdirmek Ugun nazarde
tutulmus simsiz sabeka standartidir. Ethernet sabakasinin Azerbaycanda genis yayllmasina
baxmayaraq NB-loT saebakasi yenice inkisaf etmaya baslamisdir. NB-loT genis shate dairasi
va rabita etibarlihg kimi

Kand rayonlarinda fealiyyet gostaran kend tesarrufati obyektlorinde Ethernet sabakasinin
qurulmasi NB-loT sabekasine nezaran daha ¢ox xarc talab etdiyinden layihanin
reallagsdiriimasinda NB-IoT sebekasinden istifade olunmasi magsadauydun hesab olunmusdur.

Layihanin 3-ci marhalasinda NB-IoT tipli temperatur va ritubat sensoru nimunasindan istifada
edorok, loT sisteminde malumatlarin otiriilmasi proseduru hazirlanmig, 1oT intellektual
sisteminin Portal vasitesile fealiyystini temin edan program teminati tgln veb interfeyslor
(ekran formalari) layihalendirilmisdir.

Layihanin 3-cu marhalasinda asagidaki igler gorulmusgdur:

- NB-loT tipli temperatur ve rutubst sensoru niUmunsasinden istifade ederak, loT
sisteminda malumatlarin 6turilmasi proseduru hazirlanmisdir;

- loT intellektual sisteminin Portal vasitesils faaliyyatini temin eden program teminati tigiin
veb interfeyslor (ekran formalari) layihalendirilmisdir.

Bu marhaleda NB-IoT tipli temperatur va rutubat sensoru cihazinin tetbigi nezars alinmagla 10T
intellektual Sistemi layihalondirilmisdir. Layihe senadinda loT sisteminde malumatin islonmasi
va oturdlmasi usullari nazardan keciriimis ve bu magsad ucun elektron komponentlarden ve
program teminatindan istifade olunmasina gerar verilmigdir.

Layihanin 4-cu marhalasinda asagidaki iglar gérulmusdur
- Aletlerin va cihazlarin Portal vasitesile idare edilmasi UuUglun ekran formalari
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hazirlanmisdir;
- NB-loT tipli temperatur ve ritubst sensoru ve aktuatorun (rele) prototipi yaradilmisdir.

Yuxarida goOstarilon iglerin naticasi olarag NB-loT sisteminde malumatlarin emaili ve
informasiyanin 6turdlmasi Ugun asagidaki elektron komponentlaerdan va program teminatindan
istifade olunmasi teklif olunmusdur:

- temperatur va rutubst sensoru DHT22
- Arduino Pro mini bazasinda idareetma modulu
- Sim7020e cipseti bazasinda NB-1oT radio-modulu
- SINAM-IloT veb portali
SINAM loT portalinin asas sehifssinds asagidaki funksionalliglar reallagdiriimisdir:

- parametrleri artiq serverda saxlanilan yeni alinmis cihazin geydiyyat paneli (cihazin
geydiyyati);

- cihazin (sensorun) konfiqurasiya edilmasi;

- ayrilmig yerin idara edilmasi G¢un muxtslif ssenarilarin yaradilmasi.

Arduino asasli NB-loT temperatur va rutubst sensorunun tatbigi zamani malumatlarin
oturdlmaesi Ggln prosedur hazirlanmisdir. Bu prosedura asasen asagidaki addimlarin hayata
kecirilmasi nazerds tutulur:

- Sensorun gosulmasi

- Malumatlarin kodlasdiriimasi ve oxunmasi

- NB-loT gsaebaksasina qosulma

- Malumat paketinin hazirlanmasi va oturtlmasi

Yuxaridaki numunada gostarilon cihazlarin SINAM loT portalinin veb interfeysi vasitesile idara
olunmasi Ugun ekran formalari tartib olunmusdur. Aletlerin ve cihazlarin idare edilmasi ve
Ssenarilerin yaradilmasi ekran formalarini belse ekran formalarina aid etmak olar.

Layihanin 5-ci marhalasinda asagidaki isler gorulmusdur:

1) 10T Intellektual sisteminin Portal vasitesile faaliyystini temin eden program teminat
ucun veb interfeysler (ekran formalari) layihalandirilmis;

2) NB-loT tipli sensorlarin tetbigi va onlardan alinan malumatlarin 6tlralma proseduru
hazirlanmis;

3) NB-loT tipli temperatur ve ritubst sensorlarin tetbigi SINAM loT Veb-portali
uzarinden hayata kegirilmis;

4) NB-loT tipli temperatur ve ritubst sensorlari ve onlarin idareedici qurgusunun
funksional sinaqglari apariimis;

5) Kegirilan sinaglarin naticelarinin analizi apariimis va naticelarin adekvatligi tesdiq
olunmusdur.

Bu marhalaede ham da mikrokontrolerlerin programlasdiriimasi hayata kegirilmisdir. XUsusi
halda, Arduino IDE-da DHT22 sensoru ils iglemak tugun kitabxananin qurasdiriimasi ve DHT22
sensorundan malumatlari oxuyan va onu NB-loT radio modulu vasitesile uzaq servers ve ya
platformaya géndaran program teminati hazirlanmisdir. Nimuna kimi, asagidaki program
kodunu taqdim etmak olar:

#include <DHT.h>

#define DHTPIN 2 // sensorun qosulmali oldugu Pin
#define DHTTYPE DHT22 // Sensorun tipi (DHT22)
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);




void setup() {
Serial.begin(9600);
dht.begin();
}
void loop() {
float humidity = dht.readHumidity();
float temperature = dht.readTemperature();
if (isnan(humidity) || isnan(temperature)) {
Serial.printin("Malumatin sensordan oxunmasi zamani sahv bas verdi!");
}else {
Serial.print("Rutubat: ");
Serial.print(humidity);
Serial.print("%, Temperatur: ");
Serial.print(temperature);
Serial.printin("°C");

}
delay(2000); // Olgmaler arasinda yubanma

}

Layihanin 5-ci marhalsasinin realizasiyasi asagidaki naticalara gatirib ¢ixarmisdir:

Sensorlardan gelen bitin malumatlar NB-IOT sabakasi vasitasilo mivafiq slize
gonderilir ve buradan da komputer ve ya smartfondan veb program vasitesila fermerlar
Ucun alcatan olur. Neticada fermerlar operativ olarag malumat alaraq muvafiq tadbirler
gormak imkani alds edir;

loT sebakasi istixana seraitini, torpagin rutubatini daimi olaraq izlayir ve lazim olan
parametrlari insanin istiraki olmadan normada saxlamaga ve vaziyyatdan asili olaraq
sortlari uzaqdan deyismaya imkan verir;

Daqiq kend tasarrifatinin yaxin galecayi loT platformalarindadir, bu platformanin
komayi ile fermerlar 6z tesarrufatlarinin galecak inkisafi ile bagl dizgun gararlar gabul
etmak imkanlar alde edacaklar.

Layihanin 6-c1 marhalasinde asagidaki islar goriimusdur:

0T qurdularin (cihazlarin) avvelki marhalalerde yaradilmis prototipleri ile uygunluq
g6zlanilmakla yeni yaradilacaq 10T qurgulara telebler musyyeanlagdiriimisdir;

Yeni yaradilacag qurgularin kend tesarrifatt maqgsadlerina ve texniki talablera uygun
tiplerinin se¢imi masalaleri aragdiriimisdir;

Yeni yaradilmig qurgular tgun korpuslarin layihalendiriimasi vae 3D printerde ¢api hayata
kecirilmisdir;

Yeni yaradilmis qurgular 10T platformasina integrasiya olunmusg ve bu cihazlarin 6lgma
ve malumatlar 6tirmae funksiyalari test sinaglarindan kegirilmigdir.

Bu marhalads yeni yaradilacaq qurgulara texniki talebler muayyanlasdirilmisdir, o cimladan:
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- Sensorun daqiqliyi ve etibarlihdi taleblori

- Verilanlarin 6taralmasi qurgularina telabler
- Movcud sistemlarle uygunluq talableri

- Enerji semaraliliyi taleblari

- Qurasdirilma va istismar tgln sadaliyi

- Kompleks sinaqglara talabler.

Bu marhalada alda edilan naticaler layihanin ilkin marhalasinda planlagdirilan naticalarla
muqayisa olunmus, askar olunan gatismazliglarin aradan qaldirilmasi dgun tovsiyyaler
hazirlanmisdir.

Layihanin 7-ci marhalesinds asagidaki iglar gorulmus ve muvafiq naticelar alinmisdir:

1) Oxsar intellektual sistemlards istifade olunan malumatlarin emali metodlarinin
arasdirilmasi, garargabuletma masalalarinin halli Ugclin muxtalif statististik metodlarin,
masinla talim va suni intellekt metodlarinin segilmasi;

2) Muxtslif data modellarin qurulmasi, malumatlarin emali Ggun dsul va alqoritmlarinin
hazirlanmasi, onlarin daqiqgliyinin giymatlendiriimasi ve naticalerin vizuallasdiriimasi;

3) Kend tasarrufati akinlarinin mahsuldarliginin prognozlasdiriimasi, bitki xastsliklarinin
muayyanlasdiriimasi ve suvarmanin optimallagdirilmasi Uzrs tovsiyyalerin hazirlanmasi.

Maerhalenin magsadlarina uygun olaraqg malumatlarin toplanmasi alt sisteminin arxitekturasi, o
cumladan malumat manbaleri, malumat toplama sabakasinin NB — 10T, PostgreSQL verilanlar
bazasi, Malumatlarin toplanmasi tezliyi, Sistemin UGmumi arxitekturasi, malumatlarin emali
maqsadlari ve Usullari (agiq sahalar va istixanalar tiglin), malumatlarin vizuallagdiriimasi
usullari, diger masin dyranma Usullarinin muayyanlasdiriimasi va tahlil Gsullarinin tacribada
totbiqi, @sas naticalar va tovsiyyslar 6z aksini tapmigdir.

8-ci marhalade Intellektual sistemin kompleks test sinaglarinin kegiriimasi ve istifade lgiin
hazir veziyyata gatiriimasi Uzre iglar nazarde tutulmugdu. Bu islerin hayata kegirilmasi birbasa
olaraq layihanin icrasi, yani elmi tadqigatlarin apariimasi Ugun tsleb olunan avadanlglar,
¢ihazlar va materiallardan asilidir. Layihanin icrasi ugun talab olunan va alinmasi planlasdirilan
avadanliglar, ¢ihazlar ve materiallar alinmadigindan bu marhalenin tamamlanmasi mumkun
olmamisdir.

Layiha naticalari va tovsiyyaler:

Muxtalif név sensorlar, malumatlarin étirilmasi sebakalari, malumatlarin saxlanmasi sistemlari
va informasiyanin emali Usullari haqqinda malumatlar toplanmig va strukturlagdiriimisdir.

Layiha ¢arcivesinda tarlalarda ve istixanalarda qurasdiriimis sensorlardan alinan malumatlarin
monitoringi ve tahlili sistemi hazirlanmigdir.

Torpagin tursulugunu tahlil etmak, NPK (AFK) glbralerin (Azot, Fosfor, Kalium) va igiq
saviyyalarini 6lgmak ve onlari loT platformasina inteqrasiya etmak Ugun cihazlarin
hazirlanmasi fermerlara akin sahalarinin saglamhgi ile bagl hertarafli malumat alde etmak
imkani veracek. Bu, deyisan sertloere ve seraite tez reaksiya vermayas, resurslardan istifadani
optimallasdirmaga ve mahsuldarhdi artirmaga imkan veracek. loT platformasi etibarli ve ¢cevik
sistem idarasetmasini temin edarak onu genis istifadagilar Ggln algatan ve rahat edacak. NB-
loT vasitesila simsiz 6turma ile - muxtslif ehtiyaclara va is seraitina cavab vermak Ugun
sistema universalliq va c¢eviklik temin edacak.

Kand tasarrufati Ggun hazirlanmig monitoring ve malumatlarin tahlili sistemi agilli kand
tesarrufatinin yaradilmasi istiqamatinde muhum addimdir. Slde edilen naticaler kand
taserrufati proseslarinin optimallagdirilmasi tgun muasir texnologiyalardan istifadenin yuksak
somaraliliyini niumayis etdirir. Sistemin daha da inkisafi kend tesarrifati mahsuldarhgini
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artiracaq, maya dayerini azaldacaq va becarilon bitkiloerden alinan mahsullarin keyfiyyatinin
yuksalmasina imkan veracak.

« Kond tasarrufatinda loT-dan istifadenin semaraliliyi: alde edilan naticaler loT (Ssyalarin
Interneti) texnologiyasindan kend tesarriifatinda istifadanin yiiksek semaraliliyini
tesdiglayir. Monitoring sistemlari bitkilarin saglamligi, torpagin ve iglimin vaziyyati
haqqinda atrafli malumat toplamaq, malumatlari tahlil etmak ve naticeds kend
tesarrufatinin inkisafi Gglin daha asasli gerarlar gabul etmaya imkan verir.

o Duzgun modellerin secilmasinin vacibliyi: adekvat masin dyrenma modellarinin
segilmasi prognozlarin va tovsiyslerin duzgunlliyunda asas rol oynayir, modellari
secarkan malumatlarin xususiyyatlarini ve qoyulan masalalari nazera almaq lazimdir.

o Keyfiyyatli maelumatlara ehtiyac: verilanlarin keyfiyyati naticalerin dizgunliylna
ahamiyyatli deracads tasir gostarir ve buna gore da sensorlara mintazem sakilde
texniki dastak gostarilmali, malumatlarin yoxlanilmasi ve sahvlarin duzsldilmasi tamin
olunmalidir.

. Inkisaf perspektivleri: Sistemin galacek inkisafi (iclin bdyiik potensial vardir. Mesalon,
tarlalarin havadan goéruntularini slde etmak Ugln monitoring sistemini dronlarla
inteqrasiya etmak, alaq otlarini ve zararvericilori avtomatik tanimaq ugun komputer
gorma texnologiyalarindan istifade eetmak ve malumatlarin tahlili Gglin daha murekkab
dearin dyrenma modellarin hazirlanmasi talab olunur.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerino yetirilma doracasi (faizlo
giymotlondirmali)

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik daracasi, elmi va tacriibi shamiyyati,
naticelarin istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan sahslar aydin sokilds gosterilmalidir)

Layiha Uzra asagidaki elmi naticalar alinmisdir:

- Vahid loT-informasiya platformasi esasinda prognozlasdirici va normativ analitik haller
Ucln informasiya dasteyi temin eda bilan veb-cihazlardan 6tirilen ortalanmis sensor
malumatlarinin geyri-salis modellagdiriimasi ve prognozlasdiriimasi metodu islenib
hazirlanmisdir;

- Simsiz 10T texnologiyalarindan istifade etmakla “Agill oranjereya (parnik)” layihosi
gorgivasinde kend tasarrufatinin inkisafi Ug¢in vahid loT platformasina esaslanan
intellektual hall islenib hazirlanmigdir;

- Kand taserrufati bitkilarinin cari vaziyyatinin monitoringi ve onlarin becarildiyi mihite
nazaratin hayata kegirilmasi Ug¢ln prognozlasdirilan ve gabagcadan muayyenlasdirile
bilan analitik hallari dastekleyan yanasma teqdim olunmusdur.

Yuxarida gostaerilon elmi naticalards tasvir olunan metodlar ve yanasmalar torpag ve mahsul
soraitinin, avadanliq performansinin, saxlama saraitinin, bitki va heyvan davranisinin, ener;ji
istehlaki saviyyelerinin va s.-nin 24/7 monitoringini taklif eden agilh kand tesarrifati
totbiglarinda istifade oluna bilar. Muxtalif sensorlari, qosulmus cihazlari ve kand tasarrifat
obyektlorini inteqrasiya etmakls, I0T platformasi onlarin faaliyyatini optimallasdirir va agilh
kand tasarrufati sistemlerinin inkigafina 6z tohfesini verir. Bu xtsusiyyatden ise IoT cihazlarinin
ekosistemini davamli olaraq geniglandirmayi ve zaman kecgdikca yeni agilli akingilik hallerini
toqdim etmayi planlasdiran sirkatler va onlarin tetbiq etmayi planlasdiran fermerloer faydalana




biler.

Qrant layihasi gargivasinds yaradilan Sgyalarin interneti (IoT) intellektual sistemi Azarbaycanin
Zangalan rayonunda “Agilli Kand” layihaesinda, aqroparklarda, aqrofirmalarda ve diger kend
tosarrufati teyinath muassisalerds tetbig oluna bilar.

Layiha tizre elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans
materiallarinda magqalalar, tezislar) (derc olunmus, ¢apa goebul olunmus ve ¢apa gondarilmislori
ayriligda geyd etmakls, uygun molumat - jurnalin adi, nomrasi, cildi, sahifslori, nagriyyat, indeksi,
Impact Factor, hommiialliflor ve s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds dagiq olaraq gostorilmalidir)

(suratlarini kagiz iizarinda va CD saklinda alava etmoali!)

Layihanin icrasi muddstinda alinan elmi ve praktiki naticeler asagida gostarilan magalelarda
yerli ve xarici konfranslarda teqdim olunmus, yerli ve xarici jurnallarda magals ve tezislar
soklinde nasr olunmusdur:

1) Aliyev E.R., Rahmanov A.S., Almasov A.Sh. Application of lIoT wireless technology in
precision agriculture by the example of creating a smart greenhouse//Problems of
Information Society, 2024, vol.15, no.1, 3-9.
https://jpis.az/uploads/article/en/2024 1/APPLICATION_OF 10T WIRELESS TECHN
OLOGY_ IN _PRECISION AGRICULTURE BY THE EXAMPLE OF CREATING A S
MART _GREENHOUSE.pdf (maqala)

2) Aliyev E.R., Rzayev R.R., Rahmanov A.S., Almasov A.Sh. Fuzzy Analysis of Ground
Humidity Sensor Readings on a Crop Area Managed Using loT-Technology// Intelligent
and Fuzzy Systems. Intelligent Industrial Informatics and Efficient Networks
Proceedings of the INFUS 2024 Conference, Vol. 2, pp. 16-24,
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-67195-1 3 (magals, Scopus and
Web of Science indexed)

3) Aliyev E.R., Rzayev R.R., Rahmanov A.S., Almasov A.Sh.Crop Area Management
Based on Fuzzy Analysis of Historical Sensor Readings Combined Within a Unified loT
Platform// WSEAS Transaction on Information Science and Applications, Vol. 21, pp.
374-384, 2024 DOI: 10.37394/23209.2024.21.35,
https://wseas.com/journals/articles.php?id=9473 (magals, Scopus and Web of Science
indexed)

4) Abbasov A.M., Aliyev E.R., Rzayev R.R. The Intelligent Control System of Economic
Entities Based on the Combined Use of IoT and Unmanned Technologies// International
Conference “Smart Environment and Green Technologies” (ICSEGT — 2024) Baku
Azerbaijan, 12-13 April 2024, https://researchculturesociety.org/icseqt-2024/ (maqals,
Scopus-indexed, Springer-da ¢ap olunmagq ucun gabul olunub)

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflar

Yoxdur

Layiha tizre ezamiyyatlar (ezamiyye bas tutmus teskilatin adi, sehar ve 6lks, ezamiyyoe tarixlari,
hamginin ezamiyye vaxti bag tutmus miizakiralar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar ve s. daqiq
gostarilmalidir)

Yoxdur

Layiha tizre elmi ekspedisiyalarda istirak (egar varsa)

8



https://jpis.az/uploads/article/en/2024_1/APPLICATION_OF_IOT_WIRELESS_TECHNOLOGY_IN_PRECISION_AGRICULTURE_BY_THE_EXAMPLE_OF_CREATING_A_SMART_GREENHOUSE.pdf
https://jpis.az/uploads/article/en/2024_1/APPLICATION_OF_IOT_WIRELESS_TECHNOLOGY_IN_PRECISION_AGRICULTURE_BY_THE_EXAMPLE_OF_CREATING_A_SMART_GREENHOUSE.pdf
https://jpis.az/uploads/article/en/2024_1/APPLICATION_OF_IOT_WIRELESS_TECHNOLOGY_IN_PRECISION_AGRICULTURE_BY_THE_EXAMPLE_OF_CREATING_A_SMART_GREENHOUSE.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-67195-1_3
https://wseas.com/journals/articles.php?id=9473
https://researchculturesociety.org/icsegt-2024/

Yoxdur

Layihs tizra digar tedbirlards istirak

(burada doldurmali)
Yoxdur

Layiha movzusu iizra elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium ve s.
¢ixaslar) (melumat tam sokilda gostarilmolidir: a) maruzenin novii: plenar, doevetli, sifahi ve ya divar
moaruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkadaxili, regional, beynoalxalq)

(burada doldurmali)

10

Layiha tizre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlosdirma
moamulatlari

Yoxdur

11

Yerli homkarlarla alagoalor

Layiha garcivasinde AzerCell Telekom sirkatinin mitaxassisleri ilo NB-loT sabakalarle
alaqadar bir nega dafe goruslar kegirilmisdir.

12

Xarici homkarlarla alagalar

Yoxdur

13

Layiha moévzusu iizra kadr hazirlig: (eger varsa)

Layihenin icrasi miiddetinde SINAM sirkatinin bir sira miitoxassislerine 10T cihazlarinin
qurulmasi ve onlarin dasteklonmasi Uzrs talim kurslari kegirilmisdir

14

Sergilarda istirak (egar bas tutubsa)

Yoxdur

15

Tacriibaartirmada istirak va tacriibe miibadilesi (egar bas tutubsa)

Yoxdur

16

Layiha mévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifolari vo s. (malumat: tam sokilde gostorilmalidir)

Yoxdur

SIFARISCI: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

S6ba miidiri Layiho rahbari
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Oliyev El¢in Rasid oglu
(ileZ) (zmz a )

v 2024-cii il “ on 2024-cii il




AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun
“Qarabag Azarbaycandir!” maqsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-1-2021-4(41) qalibi
olmus layihanin yerins yetirilmasi iizrs

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSi
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)
Layihenin ad1: Isgaldan azad olunmus srazilards kand tesarriifatinin inkisaf1 ti¢iin agyalarin
interneti (IoT) Intellektual sisteminin qurulmasi va tatbiqi
Layiha rohbarinin soyads, adi vo atasinin adi: 9liyev El¢in Rasid oglu

Layihanin ndmrasi: AEF-MQM-QA-1-2021-4(41)-8/04/1-M-04

Miigavilonin imzalanma tarixi: 22 noyabr 2022-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilme miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 dekabr 2022-ci il - 01 dekabr 2024-cii il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilti Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin osas omoali (tocriibi) neticelori, bu noaticelorin melum analoglar ilo miiqayisali

xarakteristikasi
Tatbiq
olunmamigdir
Layihanin naticelorinin amali (tocriibi) hayata kegirilmasi hagqinda malumat (istehsalatda tetbiq
(totbigin aktini alave etmsali); todris ve tohsilde (nasr olunmus elmi asarlor vo s. — tohsil sistemine
5 totbigin aktim1 slave etmoli); baglanmis xarici miiqavilelor ve ya beynolxalq layihalor (kimla

baglanib, miigavilonin ve ya layihonin ndmresi, adi, tarixi ve dayaeri); dovlet proqramlarinda
(dovlat orqaninin adi, gqorarin ndmroasi ve tarixi); ixtira ti¢lin alinmis patentlards (patentin nomrasi,
verilmao tarixi, ixtiranin ad1); ve digarlorinda)

Tatbiq olunmamisdir
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1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifads perspektivlari

Naticalorin istifadasi perspektivleri (fundamental, tatbiqi ve axtarig-innovasiya yonlii elmi-
1 todqgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlet proqramlarinda; dovlet qurumlarmin sahe

tadqiqat proqramlarinda; ixtira ve patent {iciin verilmis arizalards; beynalxalq layihalards;
vo digerlarindo)

Layihanin naticaleri tatbiqgi ve axtarig-innovasiya yonli elmi- tedgiqat layihe ve
programlarinda; dovlet programlarinda; dovlat qurumlarinin sahas tadqgigat programlarinda;
ixtira va patent Ggun verilmig arizalerda ve beynalxalq layihslards tatbiq oluna biler.

SIFARISCI: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiha rahbari
Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Oliyev El¢in Rasid oglu
(imza) (imza)

“_ 2024-cti il “_ 2024-cti il
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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun

“Qarabag Azarbaycandir!” maqsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-1-2021-4(41) qalibi
olmus layihanin yerins yetirilmasi iizrs

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT

(Qaydalar iizra Olava 17)

MUQAVILOYO OLAVO

Layihanin ad1: Iggaldan azad olunmus arazilards kand tasarriifatinin inkisaf1 iigiin asyalarin

interneti (IoT) Intellektual sisteminin qurulmasi va tatbiqi

Layiha rohbarinin soyadi, adi va atasmin adi: Oliyev El¢in Rasid oglu

Layihanin nomrasi: AEF-MQM-QA-1-2021-4(41)-8/04/1-M-04
Miigavilonin imzalanma tarixi: 22 noyabr 2022-ci il

Qrant layihesinin yerine yetirilmos miiddati: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 dekabr 2022-ci il - 01 dekabr 2024-cii il

Diqgat! Biittin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracesi

Darc olunmus

Elmi mohsulun novi

Capa
gebul
olunmus
vaya
capda
olan

Gapa

gondarilmis

Monogqrafiyalar

hamginin, xaricde ¢ap olunmus

Moagqalsler
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hamc¢inin xarici

noasrlarda

1 1
Konfrans
materiallarinda

l 1
mogqaloler

O ctimladan,
beynolxalq konfras
materiallarinda

Moruzoalorin tezislori

hamginin, beynalxalq
todbirlerin toplusunda

Digor (icmal, atlas, kataloq va

S.)

2. Ixtira ve patentlar (say1)

Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis

Patent, patent almagq tigiin orize

Ixtira

Semoralasdirici toklif

3. Elmi tadbirlarde maruzalar (say1)

Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi masa, @ Tadbirin Maruzenin Say1
konfrans, qurultay, simpozium ve s.) | kateqoriyasi novit  (plenar,
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(6lkadaxili, dovatli, sifahi,
regional, divar)
beynolxalq)
Konfrans Beynalxalq Davatli 2

SIFARISCI: ICRACE:

Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiho rahbori

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Oliyev El¢in Rasid oglu

(imza) (imza)

v 2024-cti il vV 2024-ciil
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