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Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 24 ay
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Layihanin VII marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandiriimalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Layihanin cari moarhslasinds siniflora gora xaritelorin hazirlanmasi nazards tutulmusdu.
Qeyd edok ki, sinifloro goroe xaritolorin hazirlanmas:t miixtalif ayirdedici olamatlarin
(xarakteristikalarin) miisyyen olunmasimdan asilidir. Bir ¢ox hallarda bu ayirdedici
alamatlarin daqiq tesvir olunmasi miiayyen ¢otinliklar yaradir ve bazen miimkiin olmur. Bu
noqteyi nezarden siniflondirms masalesinds geyri-salis coxluqglar nezeriyyasinin riyazi
alqgoritmloarinden istifads zarureti yaranmisdir. Layiha ¢arcivasinde fuzzy nazeriyye asasinda
yaradilan fuzzy klasterizasiya funksiyalarindan istifade olunmusdur. Verilanlarin siniflra
aidolma qiymatlori matrisi vasitesilo arasdirmalar aparilmis ve uygun xoritalonmoe sxemi
islonmisdir.

Layihads qarsida duran masslelerden biri kimi iss Aerokosmik tadqiqatlar istiqgametinde kadr

hazirligi noazerde tutulmusdur. Konkret olaraq layihe ¢orgivesinde layihs istirakgisi AR ETN




Riyaziyyat Mexanika Institutunun "Qeyri-harmonik analiz" g6basinin 3324.07-“Masafadan
aerokosmik tadqiqatlar” ixtisas1 tizra doktoranti Qadirova Xayalo Mammadaga qizinin “Peyk
tosvirlarinin dron tesvirlari asasinda daqiqlesdirilmasinin riyazi tisullar1” adli dissertasiya
movzusunda qarstya ¢ixan vo layihenin cari morholesi ilo birbasa olageli olan bir sira
problemlar arasdirilmisdir. Bu problemlardan biri asag ayrdediciliye malik tasvirlarin yiiksak
ayirdediciliye malik tasvirlor asasinda daqiqlosdirilmasi masalasidir (masalen, eyni arazinin
peyk tasvirlerinin dron tasvirlari asasinda daqiqlasdirilmesi masalasi).

Sadalik ticiin farz edak ki, asag1 ayrdediciliye malik tasvirde olan bir piksel 6ziinds yiiksok
ayirdediciliye malik tesvirin 4 pikselini shats edir. Onda asag1 ayrdediciliye malik tesvirin bir
pikselindon oks olunan enerji miqdar1 (intensivlik) yiiksek ayirdediciliye malik tasvirin
uygun 4 pikselinden sks olunan enerji miqdarmin orta giymatine baraberdir. Qeyd edak ki,
burada atmosferin tesiri nazere alinmir. $Sakil 1 ve Seokil 2-da eyni arazinin, uygun olaragq,

asag1 vo yliksok ayirdediciliya malik tesvirlar verilmisdir:

Sakil 1. 400x400 pikseldan ibarat asagi ayirdediciliye malik tesvir  Sakil 2. 800x800 pikseldan ibarat yluksak ayirdediciliya malik tasvir

Qeyd olunmalidir ki, asag1 ayrdediciliye malik tasvirde piksellorin say1 yiiksak ayirdediciliyo
malik tesvirdaki piksellarin sayimdan 4 dafs azdir.

Simmaq moagsadi ilo yiiksek ayirdediciliye malik tesvirin her 4 pikseli ortalasma ilo asag:
ayirdediciliys malik uygun 1 pikselo inikas olunur. Nezeoro alinmalidir ki, bu zaman

gotiriiloen 4 piksellik qruplar ciit-ciit kosigsmirlor. Bu zaman alinan asag1 ayirdediciliye malik
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tosvirin istonilen (i, j) ndmrali pikselinin yiiksok ayirdediciliye malik tosvirin hans1 4 pikselina

uygun olmasi asagidaki diisturla teyin oluna bilar:

(2i2j-1)  (2i2j) )

((2i-1,2j-1) (2i-1,2j)J
Parlaqliq giymatlarinin bu uygun 4 pikseldaki giymtlorinin toyini ise neyron sabakenin tatbiqi
ilo yerina yetirilmisdir. Neyron sebake kimi LVQ neyron saboakasinden istifade olunmusdur.
Bu zaman barpa olunan tesvirin avvalcaden sinaq tiglin gotiiriilon real tasvirlarle miiqayisasi
aparilmis vo xatanin genastbaxs seviyyad olmasi miisahide olunmusdur. Burada genaatbaxs
soviyya kimi xatanin piksellorin timumi saymin 5-7%-dan ¢ox olmayan hissasinds bas vermasi
nazardae tutulur.
Qeyd. Umumi halda 2 x 2 deyil, ixtiyari n X n 6l¢iilii uygunluq tigiin de uygun gevirmalar

qurula biler ve bu zaman (1) ¢evirma matrisi asagidaki sekilds olar:

(ni-(n-1),nj-(n-1)) (ni-(n-1),nj-(n-2)) ... (ni-(n-1),n)
(ni-(n-2),nj-(n-1)) (@i-(n-2),nj-(n-2)) ... (ni-(n-2),nj)

(ni, nj (n -1)) (ni, nj (n -2)) (ni:“nj)

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerine yetirilmos daracasi (cari riib
tictin, faizls giymatlandirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Xoritolorin hazirlanmasi zamani neyron ve hibrid neyron seboke metodlarinin tetbigi hoyata
kecirilmisdir. Bu zaman asag1 ve yiiksak ayirdediciliye malik tasvirlerin alagelondirilmasi alqoritmi
islonmisdir. Bu alqoritmlards asag1 ayirdediciliye malik tesvirin intensivlik giymatlsrinin yiiksek
ayirdediciliye malik tasvirlardaki intensivlik giymeatleri asasinda barpa va daqiqglesdirilmasi metodu

yenidir.

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

Tosvirlarin diskretlosma ve kvantlama tisullari, neyron ve hibrid neyron sabake metodlari,
klaster analiz iisullar1.




Layiho {izra elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmiglari ayriligda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)

Qrant layihoasinin dastayi ils layihs istirakgilar: torafinden hazirlanan elmi islar:

Cap olunmus, elektron varianti jurnalin saytina yerlasdirilmis islar:

1. EM. Mamedov, N.P. Nasibova, Y. Sezer. Some Remarks on Integral Operators in
Banach Function Spaces and Representation Theorems in Banach-Sobolev
Spaces. Azerbaijan Journal of Mathematics V. 14, No 2, 2024, pp. 1189-204
https://azjm.org/volumes/1402/pdf/1402-14.pdf

2. Bilal T. Bilalov, Sabina R. Sadigova, Yonca Sezer, Natavan P. Nasibova. On
solvability ~of polyharmonic Dirichlet problem in symmetric Sobolev
spaces. Mathematical ~ Methods in  the Applied Sciences, 21  June 2024
https://doi.org/10.1002/mma.10279

3. Bilalov, B.T., Sadigova, S.R. & Softova, L.G. Higher order elliptic equations in
weighted Banach spaces. Ann Univ Ferrara (2024). https://doi.org/10.1007/s11565-024-

00505-9 https://link.springer.com/article/10.1007/s11565-024-00505-9

4. Bilal Bilalov, Yonca Sezer, Umit Ildiz, Tural Hagverdi. On the basicity of one
trigonometric system in Orlicz spaces. Trans. Natl. Acad. Sci. Azerb. Ser. Phys.-Tech.

Math. Sci. Mathematics, 44 (1), 31-40 (2024). https://doi.org/10.30546/2617-

7900.44.1.2024.31 https://trans.imm.az/volumes/44-1/4401-03.pdf

5. B.T. Bilalov, Y. Sezer, F.A. Alizadeh, U. Ildiz. Solvability of Riemann Boundary
Value Problems and Applications to Approximative Properties of Perturbed

Exponential System in Orlicz Spaces. Azerbaijan Journal of Mathematics V. 14, No 1,

2024, pp. 164-185 https://azjm.org/volumes/1401/pdf/1401-14.pdf

Cap olunan tezislar:

1. S.R. Sadigova, N.P. Nasibova, Fredholmness of the dirichlet problem for 2m-th order



https://azjm.org/volumes/1402/pdf/1402-14.pdf
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Bilalov/Bilal+T.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Sadigova/Sabina+R.
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Sezer/Yonca
https://onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Nasibova/Natavan+P.
https://doi.org/10.1002/mma.10279
https://doi.org/10.1007/s11565-024-00505-9
https://doi.org/10.1007/s11565-024-00505-9
https://link.springer.com/article/10.1007/s11565-024-00505-9
https://doi.org/10.30546/2617-7900.44.1.2024.31
https://doi.org/10.30546/2617-7900.44.1.2024.31
https://trans.imm.az/volumes/44-1/4401-03.pdf
https://azjm.org/volumes/1401/pdf/1401-14.pdf

elliptic equations in Grand Sobolev Spaces. Modern problems of Mathematics and
Mechanics. XI International Conference dedicated to the memory of the genius
Azerbaijani scientist and thinker NASIREDDIN TUSIL July 03-06, 2024, pp. 271-272

https://mpmm.imm.az/abstract-2024.pdf#viewer.action=download

2. Z.C.Zabidov , Kh.M. Gadirova, A.l. Mirzebalayeva, Assessment of vegetation cover of
territories using various indices. Modern problems of Mathematics and Mechanics. XI
International Conference dedicated to the memory of the genius Azerbaijani scientist
and thinker NASIREDDIN TUSIL July 03-06, 2024, p-80

https://mpmm.imm.az/abstract-2024.pdf#viewer.action=download

3. Z.C. Zabidov, Kh.M. Gadirova. Assessment of physiological development stages of
flowering of plants in the cultivated area using spectral analysis of images. XI
International Conference dedicated to the memory of the genius Azerbaijani scientist

and thinker NASIREDDIN TUSI. July 03-06, 2024, pp- 79

https://mpmm.imm.az/abstract-2024.pdf#viewer.action=download

Capa qabul olunmus maqals va konfrans materiallar::

1. B.T. Bilalov, N. R. Ahmedzade and Z. A. Kasumov. The weighted grand Lebesgue
class of harmonic functions and the Dirichlet problem. Lobachevskii Journal of
Mathematics.

2. B.T. Bilalov, Z.C. Zabidov, A.S. Siikiirov, X.M. Qadirova. Bitkilarin ¢icoklonma
vaziyyetinin spektral tosvirlor asasinda giymetlondirilmesi. Azsrbaycan Milli Elmlor

Akademiyasimin asas togkilatcilig ilo kegirilon "Siini intellekt vo roqemsal inkisaf: movcud

realliglar ve galacaye baxis" adli konfrans, 17-18 Tyul, 2024-cii il

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

Yoxdur

Layiha {izre ezamiyyatlor

Yoxdur



https://mpmm.imm.az/abstract-2024.pdf#viewer.action=download
https://mpmm.imm.az/abstract-2024.pdf#viewer.action=download
https://mpmm.imm.az/abstract-2024.pdf#viewer.action=download

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
Yoxdur
9 Layiha iizra diger tadbirlarda istirak
Azarbaycan Milli Elmlar Akademiyasinin asas togkilatciligi ilo kegirilon "Stini intellekt vo raqemsal
inkisaf: mévcud realliglar ve golacaye baxis" adli konfrans, 17-18 Tyul, 2024-ci il
10 Layihoe movzusu tizra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar vo s. ¢ixislar)
“Qeyri-harmonik  analiz” g6besi ve “Signallarn  emaliin riyazi problemlari”
laboratoriyasinin haftenin 2-ci va 5-ci giinlari kegirilon birge “Aerokosmik malumatlarin
emall” seminari;
11 Layihoe tizre alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar
Yoxdur
12 Yerli homkarlarla slagalor
Qardasov Rauf Haci oglu- Akademik H. Oliyev adina Cografiya Institutu
Zeynalov Ismayil Muxtar oglu- Akademik H. Oliyev adina Cografiya Institutu
13 Xarici hamkarlarla alagalar
Prof. Dr. Murat Sari - Istanbul Teknik Universiteti, Matematik Mwhendisligi boliim baskar
14 Layihs movzusu iizra kadr hazirhg
AR ETN Riyaziyyat Mexanika Institutunun "Qeyri-harmonik analiz" sobasinin 3324.07-
“Masafadan aerokosmik todqiqatlar” ixtisasi tizra doktoranti Qadirova Xoyalo Mammoadaga
qiz1. Dissertasiya movzusu: “Peyk tesvirlerinin dron tesvirleri asasinda daqiqlasdirilmasinin
riyazi tisullar1”.
15 Sorgilords istirak
Yoxdur
16 Tacriibsartirmada istirak ve tocriiba miibadilasi
Yoxdur
17 Layihas movzusu ils bagl elmi-kiitlovi nasrler, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifeleri va s.
Yoxdur
Layiha rahbarinin imzasi Siikiirov Aydin Siikiir oglu
Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




