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Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Monitorinqg sistemi platformasinin sxeminin hazirlanmasi

Qurulmasi planlasdirilan monitoring sistemi, arazinin xaritesine malik, sistemda geyda alinan PUA-
larin real vaxt rejiminda havada izlenmasinin mimkun olacagi veb-platformadir. Veb-platforma
istifadagilare izlema modullari ile tachiz edilmis dronlari geydiyyatdan kegirmaya, uguslar tgln icazs
almaga ve prognozlasdirilan hava seraitina asasen ugus vaxtlarini planlasdirmaga imkan veracak.
Sistem inzibatgilari malumat ve analitik hesabatlar teqdim eds, hem ds avtorizasiya, protokollagsdirma
va monitoring funksiyalarini idare eds bilarler.

Planlagdirilan islar

Bu istigamatda planlasdirilan isler asagidakilardan ibaratdir:
e texniki sertlorin hazirlanmasi

prototiplagdirma

sistem dizayninin, istifadagi interfeysinin yaradilmasi

kontentin hazirlanmasi ve doldurulmasi

program taminatinin hazirlanmasi

qusurlarin Gza cixarilmasi ve aradan galdiriimasi

1. Texniki sartlorin hazirlanmasi




Bu marhalada monitoring sisteminin yaradilmasi Ggun texniki sartler (TS) miayyan edilmisdir. Texniki
spesifikasiyalara veb-platformanin funksionalligina dair teleblar, PUA-larin geydiyyati va izlenilmasi
dclin zeruri malumatlarin siyahisi, hava seraitinin prognozlasdirilmasi t¢liin parametrler, hamginin
tehlikasizlik va malumatlarin mihafizasi telableri daxildir.

Osas taleblare asagidakilar aiddir:

- lstifadagilerin geydiyyati ve avtorizasiyas! imkaninin olmasi

- Unikal identifikatorlarla dronlarin geydiyyati imkaninin olmasi

- Real vaxt rejiminda dronlarin xaritada movqgeyini gdéstarmak Ug¢ln izlema modulunun tatbiqi
imkaninin olmasi

- Hava seraitinin prognozlasdiriimasi tg¢lin meteoroloji xidmatlarls inteqrasiya imkaninin olmasi

- Ugus icazelarinin alinmasi imkaninin olmasi

- Uguslarin geydiyyati va monitoringi funksiyalarinin olmasi

- Cerima funksiyalarinin olmasi

2. Prototiplarin hazirlanmasi
Prototiplerin hazirlanmasi marhalesi mahdud funksionalligi olan veb platformanin ilkin versiyasinin
hazirlanmasini shate edir. Bu marhalenin maqgsadi sistemin asas imkanlarini nimayis etdirmak va
potensial istifadagilordan rey almaq Ugln islayan prototip yaratmagq idi.
Prototiplerin hazirlanmasinin asas addimlari asagidakilardir:
- lIstifadagi interfeysi (UI) prototipinin hazirlanmasi
- PUA-lann izleniimasi Ggln interaktiv xaritonin yaradilmasi
- Istifadeginin geydiyyati ve avtorizasiyasi t¢ln asas funksionalligin yaradilmasi.
3. Dizayn modelinin va istifadagci interfeysinin yaradilmasi
Bu merhalade veb platformanin ve istifadaci interfeysinin son dizayn modeli yaradilir.
Hall olunan masaelalare agagidakilar aiddir:
- Intuitiv ve istifadagiys dost interfeysin yaradilmasi
- Muxtslif qurgular (komputerlar, plansetlar, smartfonlar) Ggtin interfeysin optimallasdiriimasi
- Butdn platforma funksiyalarinin slgatanlidinin va istifads asanliginin temin edilmasi.

4. Kontentin hazirlanmasi va doldurulmasi

Platformanin tam faaliyyatini temin etmak Gglin kontentin doldurulmasi Gzra hazirliglar aparildi, o
cumladan:

- lIstifadagiler Uiglin soragca-mealumat tipli materiallarin ve telimatlarin hazirlanmasi

- PUA-lardan istifade gqaydalari Gzra malumat bélmalarinin hazirlanmasi
- Meteoroloji serait ve ugusun gqadagan olundugu zonalar haqqinda malumatlarin integrasiyasi.

5. Program taminatinin hazirlanmasi

Osas marhalaya veb platforma lgln program taminatinin hazirlanmasi daxildir. Texniki
spesifikasiyalara daxil edilmis batln planlasdirilan xtsusiyyatler ve integrasiyalar nazardan
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kecirilmigdir.
Osas istigamatlor:

- Stabilliyi ve tehlikasizliyi tamin etmak tG¢ln muiasir texnologiyalardan istifads etmakls sistemin
server hissasinin hazirlanmasi

- Dinamik va interaktiv istifadaci interfeysi yaratmaq Ugln veb texnologiyalarindan istifade ederak
sistemin mastari hissasinin hazirlanmasi

- Hava seraiti haqqinda malumat alde etmak va ugus icazalerini tamin etmak Ugln xarici
servislarla inteqrasiya.

6. Qusurlarin liza ¢ixarilmasi va aradan qgaldiriimasi

Son merhale qlsurlar miayyan etmak ve aradan galdirmaq Ugtn sistemin harterafli sinagdan
kegirilmasi tagkil edir. Bunun tG¢ln asagidaki test sinaglarini aparmaq lazimdir:

- Batdn sistem funksiyalarinin funksionalligini yoxlamagq t¢in funksional testlerin hazirlanmasi
vo kegirilmasi
- Zaifliklari miayyan etmak ve aradan galdirmaq Ugln tehllkaesizlik testlerinin hazirlanmasi ve
kegirilmasi
- Yuksek yiklar altinda sistemin performansini giymatlendirmak tgln yUk testlerinin hazirlanmasi
va kegirilmasi.
Sinaq naticalerine asasan mumkiin qusurlari miayyan etmak va onlari aradan galdirmaq Ugtn tehlil
aparmagq va bela qusurlar agkar olundugu teqdirda onlari aradan qaldirmaq lazimdir. Bu isa sistemi isa
salmaga zemin yaradir.
7. PUA uguslarinin izlanmasi sisteminin platformasi sxeminin tasviri
7.1. PUA izloma modulu ila

» Mikrokontroller: Sensorlardan alinan malumatlarin emali, GNSS ve GSM modullarinin idare
olunmasi, malumatlarin saxlanmasi.

* GNSS modulu: PUA-nIn yerini, ugus hindarliylni ve slratini misyyan etmak tglin GNSS
signallarini gabul edir.

* GSM modulu: Mobil sebaka vasitasile ugus malumatlarini izlema sisteminin serverine géndarir.

« istoys gore slave sensorlari gogmaqg mimkindir: akselerometr, giroskop, barometr, temperatur
sensoru va PUA-nIn vaziyyeti hagginda malumat toplamaq Ggln diger sensorlar.

7.2. Malumatlarin toplanmasi:

« PUA-dan melumatlarin qebulu: izlema sisteminin serveri mobil sebaka vasitesilo PUA-ya
qurasdirilmis cihazlardan ugus mealumatlarini gabul edir.

» Malumatlarin emali: Server sifrlanmis malumatlari agir, PUA-nin yeri, hiindurllyd, surati, vaziyysti ve
digar parametrlor hagqinda malumatlari gotardr.

7.3. Malumatlarin emali:

* Yerlosmo yerinin miiayysnlosdiriimasi: GNSS signallarinin trilaterasiyasi vasitesile PUA-nin yerinin,
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hindurliyindn ve suretinin hesablanmasi.

« [dentifikasiya: Cihazin sahibini ve néviinii misyyenlesdirmak iciin gabul edilmis malumatlarin
geydiyyatdan kegmis PUA-larin malumat bazasi ile Gzlesdiriimasi.

« [cazenin yoxlanmasi: PUA-nin miisyyan srazids ve miisyyan vaxtda ugus icazesinin olmasinin
yoxlanmasi.

* Trayektoriyanin izlenmasi: PUA-nIn ugus trayektoriyasi haqqinda malumatin yazilmasi ve yadda
saxlanmasi.

» Malumatlarin Tahlili: Mehdud erazilarde u¢gmaq ve ya sirat haddini asmaq kimi gayda pozuntularinin
askarlanmasi.

7.4. Verilanlarin vizualizasiyasr.
* Xarita: PUA-nIn yerinin interaktiv xeritada real vaxt rejiminde gosteriimasi.
* Traektoriyalar: PUA kegmis ugus trayektoriyalarinin gosteriimasi.

* Atributlar: PUA-nin novi, geydiyyat nomrasi, hundurlik ve surat kimi PUA-ya aid olan melumatlarin
gosterilmasi.

* Analitik alstlor: Filtrlar, Ust-Uste dismalar va grafiklar kimi PUA trafik malumatlarini tahlil etmak Ggln
aletlarin taqdim olunmasi.

7.5. Hava moakaninin idars edilmasi:

» Xoboardarliqlar vo malumatlandirmalar: PUA pilotlarina gaydalarin potensial pozuntulari barads
xabardarliglarin verilmasi.

» Hava Makani Mahdudiyyastlari: PUA uguslar Gg¢lin mahdud zonalar va xUsusi telabler qoyulan araziler
kimi mahdudlasdiriimis srazilerin gdstariimasi.

* Virtual hasarlar: Miayyan arazilarde PUA uguslarini mahdudlasdirmaq dgln virtual hasarlarin
yaradilmasi.

* Axinlarin idare olunmasi: Semaraliliyi ve tehlikasizliyi artirmaq tgun PUA ugus yollarinin
optimallagdiriimasi.

7.6. Qeydiyyat va icazalor:

* Onlayn platforma: PUA-larin geydiyyati ve ugus icazslerinin alinmasi Ug¢ln onlayn platformanin
yaradilmasi.

* Malumatlarin yoxlaniimasi: PUA sahibinin saxsiyyatinin ve cihazin tahlikasizlik taleblerina
uygunlugunun yoxlanmasi.

« jcazalorin verilmasi: Mévcud gaydalara uydun olaraq ugus icazslarinin verilmasi.

7.7. Nazaroat vo cozalar:




* Uguslarin monitoringi: Qaydalarin pozulmasini askar etmak gtin PUA uguslarinin davamli
monitoringi.

* Pozuntularin qeyds alinmasi: Foto ve video materiallarin, GPS malumatlarinin va danigiq
yazilarindan istifade etmakla gayda pozuntularinin miayyenlasdiriimasi.

 Coarimalarin tatbiqi: Qaydalarin pozulmasina gére cerimalerin avtomatik tatbiqi.

* PUA sahiblarina xabardarliglarin edilmasi: PUA sahiblarinin pozuntular va tetbiq edilen carimalar
barasinde malumatlandiriimasi.

7.8. Olava funksiyalar:
* Yazilma ve saslandirma: Sonraki tahlil va saslandirma tg¢iin PUA ugus malumatlarinin yazilmasi.

» Malumat ixracr: Uglinci terefin tohlili igiin PUA ugus melumatlarini miixtelif formatlarda ixrac
olunmasi.

* Diger sistemlarls inteqrasiya: Digar hava harakatine nazarat ve tahllkasizlik sistemlari ile integrasiya.
7.9. Yer lizorindoaki qurgular:

» Baza stansiyalari: PUA-daki cihazlardan GSM signallarinin gabulu va onlarin izlema sisteminin
serverina oturulmasi.

» Serverlar: PUA uguslarinda melumatlarin saxlanmasi, malumatlarin igslenmasi, xaritads ve digar
interfeyslarde malumatlarin gdsterilmasi, icazalerin idara edilmasi, gaydalara riayat olunmasina
nazarot.

* Program teminati: Sistemin idars edilmasi, uguslarin monitoringi, malumatlarin tahlili, PUA-larin
geydiyyati va icazasi Uglin programlar.

7.10. Istifadagi ila qarsiliql slaqe:

* Veb interfeys: PUA uguslari hagqinda malumatin, trayektoriyalarin, atributlari’n, analitik malumatlarin
xeritede gdstarilmasi.

* Mobil program: Smartfon ve plansetlerden PUA uguslari haggqinda melumatlara girisin alde olunmasi.
* API: Kanar tahlilgiler va yaradicilar ticin PUA ugus malumatlarina girisin temin edilmasi.
7.11. Tahliikasizlik:

* Sifrelomoa: PUA-ya qurasdiriimig cihazlar, baza stansiyalari ve serverler arasinda 6turulan
malumatlarin sifralanmasi.

« Autentifikasiya: Sistema daxil olarkan istifadacilarin autentifikasiyasi.
* Avtorizasiya: Malumatlara ve sistem funksiyalarina girisin maehdudlasdiriimasi.

* Kiber Hiicumdan Miidafis: Sistemin hakerlik va DDoS hicumlari kimi kiberhlicumlardan gorunmasi.




7.12. Migyaslanma:
* Modul arxitekturu: Migyaslanmani tamin etmak tgin sistemin modul arxitekturasinda hazirlanmasi.

* Bulud texnologiyalari: Malumatlarin saxlanmasi ve pik ylklenmani idara etmak tugun bulud
texnologiyalarindan istifade.

» Avtomatlagdirma: Sistemin seamaraliliyini artirmaq tgun gundalik yerina yetiriloan masalalarin
avtomatlasdiriimasi.

7.13. Tenzimlanma:

* Toalablorin gbzlenilmasi: PUA uguslarinin izlenmasi sisteminin butln tetbiq olunan gayda va
normalara uygunlugu.

 Tonzimlayici orqanlarla emekdasliq: PUA-larn istifadasini tenzimleyan dévlaet qurumlari ile
amakdasliq.

PUA izlama
modulu ila

Yerlasma yerinin
muayyanlasdirilm Identifikasiya
asi

Malumatlarin
toplanmasi

Trayektoriyalarin icazanin

. Verilanlarin tahlili
izlanmasi yoxlanmasi

Verilanlarin emali
AHanuTuveckue

TpaekTopuu
MHCTPYMEHTbI

Verilanlarin

vizializasiyasi
Orparuyerns

BO34YLIHOrO
NpoCTpaHCTBa

Virtual Axinlarin idara
mahdudiyyatlar olunmasi

Xabardarliglar va
malumatlandirma

Hava sahasinin
idara olunmasi

PUA ucguslarinin izlenmasi sistemi platformasinin sxemi
8. Qusurlarin yoxlanmasi va aradan qaldiriimasi

Son merhalsa qusurlar misyyan etmak ve aradan galdirmagq ugtin sistemin hartarafli sinagdan
kecirilmasini shate etmalidir. Bunun Ggln asagidaki test ndvlerini aparmaq lazimdir:

* BUtln sistem funksiyalarinin isini yoxlamagq ticin funksional testler
« Zaifliklori miayyan etmak ve aradan galdirmaq Ugln tahlikesizlik testlari

* Ylksak yuklanma seraitinda sistemin mahsuldarligini giymatlendirmak tglin ylklenma testlori.




Sinaq naticalarine asasan, mimkin qusurlarin midayyan olunmasi va onlarin aradan qaldiriimasi t¢in
tehlil aparmaq lazimdir. Bu ise sistemin etibarli va dayaniqli feliyyati G¢ln vacib sertdir.

Natica

Gorllen islerin naticesi olaraq pilotsuz ugus aparatlarinin uguslarinin effektiv ve tahlikasiz monitorinqi
Ugln bitln zaruri komponentleri va funksionalligi 6ziinds eks etdiran PUA-larin ugusunun monitoringi
sistemi platformasinin sxemi hazirlanmisdir. Veb platforma istifadecilera dronlar geydiyyatdan
kecirmaya, onlari real vaxt rejiminde izlemaya, ugus icazsleri alde etmaya ve hava geraitine asasan
ucus vaxtlarini planlasdirmaga imkan veracek. Sistem inzibatcilari malumat ve analitik hesabatlar
teqdim etmak, hamgcinin avtorizasiya, giris vo monitoring funksiyalarini idars etmak Ug¢tin alstlore malik
olacaglar.

Layihanin heayata kecirilmasi {izra planda nazeards tutulmus islerin yerina yetirilmas daracasi (cari riib

2 u¢lin, faizle giymotlondirmali)
50 % (Tadgqiqgat iigiin talab olunan PUA-lar tachiz olunmadi§indan (alinmadiindan) marhala iizra islari 100%
yerina yetirmok miimkiin olmamigdir)

3  Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

- pilotsuz ugus aparatlarinin uguslarinin effektiv ve tahllikasiz monitoringi ti¢lin butin zeruri
komponentlari va funksionalligi 6ziinde aks etdiran PUA-larin ugusunun monitoringi sistemi
platformasinin sxemi hazirlanmisdir;

- PUA-larin monitoringi Gglin veb platforma istifadacilere dronlari geydiyyatdan kegirmaya, onlari
real vaxt rejiminde izlomays, ucus icazslari alde etmaya va hava seraitine asasan ugus
vaxtlarini planlasdirmaga imkan veracakdir.

4 Layihoenin yerins yetirilmasi zamaru istifads olunan tisul ve yanasmalar
Mikrokontrollerin programlasdiriimasi; radio-elektronika; telekommunikasiya sebakaleri ve qurgulari;
ucan aparatlarin layihalandiriimasi, konstruksiyasi va istehsali; ugan aparatlarin ve onlarin sistemlarinin
sinagi, onlara nazarat; ugan aparatlarin ve onlarin sistemlarinin istismari; hesablama texnikasinin ve
idareetma sistemlarinin element va qurgulari

5 Layiho {izro elmi nasrlor (magqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (dearc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda geyd etmokls) (suratlarini slava etmali!)
Ali Abbasov, Elchin Aliyev. Intelligent UAV Flight Control System//International Symposium on
Unmanned Systems: Al, Design&Efficiency. National Aviation Academy, May 22-24, 2024, Baku,
Azerbaijan (Nsticsler Simpoziumda meruze edilmisdir. Megale Simposiumun materiallarinda c¢ap
olunacaq)

6 Ixtirave patentlar, somaralasdirici tokliflor
Yoxdur

7  Layiho tizro ezamiyyotlor
Hesabat dovrinds olmamisdir

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
Yoxdur

9 Layiha iizra diger tadbirlarda istirak
Yoxdur

10 Layihe movzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)
Yoxdur

11 Layiho lizro alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
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Tadqigatin aparilmasi tUg¢ln taleb olunan ¢ihaz ve avadanhglar hale techiz olunmamisdir.

12

Yerli homkarlarla alagolor

Elmi tadqiqat igleri Milli Aviasiya Akademiyasi ile birlikde hayata kegirilir

13

Xarici homkarlarla slagalor

yoxdur

14

Layihe movzusu tizre kadr hazirlig:

Novbati merhalelarde planlasdirilir

15

Sorgilordo istirak

yoxdur

16

Tacriibaartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi

yoxdur

17

Layihas movzusu ils bagl elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifelari va s.

yoxdur

Layiha rohbarinin imzas1 Abbasov 9li Mehammad oglu

Tarix




