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Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Gil minerallari, tabii monbalardon alds edilon vo inco denavar, tobagologmis hissociklorden ibarat olub,
bir vo ya bir ne¢o fillosilikat mineralin1 ehtiva edir. Fillosilikat minerallari miixtolif element torkiblori
vo fiziki Olgiiloro malik silikat kristal qurulusuna malikdir. Onlarin osas oktaedrik vo tetraedrik
tobogolordon ibarat strukturuna baxmayaraq, gil minerallar1 spesifik strukturlarina vo torkiblorino osason
kaolinit, smektit (vo ya bentonit) vo paligorskit-sepiolit kimi forqli ailolors boliiniir.

Bundan olava, tobii monbalardon alds edilon gil minerallarinin torkibi vo xiisusiyyatlori onlarin geoloji
mangayindan asili olaraq ohomiyyatli doracade doyisir. Tobii gil minerallarinin daxilinde mévcud olan
miixtalifliyi nazore alaraq, sintetik mineral gillor biotibbi totbiglords miihiim shomiyyat qazanmisdir.
Bu sintetik gillor genis miqyasda, doqiq nazarat edilon torkib vo xiisusiyyatlorlo istehsal edils bilor.

Gil minerallar1 genis yayilmasi, boyiik spesifik soth sahasi, monfi ylik vo hidrofil sothi sayasinda
ohomiyyatli adsorbentlor hesab olunur. Xiisusilo asas komponenti montmorillonit olan bentonit, genis
totbiq sahosine malik geyri-iizvi gil kimi secilir. Bentonitin populyarligi onun kicik hissacik 6lciisii,
yiiksok mosamolilik, genis soth sahasi vo ohomiyystli kation miibadilesi qabiliyyati kimi fiziki vo
kimyovi xiisusiyyatlori ils izah olunur.

Bu geyri-tzvi gil — bentonit, adsorbsiya qabiliyyati vo potensiali baximindan iistiinliik togkil edir, ¢ilinki
maddolori tutma va saxlama qabiliyyati olduqca yiliksokdir. Onun torkibindo montmorillonitin daxili vo
xarici sothlorinde doyisdirilo bilon geyri-lizvi kationlar mévcuddur. Qeyd etmak lazimdir ki, bu qgeyri-
tizvi kationlarin iizvi kationlarla ovoz olunmasi, xiisusilo tizvi ¢irklondiricilorin ¢ixarilmasi prosesindo
adsorbsiya gabiliyyotini artirir. Bentonit, cirkab sularindan cirklondiricilorin adsorbsiyasi ilo baglh
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miixtolif todqiqatlarda genis istifado olunur vo effektivliyini niimayis etdirir.

Bakterial dori vo dari strukturlarinin infeksiyalar1 (SSSI), darman ¢atdirilmasini ¢otinlosdiren, immun
cavabi zoiflodon vo ya sagalma prosesini longidon osas xostoliklori olan pasiyentlordo miirokkobdir. Bu
infeksiyalar adoton bir ne¢a bakteriya noviinii ohato edir vo venadaxili mialico iiciin xostoxanaya
yerlogdirilmoni talob edir.

Miixtolif antibiotiklor, o ciimloden fliiorxinolonlar, SSSi-lorin miialicosindo effektiv olmusdur.
Fliiorxinolon sinfino aid olan levofloksasin, SSSI-ya sobob olan bakteriyalara qars1 aktivdir. 500 mq
dozasinda levofloksasin, geyri-miirokkob SSSi-lorin miialicesinda siprofloksasinlo miiqayiss edils bilon
effektivlik gostormisdir. Bundan olava, levofloksasin miioyyon anaerob bakteriyalara garsi da aktivlik
niimayis etdirir.

Yiiksok levofloksasin dozasi (750 mq), xiisusilo gan dovrani zaif olan pasiyentlordo inyeksiya yerindo
yiiksok dorman konsentrasiyasini tomin etmok iiclin arasdirilmisdir. Bu dozanin daha asagi dozalarla
miiqayisodo toxumalara daha yaxsi niifuzetmo qabiliyyati gostordiyi vo dori toxumasinda yiiksok
dorman saviyyasina nail oldugu siibut edilmisdir. Ovvalki tadqiqatlar géstormisdir ki, 750 mq dozasinda
levofloksasin yaxs1 tolere edilir. Bu todqiqatin mogsadi, miirokkeb SSSi-lorin miialicesi {i¢iin giindo bir
dofa totbiq olunan 750 mq levofloksasinin effektivliyi vo tohliikasizliyini qiymatlondirmokdir.

Daori travma, asinmalar, corrahi kosiklor, diabetik xoralar vo osason yaniq yaralanmalarr kimi miixtslif
zadolora qarsi hoassasdir. Dari zadslondikdon sonra badon normal toxuma qurulusu vo funksiyasini barpa
etmok iiclin sagalma prosesini basladir. Bununla bels, hipertrofik ¢apiglar, keloidlor, yara dehissansi vo
kontrakturalar kimi fosadlar bu prosesi longids bilor, xiisusilo do autoloji deri transplantasiyalarinin
mohdud oldugu hallarda. Istilik, kimyavi maddolor, elektrik vo ya radiasiya ilo bas veran yamiq
yaralanmalart sepsis vo sok kimi ciddi fosadlara sobab ola bilor. Yaniq yaralanmalarinda capiq
toxumalar1 genis yayilmis fosaddir vo movcud miialico iisullar tez-tez orta noticolor verir.

Biomaterial asasli skeletlor toxuma regenerasiyasint vo yara sagalmasini, o climlodon yaniq yaralarini
artirmagq ti¢lin perspektivli terapevtik strategiya kimi meydana ¢ixmisdir. Bu skeletlor hiiceyrodon konar
matriksi (ECM) toqlid edir vo yara barpasi ii¢iin uygun miihit yaradir. ideal yara ortiiklori nomliyi
goruyub saxlamaq, eksudati udmaq vo bakterial infeksiyanin qarsisini almaq gqabiliyyatine malik
olmalidir. Bu moagsadlora nail olmaq tiglin todqiqatgilar hom tobii, ham do sintetik materiallardan
istifado edorok miixtolif polimer skeletlor hazirlamigdir.

Poliviniliden fliiorid (PVDF) yiiksok mexaniki glico, kimyovi vo termal dayaniqliga, hidrofob
xlisusiyyatlors vo piezoelektrik xassolora malikdir vo biomiialico sahoasinds genis istifado olunur. PVDF
membranlariin daxili mosamali qurulusu onlari dorman rezervuari kimi yararh edir, soth mosamaolori
159 dorman buraxiligina imkan yaradir. Sintetik polimerlorin ala mexaniki xiisusiyyotlor tomin etmosina
baxmayaraq, onlarin asaglr biouygunlugu hiiceyro yapigsmasini, miqrasiyasini vo proliferasiyasini
azaldir.

Effektiv yara miialicosinin shamiyyatini vo nanoteknologiyanin potensialin1 nazars alaraq, biz yeni bir
dorman c¢atdirilma sistemi inkisaf etdirmok iiclin hortorofli bir arasdirmaya basladiq. Novboti
bolmalords bentonit nanopartikullarinin sintezi vo xarakterizasiyasi, levofloksasinin inteqrasiyasi,
dorman yiiklii patchin hazirlanmasi vo onun hom in vitro, hom do in vivo modellords effektivliyinin
giymatlondirilmosi metodologiyasina toxunacagiq.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib
tictin, faizls giymatlandirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik doracesi

1. Bentonit Nanostrukturlarinin Hazirlanmasi vo Saflasdirilmasi:
e Ilk dofo olaraq, AzRosPromlInvest sirkotindon oldo edilon Dagsalahli bentonitinin saflagdirilmasi
iciin effektiv metodologiya totbiq edilmisdir. Maqnit vasitosilo domir cirklorinin tamamilo
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cixarilmasi vo yiiksok tomizlik dorocosino malik bentonit materialinin oldo edilmosi tomin
olunmusdur.

e Qatqilarin aradan qaldirilmasi ii¢lin totbiq edilon metodun tokmillosdirilmasi vo tokrar istifado
imkanlarinin yaradilmasi.

2. Nanokompozit Materiallarin Sintezi:

o Bentonit nanopartikullar1 ilo Levofloksasinin sintezi hoyata keg¢irilmisdir. Sintez prosesi zamani
nanostrukturlarin stabilliyi vo dispersiyast ultrasos vannast vo magnit qarigdirict ilo
optimallagdirilmisdir.

e Bentonitin antibiotiklorlo modifikasiyasina dair mévcud todqgiqatlar moveud olsa da, spesifik
kompozisiyanin optimallagdirilmasi mithtim addimdir.

3. PVDF Torlarin Modifikasiyasi:

e PVDF mesh sothinin bentonit vo Levofloksasin nanostrukturlart ilo modifikasiyasi hoyata
kecirilmis vo beloliklo, antibakterial xiisusiyyatlorin artirilmasi tomin edilmisdir.

e Bu yanasma yeni bioaktiv materiallarin yaradilmast {iglin perspektivli bir tsul kimi
giymotlondirilir.

Layihanin yerinae yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanasmalar

Bu toadqiqgat tigiin xammal kimi "AzRosPromInvest" sirkotindon oaldo edilon Dagsalahli bentonitindon
istifado olunmusdur. Bentonitin torkibi toxminon 75% montmorillonit (Mt), 13% kvars (Q), vo
toxminon 10% kalsit (Cal) vo domir ¢irklori togkil edir. Levofloksasin iso "Anfarm Hellas S. A."
sirkotindon oldo edilmisdir.

Materialin sonraki analizlors uygunlugunu artirmaq {giin saflasdirma protokolu totbiq edilmisdir.
Xiisusilo, 10 qram bork maddo 0.4 litr distillo edilmis suda holl edilmis vo 800 rpm siiratlo maqnit
qarigdiricida 1 saat orzinds qarigdirilmisdir. Daha sonra supernatant dekantasiya yolu ilo ¢ixarilmis vo
eyni hacmdas distillo olunmus su ilo yuyulmusdur edilmisdir. Bu proses, maqnit vasitasilo domir torkibli
qarisiglart ¢ixarmaq mogsadilo tokrarlanmis vo magnitin sothindo qarisiglar miisahido edilmoadikda
dayandirilmisdir. Noticads alds edilon dispersiya sentrifuqasiya olunmus, 100 °C temperaturda 24 saat
sobada qurudulmus vo otaq temperaturunda saxlanilmigdir.

1 mq bentonit nanohissaciklori 50 ml deionizo olunmus suda dispersiya edilmis va ultrasos vannasinda
15 doqigo orzindo gqarigdirilmigdir. Daha sonra, 3 mq Levofloksasin olan sulu mohlul bentonit
mohluluna olave edilmisdir. Mohlul 150 rpm siirotlo 12 saat orzindo otaq temperaturunda magnit
qarigdiricida qarigdirilmisdir.

Tor sothinin modifikasiyasi ii¢lin 1x1 sm O6lglisiindo PVDF niimunslori hazirlanmis NB@LVF
nanostruktur mohluluna batirilmigdir. Daha sonra niimunslor azot axini altinda qurudulmusdur.

X-ray toz difraksiyas1 (PXRD) analizi

X-ray toz difraksiyasi (PXRD) analizi bark-hall detektoru (X’Celerator) va firlanan niimuna tutacagi ilo
tochiz edilmis difraktometr (X’Pert Pro modeli, Malvern Panalytical) vasitesilo aparilmisdir.
Difraktogram niimunalori tosadiifi yonlimlii preparatlardan istifade edorok, CuKa radiasiyasi altinda, 45
kV gorginlik vo 40 mA coroyan sortlorindo, 4—60 °20 diapazonunda geyds alinmisdir.

Bentonit niimunasinin XRD spektrinde genis piklor miisahide olunur ki, bu da materialin agag: kristallik
doracasini gostorir. Osas pik toxminon 26 = 20-22° diapazonunda yerlosir vo olavo piklor daha yiiksok
bucaqglarda (toxminon 35° vo 68°) askar edilir. Bu noticolor bentonitin osas gil mineralinin
montmorillonit oldugunu tosdigloyir. Bazanin oyilmis olmasi niimunads amorf vo ya zoif kristallik
komponentlarin mévcudlugunu gostarir.

XRD analizi bentonit niimunosindo montmorillonitin osas mineral fazasi oldugunu tosdigloyir.
Miisahids olunan genis piklor vo oyilmis baza heterogen mineral torkibini, hom kristallik, hom do amorf
komponentlorin mévcudlugunu niimayis etdirir.

Gil vo nanokompozitin Zeta potensiali ({) 0.05% w/V konsentrasiyali sulu mohlulda o6l¢iilmiisdiir.
Olgmolor Zetasizer Nano ZS90 cihazi (Malvern Panalytical, ABS) vasitoasilo hoyata kegirilmisdir.
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Zeta potensial 6lgmolori (Sokil 5-do gdstorilmisdir) levofloksasinin bentonit nanopartikullarinin sothino
ugurla adsorbsiyasini tosdigloyir. Saf bentonit iiclin -35 mV olan zeta potensialinin levofloksasin
yiiklonmis nanopartikullar {i¢lin -30 mV-a azalmas1 sothdoki timumi yiikiin azaldigin1 gostarir.

Bu azalmanin sobabi, miisbot yiiklii levofloksasin molekullarinin bentonitin manfi soth yiiklorinin bir
gismini neytrallagdirmasidir. Levofloksasinin nanopartikullarin sothino adsorbsiyasi hissocik Olc¢iisti
tohlili ilo do tesdiglonmisdir. Tohlil naticolori gostormisdir ki, levofloksasin yiiklonmis nanopartikullar
liclin Ol¢li paylanmasi toxminon 100 nm otrafinda morkozlosmis unimodal paylanmaya malikdir. Bu
naticalor dorman molekullarinin bentonit nanopartikullari ilo ugurla qarsiliqlt tesire girdiyini vo stabil
kompozit sistemin omolo goldiyini gostorir.

Yiksok halli transmissiya elektron mikroskopiyast (HRTEM) FEI Titan G2 60-300 ultrayiiksok holli
transmissiya elektron mikroskopu vasitesilo aparilmigdir. Analitik elektron mikroskopiya (AEM)
SUPER-X silisium drift pancarasiz enerji dispersiv X-ray spektroskopiyasi detektoru ilo hoyata
kegirilmisdir. AEM spektrlori yiiksak bucaqli halqa qaranliq saha detektoru ilo skan edon transmissiya
elektron mikroskopu rejiminds geydo alinmisdir. Homginin, kimyovi elementlorin X-ray xoritolori do
toplanmigdir. Niimunolor birbasa mis torlara (300 mesh, farmvar/karbon ortiiklii, Agar Scientific)
yerlosdirilmisdir.

Layihs tizra elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc

> olunmus, ¢capa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmislori ayriliqda geyd etmokls) (suratlarini slava etmali!)
6 Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflor
(burada doldurmal1)
7  Layiho tizro ezamiyyotlor
(burada doldurmalz)
8 Layiha iizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmal1)
9  Layiho tizro digar tadbirlords istirak
(burada doldurmal1)
10 Layihe movzusu {izra elmi maruzslar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
(burada doldurmal1)
11 Layiho tizro alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmal1)
12 Yerli hamkarlarla alagalar
(burada doldurmalz)
13 Xarici hamkarlarla alagalar
(burada doldurmalz)
14 Layiho movzusu tizro kadr hazirlig:

(burada doldurmali)




15 Sorgilords istirak

(burada doldurmali)

16 Toacriibsartirmada istirak ve tocriibs miibadilosi

(burada doldurmali)

Layihas movzusu ils bagl elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixiglar, yeni
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yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmali)

Layiha rohbarinin imzas1 Qshremanova Zarema Osmanovna

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




