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Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandiriimalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Layihanin maqsadi bitkilarin clicerma prosesini ve stress davamliligini artirmagq tigiin innovativ
biopolimer asasli toxum Ortiikloma texnologiyalarinin inkisaf etdirilmesidir. Cari riib arzinde asas
diggat kalsium alginat ve xitozan-bentonit suspenziyalarmin tetbiqi ilo toxumlarin ctlicorma
qabiliyyatinin ve streso qarst davamliliginin artirilmasma yonoaldilmisdir. Bununla yanasi,
oksidlasdirici stressin azalmasi vo mohsuldarligin yiiksaldilmoesi tizerinde tadqiqatlar aparilmisdir.
Oldo olunan noticelor gostorir ki, totbiq edilon metodlar toxumlarin ciicorme gostaricilorini
ohamiyyatli deracods yaxsilagdirir.

Cari riibde bioparcalanma xassasine malik polimerler (kalsium alginat (CaAlg), PVA, xitozan,
kraxmal) vo nanodoldurucular (metal oksidlari, silisium oksid, bentonit ve mikroelementlor) vasitasilo
sintez olunacaq nanokompozit ortiiklar {iciin optimal strukturun riyazi modelasdirilmasi yerins
yetirilmisdir. Toxumun o6lciilari nazars alinmaqla sath morfologiyasinin dinamikasina uygun ortiik

tobagasinin qalinliginin riyazi modeli hazirlanmigdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib
tictin, faizls giymatlandirmali)

Cari riib ticlin nazards tutulmus tadgiqat islerinin 100 % yerins yetirilmisdir.




Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik doracesi

1. Layihanin Ilkin Marhalasi ve Metodologiya Layihenin ilkin marhalasinds istifads olunacaq
materiallar tomin edilmis ve tedqiqat metodikas1 miisyyenlasdirilmisdir. Biopolimer kimi kalsium
alginat (CaAlg) segilmis vo onun toxum Ortiiklorinin hazirlanmasinda istifade imkanlar:
arasdirilmisdir.
NPK mahlulunun CaAlg ils birlasdirilmasi yolu ils toxumlarin bu mahlulda batirilmas: texnologiyasi
totbiq edilmisdir. Tadgiqatin ilkin naticelarine gors, NPK + CaAlg (2%) + M mahlulu ils Ortiilmiis
bugda toxumlarinda:

e Clicormso faizi 10,0% artmisdir.

e Clicormo indeksi 52,0% artmisdir.

e Ciicartilorin uzunlugu 18,0% artmisdir.

e Hoall olunan protein torkibi 5,2% artmigdir.
Bu naticelor CaAlg ile Ortiilmiis toxumlarin ciicormea prosesini optimallasdirdigini ve akin
mohsuldarhigini artirdigini gostorir.
2. Xitozan-Bentonit Suspenziyasimin Tesiri Bugda toxumlarinin ciicorms qabiliyyetine tesirini
giymatlondirmek {i¢lin aparilan testlords, xitozan-bentonit suspenziyasmin tatbiqi naticesinda
clicarmo enerjisinin, clicorma faizinin vo clicorma indeksinin artdig1 miisahids edilmisdir (Cadval ).

Cadval. Xitozan kompozisiyalarinin bugda toxumunun ciicorma faizi, ciicorms indeksi vo orta
ciicormo vaxtina tasiri

Ortiik kompozitde Clicormo gostaricilari

xitozanin qatilig Ciicormo enerjisi (%) | Ciicormo faizi (%) Ciicorma indeksi (%)
0,25 % 744+1,3 76,2+1,1 432+0,5
0,50 % 76,2+1,4 79,8+1,2 46,6 £ 0,6
0,75 % 80,6 +1,4 873+1,1 45,8+0,8
Kontrol 67,6 +1,6 74,8 +1,3 41,2+0,7

Xitozanin 0,75% qatilig: ile hazirlanmis kompozisiya ciicorma enerjisini 80,6%, clicorms faizini 87,3%

(kontrol toxumlara nisbaton 12,5% artmisdir) ve ciicormo indeksini 45,8% olaraq gostormisdir.

3. Su Stresi Soraitinda Ciicorma Toxumlarin su stressina davamliligini giymatlandirmak tictin dérd
forqli seraitde becorilmisdir:

N1: Suvarilan kontrol toxumlar.

N2: Suvarilan + ortiilmiis toxumlar.

N3: Suvarilmayan kontrol toxumlar.

N4: Suvarilmayan + ortiilmiis toxumlar.

Analiz naticalari gostarir ki, xitozan-bentonit kompozitinin tatbiqi su stresi soraitindas clicorms faizi,

clicormo giicii va clicorma indeksini shamiyyotli deracads artirmisdir.

4. Oksidlasdirici Stress vo MDA Saviyyasi.
Malondialdehid (MDA) qatilig: bitkinin oksidlagdirici stress deracasinin indikatoru hesab edilir.
Beloki, kand tasarriifat: bitkilarinde malondialdehidin (MDA) qatiligiin 6lgtilmasi bitkinin quraqlig,
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istilik vo ya xastaliklor kimi atraf miihitin streslorine davamliligini miiayyen etmayo imkan verir. Daha
asag1 MDA saviyyosi oksidlasdirici stresin artdigin va bitki hiiceyralarine potensial zararin
yarandigini gostarir.

Todgigatin naticalari, xitozan-bentonit kompozisiyasinin bugda toxumlarinimn malondialdehid
(MDA) saviyyesini shamiyyastli deracode azaltdigini gosterir. Xitozan-bentonit garisiginin tetbiqi ile
MDA saviyyoesinin kontrol toxumlarla miiqayisede 54% azalmasi, bu kompozisiyanin oksidlasdirici
stressa qarsi effektiv bir qoruyucu tesir gosterdiyini tesdiq edir.

Naticelar gostardi ki, tesvir edilan terkibin tetbiqi ile bugda toxumunda kontrolla miiqayisade
quraqhga doziimlilik yaradir. Burada slde edilon naticalor onu gosterir ki, xitozan-bentonit
suspenziyasi tarla geraitinds quraqhiga doztimliiliiyiinii sheamiyyetli deraceds yaxsilasdirmaq tigiin
bugda toxumuna tatbiq oluna bilar.

Hemginin, xitosan-bentonit asasli kompozisiya ilo toxum ortme texnologiyasmin tetbiqi taxil
mohsuldarligimi artirmagq, bitkilori xasteliklora garsi giliclondirmoek ve torpaq eroziyasmni veo otraf
miihito tesirlori azaltmaqgla davamli kond tesarriifati tacriibalorini tesviq etmak {iglin perspektivli va
iqgtisadi cehatden serfali iisul teqdim edir. Xitozan va bentonitin birgs istifadesi toxumlar1 ham biotik,
ham do abiotik stresslordon qoruyur, eyni zamanda ciicorma vo erkon bdyiime {ii¢iin optimal sorait
yaradir. Gelacak aragdirmalar bu texnologiyanin diger bitki ndvlerine ve miixtalif akin garaitlerine

tatbiqini shate etmali, hamcinin uzunmiiddstli tesirlerinin giymatlondirilmasine yonalmalidir.

Layihanin yerinae yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanagmalar

Toxumlarin ciicorma ve moahsuldarliginin artirilmasi tigiin toxum 6rtms texnologiyas: tatbiq
edilmis ve ortiik material1 kimi iki nov biopolimerdan - kalsium alginat (CaAlg) va xitozandan istifads
edilmisdir.

Todqgigatin materiallar ve metodikast toxumlarmn Ortiilmasi ve mikroelementlarls
zanginlagdirilmesi magsadile miixtalif metodlar1 shate edir. Istifade olunan kalsium alginat (CaAlg),
karboksimetil sellilloza (KMS) ve areb saqqzi (©S) Sigma Aldrich-don olde edilmisdir.
Mikroelementlor iiglin mis sulfat (CuSOs), sink sulfat (ZnSOs) ve mangan sulfat (MnSOs),
makroelementlor tiglin isa kalium xlorid (KCI), ammonium nitrat (NHsNOs) ve mono-ammonium
fosfat (NH4)H,PO,) Okingilik Elmi-Tadgiqat Institutu tarafinden tamin edilmisdir.

Todqgiqatin obyekti olaraq yerli bugda sortu olan “Barakatli-95” toxumlar: secilmisdir. Toxumlar
iki tisulla hazirlanmigdir: mahlula batirilma ve piiskiirtms.

e Mbohlula batirilma tisulunda NPK moahlulunda miixtelif konsentrasiyali polimerlar
(CaAlg, ©S, KMS) istifade edilmis, toxumlar 10 deaqige miiddstinde bu msahlulda
saxlanilmis vo sonra 40°C-da qurudulmusdur.

e Piskiirtmoa tisulunda ise 2% kalsium alginat mahlulu ilo toxumlar Ortiilmiis vo
mikroelementlarls zanginlasdirilmisdir (Cu, Zn, Mn).

Mikroelement mahlulu miixtalif dozalarda tatbiq edilmisdir. NPK mahlulunun hazirlanmasi
ticlin CaAlg, ©S vo KMS ilo mahlul hazirlanmis ve bu mahlulun terkibinds 4,04% N, 3,22% P20s, 3,36%
K20 olmusdur.

Ciicarmsa testlori 25°C-da 10 giin arzinds aparilmis, toxumlar 5x5 olglisiinds Petri gablarma
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yerlasdirilmis vo isiq altinda (giindiiz:geco 16:8) saxlanilmigdir. Ciicorma zamani substratin riitubati
davamli olaraq izlenmisdir. ©kin smaqlar1 iiglin istifade olunan torpaq 20 giin arzinds 25°C-da
ciicormo skafinda saxlanilmis ve torpagin namliyi 60% saviyyesinde saxlanilmigdir.

20 giiniin sonunda bitki artim parametrlori, kok uzunlugu, gévde uzunlugu, teze clicerti ¢okisi
vo xlorofil torkibi giymatlondirilmisdir (ISTA). Ciicarms testlorinds, arob saqqiz1 il drtiilmiis toxumlar
clicormoanin erkon marhalalorinde manfi tesir gostarmisdir. Alginat ilo Ortiilon toxumlarda ise heg bir
moanfi tasir miisahids edilmemis, sksina cilicormo faizi artmigdir. Tedqiqatin 10-cu giinii arzinds ortiik
totbiq edilmis toxumlarin biometrik parametrlori (kok uzunlugu, gévdes uzunlugu, cakilar) nazarat
gruplan ils miiqayisads yaxsilasmisdir. Mikroelementlarle zenginlasdirilmis toxumlarin tatbiqi
ciicorms faizini ve mahsuldarhig1 40%-a qadar artirmigdir.

Bu naticalar gostarir ki, toxum Ortiiklerinin hazirlanmasinda istifads olunan tebii polimerlar va
mikroelementlar bitki boytimasine miisbat tosir gostormis ve moahsuldarlig: artirmigdir.

Todgigat zamani diger biopolimer kimi xitozandan istifade olunmusdur. Xitozan, toxum
emalinda tatbiq tiglin perspektivli bir materialdir vo bugda toxumlarmin yiiksek mahsuldarligini
tomin etmok, toxumlarin stresss doziimliiliiyiinii artirmaq tiglin effektiv texnologiyalarin inkisaf
etdirilmasi moagsadi ilo aparilmis tadqgiqat isinds xitozan-bentonit asasli toxum ortitytiniin tatbiqi tohlil
olunmusdur.

Istifade olunan xitozan Sigma Aldrich (CAS 9012-76-4) istehsalidir ve orta molekul ¢okisi
310000, deasetillasma daracasi iso 85% taskil edir. 0.25%, 0.50% va 0.75%-li xitozan mahlulu hazirlamaq
tiglin xitozan tozu 1% sirke tursusunun sulu mahlulunda (CAS No. 64-19-7) otaq temperaturunda 48
saat arzinds qarisdirilaraq hall edilmisdir. Tedqgiqat zaman istifads olunan bentonit (CAS 1302-78-9)
Qazax rayonundaki "Dag Salahli" yatagindan salds edilmisdir.

Kompozit ortiik hazirlanarken, avvelca bentonit su ilo qarisdirilmis ve tizarins 0.25%, 0.50% vo
0.75%-1i xitozan mahlulu alavs edilmisdir. Qarisiqg homogen suspenziya alinana qadar qarisdirilmisdir.
Hazirlanan msahlul toxumlarin tizerine rotorlu avadanliq vasitesilo totbiq edilmis ve bugda
toxumlarmin ortiilmasi iiclin istifads edilmisdir. Toxumlar 20-25°C temperaturda qurudularaq
saxlanilmisdir.

Tacriiba iiglin yerli sort olan “Barekstli-95” bugda toxumundan istifade olunmusdur.
Toxumlarin clicerma qabiliyysti Beynalxalq Toxum Smaq Assosiasiyasinin (ISTA) protokollarma
asasan qiymetlondirilmisdir. Toxumlar 25°C temperaturda 12 saat isiq ve 12 saat qaranlq seraitde
clicordilmisdir. Ciicorma gostoricilori (clicormo faizi, clicormea enerjisi, ciicorma indeksi vo orta
clicormo vaxt1) Petri qablarinda aparilmis tacriibalor asasinda miisyyen edilmisdir.

Kontrol qruplar1 ilo miiqayisede xitozan-bentonit kompozisiyali Ortiiklorin tesiri
giymotlondirilmisdir. Stress soraiti yaratmaq tiglin toxumlar iki qrupda becorilmisdir: suvarilan vo
suvarilmayan torpaqlarda. Har iki qrupa hem oOrtiilmiis, hom ds Ortiilmemis toxumlar skilmisdir.
Toxumlarin su stresi altinda ciicorma gostaricilari (clicorma faizi, clicorma indeksi, clicorma enerjisi)
Ol¢tilmiisdiir. Bu marhalads xitozan-bentonit ortiiylintin toxumlarin stress soraitine davamliligina

tosiri tahlil edilmigdir.

Layiha tizra elmi nasrlor (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
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olunmus, capa qgobul olunmus va ¢capa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakla) (suratlarini slava etmali!)

(burada doldurmalz)

Effect of chitosan-bentonite based seed coating: increasing the resistance of seeds to stress conditions,
Proceedings of the Research Institute of Crop Husbandry, F.A. Khudayev , R. F. Khankishiyeva , H. N.
Akhundzada, N. R. Amrahov, L. E. Novruzov (¢apda)

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

[lkin marhoalade nazards tutulmayib

Layiho {izro ezamiyyatlor

flkin marhalada nazards tutulmayib

Layiho {izro elmi ekspedisiyalarda istirak

Yoxdur

Layiho {izro digar todbirlords istirak

Yoxdur
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Layiho movzusu tizro elmi moruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixislar)

Khankishiyeva, R. F.,, Mammadov, A. K., Akhundzada, H. N., Azizova, A. S.,, Mammadova, G. A., &
Salehov, A. K. (2024, December 19-20). Addressing global environmental issues through sustainable
agricultural practices: The role of gamma-irradiated chitosan in crop production. 12th International
Conference on Achievements & Challenges in Biology, Baku, Azerbaijan.
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Layihs {izra alde olunmus cihaz, avadanlq ve qurgular, mal ve materiallar

No6vbati moarhalslar ticiin nazards tutulub
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Yerli homkarlarla alagaler

Okincilik Elmi tedqgiqat institutu ve BDU ile birge tadqiqatlar aparilmisdar.
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Xarici homkarlarla slagalor

Ismayil Turkan Dean of the Faculty of Agricultural Sciences and Technology, Yashar University,
Tiirkiye
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Layihas movzusu tizrs kadr hazirhig:

Novbati marhalalar ticiin nazarda tutulub

15

Sergilarda istirak

Yoxdur

16

Tacriibaartirmada istirak vo tacriibs miibadilasi

Novbati moarhalalor ti¢iin nazards tutulub.

17

Layiha mévzusu ile bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni
yaradilmus internet sohifelari va s.

Novbati marhalaler ti¢tin nazards tutulub.

Layiha rahbarinin imzas1 Axundzads Hac1 Vahid Natiq oglu

Tarix




