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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
“Yas1l diinya namina hamraylik ili”ns hasr olunmus
“Osas Qrant Miisabiqasi-2024” iin
(AEF-MGC-2024-2(50)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizro araliq
(riibliik olaraq 1-ci marhalb)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihenin adi: Azarbaycanda findiq genofondunun beynoalxalq deskriptorlar asasinda
qiymatlandirilmasi, pasportlasdirilmasi, genom miixtalifliyinin tadqiqi ve seleksiyada
istifadosi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 va atasinin adi: Abbasov Mehrac 9li oglu

Layihonin nomresi: AEF-MGC-2024-2(50)-16/08/3-M-08

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 18 oktyabr 2024-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 noyabr 2024-cii il — 31 oktyabr 2026-c1 il

Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Layihade (Findiq kolleksiyasinin pasport malumatlarinin daqiqlasdiriimasi ve beynalxalq deskriptorlar
asasinda saciyyalendirmanin hayata kegirilimasi) nazards tutulmus, birinci riba aid elmi-tadqiqat islori
mizakire olunmus ve istifade olunacag metodlar secilmisdir. Cari ribde beynalxalq deskriptorun
teleblerine uygun olaraq findiqg kolleksiyasinin pasport malumatlarinin daqiglesdiriimasi hayata
kecirilmis ve har bir sorta aid ferdi agaclarin yerlari musyyanlagdiriimisdir. Melum olmusdur ki, KT
Nazirliyinin Meyvacilik ve Cayciliq Elmi Tedgigat institutunun Zaqatala dayaq mentaqesinde kolleksiya
bagi adlandirilan sahasinda 30 sort muhafize olunmaqdadir. Onlardan 16-si1 Azerbaycan mansali, 7-si
Avropa mansali, 1-i Gurclistan mansali, 3-U Rusiya, 3-U isa Turkiya mansali olan sortlardir. 1981-ci ilde
yaradilmis Seleksiya pitomniki adlanan sahade ise 41 sortun muihafizesi hayata kegiriimakdadir.
Seleksiya pitomnikinde muhafize olunan sortlardan 2-sinin Avropa mansali, yerds qalan batin sortlarin
ise Azarbaycan mansali oldugu muayyan edilmisdir. 1985-ci ilde yaradilmis taserrifat baginda ise 34
sort va formanin gorunub saxlanmasi hayata kegiriimakdadir. Saxlanilan sortlardan 16-s1 Azerbaycan
mansali, 7-si Avropa, 7-si Gurclstan, 2-si Turkiya, 1-i ise Ukrayna mangali nimunalardir. 2003-cl ilde
salinmig kolleksiya badinda 23 sortun saxlaniimasi hayata keciriimakdadir. Burada muhafize olunan
sortlardan 15-nin ABS/Avropa mansali, 8-nin ise iran mansali oldugu daqiglasdirilmisdir. ABS mansali
sortlarin vaxtile Avropadan ABS$-a introduksiya olundugu ve daha sonra ise ABS adi altinda
kolleksiyaya daxil edildiyi misyyan edilmisdir. Apariimis umumi tehlillar zamani miaayyen edilmisdir ki,
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Zaqatalada muhafize olunan findiq kolleksiyasinda caemi 128 sort ve forma becarilarak, mihafizs edilir.
Onlardan 20-ye yaxin sort va forma Markazi Malumat bazasina daxil edilmamis, bir sira sortlarin isa
adlan dizglin veriimamisdir. Bundan basqa, aparilmis arasdirmalar zamani malum olmusdur ki,
Zagatala bdlgesinde yabani halda da findiq formalarina rast gelinmakdadir. Hamin formalarin
toplaniimasi tzre fealiyyatlerin miayyanlesdiriimasi haqgda muzakiraler kegirilmisdir.

Findig sort va formalarinin saciyyslendiriimesi Uzre faaliyystloere baglaniimig, fasile uygun olan
alamatlarin élgllmasi aparilmis ve alde olunmus verilonlarin biostatisktik analizi hayata kegirilmisdir.
ilkin olarag, 11 findiq sortu lzerinde molekulyar identifikasiya islerinin apariimasi Ggin segilmis
praymerler asasinda metodlarin optimallasdiriimasi hayata kegirilmisdir. Cari ribdsa 6 praymerdan
istifade edilmakle molekulyar tedgiqatlara baslaniimisdir. Blde edilmis verilonlar asasinda findiq
kolleksiyasina aid olan 11 sortun genetik muxtslifliyini eks etdiron dendrogram tertib edilmisdir.

Olde edilmis elmi taedqigat islerinin naticelarine aid 1 magale yazilmis va ¢ap etdirilmisdir. Layihada
genom tadgiqgatlari Gzra planlasdirilan faaliyyetlarin de mizakiresi apariimis, eyni zamanda beynalxalq
malumat bazasindan findig genomu olde edilerak yiUklanmis va ilkin bioinformatik analizler
apariimisdir.

Hal-hazirda bu istiqgamatdas tadgigatlar davam etdirilir.

Layihenin hayata kecirilmasi iizra planda nazerde tutulmus islarin yerina yetirilms daracesi (cari riib
iiclin, faizls giymotlondirmali)

Cari rub tgun planlagdirilan tedgigatlarin 80%-i yerina yetirilmis, galan 20% analiz ise faslin dayisiimasi
zamani tamamlanacaqdir. Tadgiqat isinde 2-ci rib Ugln planlasdiriimis fealiyystlerin de miayyan
hissasi hayata kecirilmisdir (25-30%). 2-ci riblin sonunda har iki riiba aid olan elmi naticalor birlikde
tehlil olunacaqdir.

Hesabat dovriinde alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Hesabat dovrinds ilk defe olaraq, Azerbaycanda mihafize olunan findiq kolleksiyasinin
beynalxalq deskriptorlarin taleblerine uygun sakilds pasport melumat bazalari hazirlanmig, eyni
zamanda onlarin yerlori, cografi koordinantlari muiayyanlasdirilmisdir. Apariimis tahliller asasinda
muayyen edilmisdir ki, Azarbaycanda findiq bitkisinin asas kolleksiyasi Zagatala rayonunda muhafiza
edilir, kolleksiyada imumilikde 128 sort ve forma saxlanilir va kolleksiyanin strukturu asagidaki kimidir.

Kolleksiya bagi — 30 sort/forma

Seleksiya pitomniki — 41 sort/forma

Tesarrufat badi — 34 sort/forma

Kolleksiya bagdi — 23 sort/forma
Kolleksiyada saxlanilan sort ve formalarin beynalxalq deskriptorun teleblerine uygun sakilda
giymatlendiriimasi ve malumat bazasinin zanginlesdiriimasine baslaniimig, hamg¢inin bu saha Uzre
gonc kadrlarin hazirlanmasina xUsusi diggat verilmisdir. Tadqigatlarla qiymetlandirilen sort ve
formalarin deskriptor asasinda muxtalif morfobioloji xtsusiyyatlerine goéra giymatlendirimasi hayata
kegiriimis, ham keyfiyyat, ham da kemiyyat elamatleri (izre genis variasiya musahide edilmisdir. Tadqiq
edilen sortlarin fenoloji fazalari migahida edilmig, har bir nimuna Ugln vegetativ gdngalema dovrd, ilk
ve son erkak va disi gigayin agma zamani, findiglarin yetisma ve tdkilma zamani, hamginin
yarpaglarin tdékidlma zamani geyde alinmisdir. NUmunalar arasinda yarpagin renginin agiq yasildan
qirmizimtil yasila, findig gabiginin ranginin ise agiq gahvayiden tind gehveyiya qader dayismasi
muayyan edilmig, yarpaq ayasli kolleksiyanin eksar nimunalarinde elliptik ve oval, az bir gisminds ise
dairevi formada olmusdur. Qalib, Azeri va Nasimi sortlari daha Ustlin dad keyfiyystine malik olmaqla
forglanmisdir. Bundan slave, Das findiq sortu findigin kitlasi alamatine gére maksimum ve findiq say
alamatine gdre minimum gostericiya malik olmusdur. Sortun lapasinda daxili bogslugun olmamasi,
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hamginin dad keyfiyyatinin de genaatbaxs yaxsi olmasi onun digar sortlardan dah keyfiyyatli oldugunu
tesdiq edir.

Opyrenilen bir sira slamatler arasinda asag@i (p < 0.05) ve orta statistik shemiyyatli (p < 0.01) miisbat ve
manfi korrelyasiya askar edilmisdir. 100 adad findigin kitlesi slamati findigin galinhgi ile asag statistik
ahamiyyatli musbat (r = 0.668; p < 0.05), 100 gqramda findiq sayl elamsati ile ise orta statistik

ahamiyyatli manfi korrelyasiyaya (r = -0.948; p < 0.01) malik olmusdur.
Qeyd edillan islerla yanasi, ilk dafs olaraq Azarbaycanda findiq kolleksiyasinin genetik muxtalifliyi

molekulyar seviyyads tedqiq edilmis, 11 sortun genetik miixtslifliyi tayin edilmisdir. UBC 818 (GMi =
0,85) vo UBC 834 (GMi = 0,44) praymerloarinin findig nimunalerinde genetik miixtalifliyin tayini tgiin
daha effektli olmasi muayyen edilmisdir. Mirzabayli ve Qalib sortlarinin genetik baximdan an uzaq (GM
= 0.86), Ata-baba ve Azeri, hamginin Barli ve Azari sortlarinin genetik baximdan an yaxin (GM = 0.14)
olmasi miayyen edilmisdir.

Tadqigatlar zamani, hamginin 3 (UBC 818, UBC 834 va UBC 810) praymer ilo alde edilmis unikal ve
nadir fragmentlar va patternlar nazare alinmagla 11 findiq sortunun 8 lokus Uzrs identifikasiyasi hayata
kegiriimis va onlara reqgemsal identifikasiya kodu verilmisdir. Tedqgiqg olunan 11 findiq sortu Gg¢ln tertib
olunmus reqemsal kodlar kolleksiyadaki he¢ bir sortla Ust-lGste dismlr ve unikaldir. Tadgiq olunan
findiq sortlarini bir-birinden ferglendirmak {giin bu koddan istifade miimkiindir. Umumilikde, hesabat
dévrinda alds edilmis butin naticaler yenidir, ham fundamental ve ham da praktik shamiyyats
malikdir.

Layihenin yerine yetirilmasi zamanu istifade olunan tisul ve yanasmalar

Hesabat doévriinde findiq kolleksiyasinin giymetlondiriimesi Beynalxalq Biomixtsliklik institutu
terafinden tdvsiya edilon deskriptor esasinda apariimisdir. Deskriptor dedikde har hansi sistematik
obyekti tasvir eden malumatlarin (verilonlarin) macmusu basa dusulir ve harfi tercimesi “tesvir edan”
demakdir. Bitkigilikde pasport deskriptorlari (masalen, nimunanin identifikatorlari, elmi adi, toplandigi
yer ve bu yerin cografi koordinatlari, toplanma ve kolleksiyaya daxiledilma ili, bioloji statusu ve s.),
xarakteristika deskriptorlari (bitkinin olgtlari, yarpadinin formasi, kollanma tipi, ilk budagin yerlosma
handarlayl, stnbllde ve ya paxlada den sayl ve s.), giymatlondirme deskriptorlari (biokimyavi,
texnoloji, fizioloji parametrlar, keyfiyyoat gdstaricileri, stress amillerinin tasirine davamliliq daracaeleri ve
s.) ve digar deskriptorlar moévcuddur. Deskriptorlari geyde almaq Uglin muxtalif kodlasdirma
sistemlarindan istifade edilir. Hesabat dévriinde beynalxalq deskriptor tUzre minimum gdstericilorin
goturtulmasi secilmis ve dinyada gabul olunan goéstaricilor asasinda aparilacagdir. Onlar asagidaki
alamatlardir: Erkan ci¢caklanma, Findig meyvasinin uc hissasinin formasi, Findiq meyvasinin uc
hissesinin gabarigligi, Findig meyvasinin uc hissasinin tukliliyl, Bazal ¢apigin findigin boyukliyina
goOre Olgusu, Bos mahsul, Qosa lapa, 100 adad findidin ¢okisi, 100 adad findiq lepasinin ¢akisi,
Lapanin quru ¢okisi / findigin quru ¢akisi x 100, Vegetativ qéngalema dovrl, Cicaklama istinad
standart (-) istinad standartdan avval ve ya (+) sonraki giin sayi, ilk erkak cigayin agiima tarixi, Erkak
gigaklarin agiimasinin pik dévru - (-) istinad standartdan avval ve ya (+) sonraki gin sayi , Son erkak
cigayin acilma tarixi, ilk disi cigeyin agiima tarixi, Disi gigayin pik acilma tarixi - (-) istinad standartdan
avval va ya (+) sonraki gin sayi, Son disi ¢igayin acilma tarixi, Dixogamiya, Calagin (p6hranin) ve ya
toxumlarin akilmasindan ilk mahsulun alinmasina gadar kegan il sayi, Findiglarin yetisma zamani (-)
istinad standartdan evval ve ya (+) sonraki gin sayi, Findiglarin yetisma hamcinsliyi, Findigin
tokulmesi, Yarpaqg tokulmasinin baslamasi, Yarpaqg tokulmasi zamani, Texmini mahsuldarliq, Kimyavi
terkib, Mahsulun saxlanma keyfiyyati vo Lapada tursuma ehtimali.Tadqig olunan nimunalerds ¢ox
sayda olamat, o cumlaedan meyvanin kamiyyat gostaricileri: 100 gramda findig sayi, 100 findigin
katlasi, findidin eni, uzunlugu va qahnhgi dlgmuas, bitkinin morfoloji xtsusiyyatleri: tumurcugun rengi,
yarpaq ayasinin formasi, yarpagin rongi, findiq gabiginin rangi, lspanin formasi va lapanin dadi tayin
edilmisdir. Kamiyyeat alamatlarinin dlgilimasi Stangenpeargar (model: Tricle Brand) vasitesile 0.02 mm
daqiqlikle olglimusddr.




Molekulyar tedgiqatlar zamani ise dinyada gabul edilmis metodlardan istifade edilmisdir.

ilk dnce yarpaq niimunaleri gétiiriilmiis vo DNT ekstraksiyasi CTAB ve maye azotlu Usulu ilo Stein
metodu asasinda apariimisdir (1). Ekstraksiya olunmus DNT-nin Nanodrop (Thermo Scientific, 2000)
vasitasile kemiyyat ve keyfiyyati yoxlaniimisdir. Findiq bitkisinin genetik muxtalifliyinin dyrenilmasi tgun
ilkin olarag 10 ISSR marker sinagdan kegirilmisdir. Bunlardan yalniz 6 ISSR praymer findiq informativ
oldugundan kolleksiyanin genetik muxtalifliyinin giymatlandiriimasinds istifade olunmusdur. PZR
reaksiyalari Babayeva ve amakdaslarinin optimallasdirdigi protokol asasinda mumi hacm 20 ul (2 pl
10 uM praymer, 100 ng DNT, 1 pl 50 mM MgCl,, 2 ul 10X bufer (10 mMTris-HCI pH 8.0, 50 mM KCI), 1
Ml 10 mM dNTP qarisigi ve 0.1 pl 5 U/ pl Taq polimeraza fermentindan) olmagla hayata kegirilmisdir
(2), PZR reaksiyasinda ilkin denaturasiya prosesi 94 °C temperaturda 3 deqgige miiddstinde bas
vermis, daha sonra 35-40 tsikl (94 °C-de 40 saniys, 72 °C-de 2 daqgige ve praymerin birlosma
temperaturunda 40 saniya) ve son elongasiya marhalssi ile 72 °C-de 1 deqgige miiddstinde davam
etdirilmisdir. Amplifikasiya mahsullari IXTBE (18 mM Tris-HCI, 18 mM Bor tursusu, 100 mM EDTA, pH
8.0) buferinde 1.2-2%-li aqaroz gelinde, 90 V garginlikde 45 daqiqe erzinds elektroforetik analiz
olunmusdur. Fragmentlar “Gel documentation system”-i (Bio-Rad) vasitasile goriintilenmisdir.

ISSR verilenlari ve biomorfoloji gostericiler iclin statistik parametrlor miivafigq olaraq, SPSS 16.0
ve DARwin 6.0 programindan istifade etmakle hesablanmisdir. ISSR bandlar 1 (var) ve 0 (yoxdur) kimi
noémralenarok binar matris tertib edilmisdir. Genetik Miixtoliflik indeksi Weir diisturu esasinda
hesablanmisdir (3). Darvin statistik program paketinin vasitasile Cakkard genetik masafe matrisi
asasinda UPGMA metodu ile dendrogram tertib edilmisdir (4).
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Layiho {izro elmi nagrlor (magqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (derc
olunmus, capa gobul olunmus ve capa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

Hesabat doévriinds layihayas istinad edilmakle 1 magals jurnalinda darc olunmusdur.
Magalenin adi: ASSESSMENT OF GENETIC VARIATION IN AZERBAIJANI HAZELNUT
(CORYLUS AVELLANA L.) GENOTYPES THROUGH ISSR MARKERS

Muslliflar: llham Garagurbanli, Aytaj Asgarova, Sevda Babayeva, Elnara Ahmadova, Nargiz
Abdullayeva, Vusala lzzatullayeva, Zamina Sarhadova, Sevil Suleymanova, Mehraj Abbasov.
Jurnalin adi: “Acta Botanica Caucasica”

Maqgalenin linki: https://botanic.az/en/publishedarticle/81

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflar

Hesabat dovrinds nazards tutulmamisdir.

Layihs tizrs ezamiyyatlor

Hesabat dovrinds nazards tutulmamisdir.

Layiho {izrs elmi ekspedisiyalarda istirak

Hesabat dovriinde nazerda tutulmamisdir.

Layiho tizro diger todbirlorde istirak



https://botanic.az/en/publishedarticle/81

Hesabat dovriinds nazards tutulmamisdir.

10 Layiho movzusu tizra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar ve s. ¢ixislar)
Hesabat dévrinde bir sira konfrans ve seminarlarda alde edilmis ilkin naticelera aid maruzsler
edilmisdir. Bela ki, Azarbaycanda ylksak saviyyada kegirilan COP-29 tadbirinda istirak edan diinyanin
nufuzlu alimleri ile yerli findiq kolleksiyasinin genom muxtalifliyinin tedqiqi, alde olunmus ilkin naticalar
vo planlasdirlan tadgiqatlar hagda muiizakireler apariimisdir. ICARDA ve ICRISAT kimi beynalxalq
toskilatlardan galen alimler ila findig genomunun oxunmasi Uzre hazirlanmis ilkin tadqigat planlarinin
mizakiresi kecirilmisdir. Bundan basqga, AR Kand Tesarrifati Nazirliyinin ©kingilik EImi Tadqgigat
institutunda kegirilon konfransda teqdim edilon maruzde layihie lizre slde edilmis ilkin naticeler do
soslondirilmisdir. Cari ribds ADA universitetinde, Azerbaycam Ddvlet Pedoqoji Universitetinds,
Naxcivan Doévlet Universitetinda telsbaler Uglin seminar verilmis, muxtelif bitkilor Uzre alinmig elmi
naticelar va findiq layihasi Gzre malumat verilmis va oldugca shatali mizakiralar apariimisdir.

11 Layiho {izre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Hesabat dovriinds nazards tutulmamisdir.

12 Yerli hamkarlarla alagalar
Layihe c¢arcgivesinde planlasdirilan tadqigatlar ve seleksiya programlari AR Kand Tesarrifat
Nazirliyinin Meyvacilik ve Cayciliq Elmi Tedgigat institutu ve Azerbaycan Dévlet Agrar Universitetinin
tecrubeli amakdaslari ile mizakirsa edilmisdir. Bundan basqa, genom ve bioinformatika sahasinda
tedqiqgatlar Baki Dovlet Universitetinin va Azarbaycan Dovlat Pedoqoji Universitetinin mutexassislari ilo
muzakira olunmusdur.

13 Xarici hemkarlarla slagaler
Findig bitkisinin ehateli tadqiqi, genom muxtslifliyinin giymatlendiriimasi ve mivafiq seleksiya
programinin hazirlanmasi megqsadile Tirkiyenin Sabangi Universiteti, ABS-in indiana Universiteti,
eloce do CropTrust ve ICARDA kimi beynalxalq elmi markazlorin alimleri ile slagsler qurulmusdur.

14 Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:
Layiho mdvzusu iizra bir nofar folsafo doktoru hazirlig tizro, bir nofar isa elmlor doktoru hazirlig izro
todqiqgat isi aparir vo layiho ¢orgivasinds aparilan biitiin tocriibalords istirak edir. Bundan basqa, layiho
istirak¢ilarindan olan 3 nafor gonc tadqiqatci da miiasir metodlar1 dyronir.

15 Sergilordas istirak
Hesabat dovrinde nazerda tutulmamisdir.

16 Toacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi
Hesabat dovrinde nazerda tutulmamisdir.

17 Layihs movzusu ils bagl elmi-kiitlavi nagrlar, kiitlavi informasiya vasitslerinde ¢ixiglar, yeni

yaradilmig internet sohifelari vo s.

Hesabat dovriinds nazards tutulmamisdir.

Layiha rahbarinin imzas1 Abbasov Mehrac Bli oglu

Tarix 28.01.2025

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




