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Layihonin adi: Innovativ texnologiyalarla yeni coxfunksiyali reagentlarin yaradilmasi,
istehsalinin va tatbiqinin toskili

Layiho rohbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: A§amaliyeva Durna Babak qi1z1

Layihonin nomrasi: AEF-MCG-2023-1(43)-13/12/4-M-12

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 05 dekabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 yanvar 2024-cii il - 01 yanvar 2026-c1 il

Layihanin I marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Layihs iizro yeni ¢oxfunksiyali reagentlorin yaradilmasi mogsodilo xammal kimi
miuxtolif bitki yaglari (giinebaxan, qargidali, soya), dietilentriamin (DETA),
trietilentetraamion (TETA), polietilenpoliamin (PEPA), miixtolif alkilhalogenidlor,
NaOH, HCI gétiiriilmiisdiir. Bitki mongali yag tursularini sintez edorkon reaksiyanin
optimal soraitini tapmaq tigiin tocriibalor miixtalif soraitlorde aparilmis vo optimal sorait
tapilmisdir. Reaksiya iigbogazli kolbada, qizdirici, termometr, mexaniki qarigdirici
vasitasi ilo 60°C-80°C temperaturda tam hidroliz olunana qador aparilir.

[lkin komponent kimi gétiiriilmiis bitki yaglar1 50°C-yo qodor qizdirildigdan sonra
15-30%-1i NaOH mohlulu todricon damci-damci reaksiya miihitine alave olunmusdur. Iki
saat miiddotindo 60-80°C temperatur intervalinda intensiv qarisdirilmaqla yagin golovi
miihitinds hidrolizi aparilmis vo yag tursularinin natrium duzu alimmusdir. Sonraki
marholads alinan duza 30%-1i HCI tursusu ils tasir edorak yag tursulart ayrilmis, tursu
yuyularaq golovinin artifindan tomizlonmisdir. Daha sonra iso tursunun torkibindo
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qalmis su buxarlandirilmis vo tomiz sokildo yag tursulart ayrilmisdir. Sintez reaksiyasi
asagidaki sxemdo gostorilmisdir:
OH

OOCR
€)OCR + 3NaOH — 3RCOONa +3 OH
OH

OOCR

RCOONa + HCI — RCOOH + NaCl

Sintez olunmus yag tursularinin Abbemat 500 refraktometrindo siiasindirma omsali,
I'OCT 3900-2000 iizro sixligr toyin edilmisdir. Eyni zamanda, sintez olunmus
birlogsmalarin quruluslan fiziki-kimyavi tadqiqat tisullart ils - infraqirmizi spektroskopiya
IQ iisulu ilo todqiq edilmisdir. 1Q-spektrlori Almaniyanin Bruker firmasina moxsus
“ALFA” [Q-Furye spektrometrindo 600-3800 sm™ dalga odadi hiidudunda ¢akilmisdir.
Tursularun identifikasiyas1 1Q spektrda tursulara moxsus karboksil COOH qrupunun,
karbon-karbon atomlar1 arasinda doymamis karbon tursularma moxsus C=C ikiqat
rabitosinin olmasi ilo tosdiq olunmusdur.

Sonraki maorhalods giinabaxan, qargidali, soya yaglarindan alinmis yag tursulari
osasinda PEPA, DETA vo TETA ilo amidoaminlorin sintezi aparilmisdir.
Amidoaminlorin sintezi asagidaki kimi aparilmigdir. Sintez iicliin bitki monsali yag
tursusu vo amin 1:1 mol nisbatinda gotiiriiliir. Amin birlosme oks soyuducu va Dina-
Stark qurgusu qosulmus yumrudibli kolbaya tokiiliir vo tizorine yag tursusu olave olunur.
Proses 130-190°C temperaturda 1.5-2 saat miiddstindo aparilir. Ayrilan su Din-Stark
qurgusuna yigilir vo 1 mol miqdar1 miioyyanlosdirilir. Reaksiya naticosindo alinan
amidoaminlorin ¢iximi 92-98% toskil edir.

1. Yag tursular1 va polietilenpoliamin asasinda amidoaminlorin sintez reaksiyalari.

130-190 °C

RCOOH. + HyN-Chy-CHy-NH-(CHy-CHyn-HN-CHy-CHy-NH, ———
2

—» RCO-NH-CH,-CH,-NH-(CH,-CH,)n-HN-CH2-CH,-NH,
2. Yag tursular vo trietilentetramin osasinda amidoaminlarin sintez reaksiyalari.

130-190°C
RCOOH  + H)N-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-HN-CH,-CH,-NH, ———»~

— RCO-NH-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-HN-CH,-CH,-NH, + H,0

3. Yag tursular1 vo dietilentriamin asasinda amidoaminlorin sintez reaksiyalari.

130-190 °C
RCOOH + H,N-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-NH, ————»

— RCO-NH-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-NH, + H,0




Sintez olunmus amidoaminlorin fiziki-kimyovi xassolori toyin edilmisdir.
Glinabaxan yagi tursusunun DETA, TETA vo PEPA ilo amidoaminlorinin sixliglari,
uygun olarag, 0,8421 gq/sm° 0,9480 g/sm* vo 0,9564 q/sm’, smnma omsallar1 20°C-da
1,3986, 1,4964 vo 1,5000, donma temperaturlar1 > -60°C, 0°C vo -10°C toskil edir.
Qargidali yagi tursusunun DETA vo PEPA ilo amidoaminlorinin sixliglar, uygun
olarag, 0,8350 g/sm*® vo 0,9538 q/sms, sinma omsallart 20°C-do 1,3947 va 1,5000,
donma temperaturlart > -60°C vo -10°C, soya yagi tursusunun DETA vo PEPA ilo
amidoaminlorinin sixhqlar1 iso, uygun olaraq, 0,8410 g/sm® vo 0,9500 g/sm®, sinma
omsallar1 20°C-ds 1,3937 vo 1,3974, donma temperaturlar1 > -60°C toskil etmisdir.
Sintez edilmis amidoaminlarin struktur-qrup torkibi IQ spektroskopiya iisulu ilo tadqiq
edilmisdir.

Novbati marhalode qargidali, giinabaxan, soya yag tursulart vo DETA, TETA,
PEPA osasinda alinmis amidoaminlorin geyri-iizvi anionlu komplekslarinin sintez
reaksiyasinda alkilhalogenidlordon CsH;.J, CsHy;Br, CgHy3Br-dan istifado olunmusdur.
Reaksiya ii¢lin licbogazl kolba, maqgnit qarigdirici, soyuducu, termometr, qizdirici, damci
qufi gotiriiliir. Gotiirtilmiis amidoamin 20 ml izopropil spirtinds hall edilib kolbaya slava
olunur. Temperatur 40°C-ys ¢atdiqda alkilhalogenid damci qifi vasitasilo kolbaya slava
edilir. Reaksiya 80-81°C arasinda 3 saat qarisdirilmaqgla aparilir. Reaksiya osason
amidoamin:alkilhalogenid =1:3 mol nisbatindo aparilir. Giinabaxan, gargidali vo soya
yag tursulariin amidoaminlori ils alkilhalogenidlor (CsHy;Br, CsH;1J, CgHy3Br) asasinda
alimmis komplekslorin ¢iximi1 86-96% toskil edir. Alinmis kompleks birlogsmolor tiind sari
rongli, 6zIli formada olub izopropil spirtindo yaxs1 hall olur.

1. Yag tursular1 vo polietilenpoliamin osasinda alinan amidoaminlorin alkilhalogenidli
komplekslorinin sintez reaksiyalari.

0
R!CO-NH-CH,-CH,-NH-(CH,-CH,)n-HN-CH,-CH,.NH, _2RBr.1) 80 C_

+ + +

R!CO-NH-CH,-CH,-NHR~(CH,-CH,)n-HNR-CH,-CH,-NH,R |3(Br,J)
R=CsH;,", C¢H ;3"

2. Yag tursulart vo trietilentetramin osasinda alman amidoaminlorin alkilhalogenidli
komplekslarinin sintez reaksiyalari.

+3 R(Br,])) 80°C
R!CO-NH-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-HN-CH,-CH,-NH, ——————»

+ + * -
R‘CO-NH—CHZ-CHZ-NHR -CH,-CH,-HNR-CH,-CH,-NH,R | 3(Br,J)
R:C5H11+» C6H13+

3. Yag tursular1 vo dietilentriamin osasinda alinan amidoaminlorin alkilhalogenidli
komplekslorinin sintez reaksiyalari.




0
R'CO-NH-CH,-CH,-NH-CH,-CH,-NH, _ 3 R(Br.J) 807°C |

+

+ + -
R!CO-NHR-CH,-CH,-NHR -CH,-CH,-NH,R |3(Br,J)
R=CsH, ", C4H3"

Kompleks birlosmalorin qurulusu iQ spektroskopik analiz tisulu tadqiq edilmisdir.

Qeyd edok ki, bu komplekslorin mohlullarinin hazirlanmasinda holledici kimi
izopropil spirtindon (IPS) istifado edilmisdir.

Bundan olava, cari riibdo neftin ikinci emal mohsulu olan yiingiil fleqma asasinda
sintezlor aparilib. Istifads edilon yiingiil fleqmanin fiziki-kimyovi xassolori: sixliq 0,9485
g/sm®, gaynama temperaturu 185-360°C, kinematik ozliliik, 20°C-do 5,25 mm?/san,
kiikiirdiin miqgdar1 0,21%, yod adadi 5,8 qJ,/ 100 g, setan adodi 20, doymamis vo
aromatik karbohidrogenlorin migdar173%, naften karbohidrogenlori 3%, parafinlor 24%.

Yiingiil fleqma osasinda deemulqatorun hazirlanmasi tigiin reaksiya asagidaki
kimi aparilmigdir:

Katalitik krekingin yiingiil fleqmasi 100 q gotiiriiliir vo iizorins 25 ¢ 98%-li H,SO,
alava olunmagla qarisdirict vasitasi ila garisdirilir. Bu proses zamani temperatur qizdirici
vasitosi 1lo 80-90°C kimi galdirilir. Reaksiya miiddsti 6 saat miiddstindo davam etdirilir.
Reaksiyadan alinan sulfotursunun tizorine geyri-Uzvi, suda hall olan Na duzunu slava
etmoklo karbohidrogenlords hall olan duzlar1 alinir. Belo ki, homin sulfotursunun tizorino
tadricon 109.37 q (40%-1i NaOH) golovi mohlulu verilib qurtardiqgdan sonra 1 saat
miiddatinds garigdirilma davam etdirilir. Bundan sonra alinan sulfotursunun natrium
duzu soyududugdan sonra miixtalif faiz nisbotlorindo suda mohlulu hazirlanir. Sintez
edilmis sulfotursunun vo Na duzunun fiziki-kimyavi xassalori vo struktur-qrup torkibi
toyin edilmisdir.

Alman deemulqatorlar Ximpolimer» MMC-ds 20 ton neftin torkibinds olan suyun
vo duzun tomizlonmasi {isiin istifado olunacaq.

Sintez olunmus birlosmolorin  hor birinin bakterisid-inhibitor, deemulqgator,
korroziya inhibitoru kimi tosir effektlori ndvbati morhololorde yoxlanilacagq.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib
ticiin, faizle giymatlandirmali)

Cari riibdo layiha tlizro yeni coxfunksiyali reagentlorin yaradilmasi ii¢lin nazordo
tutulmus birlosmalorin sintezi tam olaraq hayata keg¢irilmis, har bir duz vo kompleksdon
coxfunksiyali reagent kimi todqiqi ii¢iin onlarin mohlullar1 hazirlanmisdir. Maddslorin
sintezi sahosindo alinmis naticolor miisbotdir. Layihonin hoyata kegirilmosi {i¢lin planda
nazards tutulmus islor tam yerinag yetirilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

Layiho tlizro cari riibdo gagidali, giinobaxan vo soya yaglari tursularinin DETA, TETA vo
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PEPA ilo alinmis amidoaminlorinin alkilhalogenidli komplekslorinin izopropil spirtindo
mohlullarinin hazirlanmasi1 vo ilk dofo olarag onlarin turs miihitlordo korroziya
inhibitoru, bakterisid kimi todqiqi nozordo tutulur.

Qeyd edok ki, bitki yag tursularinin amidoaminlorinin alkilhalogenidli téromolorinin
izopropil spirtinds 20%-1i mohlullarinin fiziki-kimyovi gostericilori toyin olunaraq
miioyyan edilmisdir ki, bu mohlullarin donma temperaturlar1 amidoaminlorin donma
temperaturlarindan shomiyyatli doracads forglonir. Belo ki, GYT-nun, QY T-nun vo SYT
—nun donma temperaturlari, uygun olaraq, +12°C, +15°C va +15°C toskil edir. GYT va
DETA, GYT vo TETA, GYT vo PEPA asasinda alinmis amidoaminlorin donma
temperaturlari, uygun olaraq, <-60°C, 0°C va -10°C oldugu halda, bu amidoaminlorin
alkilhalogenidli téromalorinin donma temperaturlari: GYT + DETA + CsHyBr, GYT +
DETA + C¢Hyi3sBr vo GYT + DETA + CsHy Y komplekslorinin hor birinin donma
temperaturlari, uygun olaraq, <-60°C; GYT+TETA+ CsH3Br, GYT+TETA+ CsHyyJ vo
GYT+TETA+ CsHy3Br komplekslorinin donma temperaturlari, miivafiq olaraq, -10°C vo
-25°C; GYT+PEPA+ CgHy3Br, GYT+PEPA+ CsHiJ vo GYT+PEPA+ CsHyBr
kompleksloari ii¢lin is9 bu giymat, uygun olaraq, -52°C togkil edir. QYT vo DETA, QYT
vo PEPA oasasinda alinmig amidoaminlorin donma temperaturlari, uygun olaraq, <-60°C
va -10°C, bu amidoaminlarin alkilhalogenidli toromslarinin donma temperaturlari: QYT
+ DETA + GCgHyisBr, QYT + DETA + CsHyuBr vo GYT + DETA + CsHipJ
komplekslorinin hor birinin donma temperaturlari, uygun olaraq, <-60°C; QYT+PEPA+
CsHid, GYT+PEPA+ CsHy Br vo QYT+PEPA+ C¢HysBr komplekslori iigiin iso bu
qiymat, uygun olaraq, -52°C va -10°C togkil edir. Anoloji olaraq, SYT vo DETA, SYT
vo PEPA osasinda alinmis amidoaminlorin donma temperaturlari, uygun olaraq, <-60°C,
bu amidoaminlorin alkilhalogenidli téramalorinin IPS-da 20%-1i mohlullarinin hor biri
uclin  donma <-60°C; toskil etmisdir. Donma temperaturlarinin qiymotinin belo
doyismosi komplekslorin IPS-do mohlullarmin istismar xassolorinin amidoaminlora
nisboton daha yiiksok oldugunu siibut edir, yoni kompleks halinda bu birlosmalorin
keyfiyyot gostoricilori daha yaxsidir vo daha sort iqlim soraitlorinds inhibitor-bakterisid
kimi istifads edilo bilor. Qeyd edok ki, sintez edilmis amidoaminlorin CsHy;Br, CeHy3Br
vo CsHiyiJ alkilhalogenidlori ilo komplekslorinn sintezi ilk dofo olaraq hoyata
kegirilmisdir.

Bundan olava, yiingiil fleqma asasinda alinan sulfotursular vo onlarin Na duzu da
sintez olunaraq, novboti morhololordo ilk dofo olaraq deemulgator kimi sinagdan
kegirilocak.

Digor torofdon sintez edilmis reagentlorin ¢cox asagi qatiliglarda istifadasi ilo yiiksok
naticolorin alinmasi iqtisadi baximdan shomiyyatlidir.

Layihanin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar
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Tadqiqat isindo coxfunksiyali reagentlor kimi todqiq olunan birlosmolori sintez
etmok tigiin bitki yaglainin hidroliz reaksiyasindan istifados olunmusdur. Sintez edilmis
birlosmolorin  struktur-qrup  torkibinin  toyininde [O-spektroskopiyadan istifada
olunmusdur. Bozi azotlu birlogsmolorin, onlarin miixtolif komplekslorinin inhibitor-
bakterisid kimi todqiq olunmasini nozoro alaraq sintez olunan yag tursularinin azotlu
toromolorinin, homg¢inin bu birlosmalorin alkilhalogenidli komplekslarinin inhibitor-
bakterisid kimi, eloco do yiingiil fleqmanin sulfotursular1 vo onlarin Na duzunu sintez
edorok deemulqator kimi todqiqine Ustiinliik vermisik.

Layiho {izra elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, capa goabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmal1)

Todqgiqatlarin  noticolori osasinda 1 (bir) moqalo hazirlanmisdir. Miislliflori
V.M.Abbasov, D.B.Agamaliyeva, L.M.Ofondiyeva, Z.Z.Agamaliyev, N.M.Oliyeva,
ZN.Pasayeva, F.C.Qurbanova olan “Qargidali yag tursusunun amidoamininin
alkilhallogenidli komplekslorinin CO, saxlayan sulu miihitds poladin korroziyasina
inhibitorluq tesiri” adli moqalo “Processes of Petrochemistry and Oil-Refining” jurnalina
gondorilib. Maqalo 2024-cii il iyunda (Ne2) cixacagq.

Ixtira vo patentlor, semorolosdirici tokliflor

Layiha tlizra patent verilmasi nazards tutulmamisdir.

Layihs {izre ezamiyyatlor

Layiho iizro Tiirkiyonin Istanbul sohorino ezamiyyat nazorde tutulur. Lakin, bii riibda
ezamiyyat olmayib.

Layiho tizre elmi ekspedisiyalarda istirak

Layiha tizra ekspedisiyalar nazards tutulmayib.

Layihs tizro digar tedbirlards istirak

Layiha iizra heg bir todbirds istirak etmomisik.
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Layiha movzusu {izrs elmi maruzaler (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

Layiha iizro konfranslarda istirak etmomisik.
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Layiho tizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

Layiha iizro bu riib avadanliq, cihaz vo qurgular, mal vo materiallar alinmay1b.

12

Yerli homkarlarla alagaler

Olagomiz olmayib.

13

Xarici hamkarlarla slagalor

Olaqomiz olmayib.

14

Layiha movzusu {izrs kadr hazirhig:

Layiha istirak¢ilar layihonin mévzusu tizro miitoxossislor oldugu tigiin istirakgilara olavo
kadr hazirligina ehtiyac yoxdur.




15

Sorgilorda istirak

Istirak etmomisik.

16

Tacriibsartirmada istirak ve tocriibo miibadilasi

Tacriibo artirmada istirak vo tocriibo miibadilosi olmayib.

17

Layiha moévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarindas ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifolori vo s.

Azorbaycan Elm Fondunun dostoyi ilo Layiho {izro todqiqatin aparilmasi barado
Azarbaycan Respublikasi Elm va Tohsil Nazirliyi akademik Y.H.Mommaodsliyev adina
Neft-Kimya Proseslori Institutunun saytinda (nkpi.az) 01.02.2024, 05.03.2024 vo
30.03.2024 tarixlordo molumat verilib

Layihs rohbarinin imzas1 Agamaliyeva Durna Babak qiz1

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




