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Yerli va introduksiya olunmus kartof niimunalari kolleksiyasinin yaradilmasi, aqrobiomorfoloji
alamatlarin, onlarin biotik va abiotik stresa qarsi davamliligin va molekulyar markerlorlo genetik
miixtalifliyin qiymoatlondirilmasi.

Kartof genotiplarinin biomorfoloji alamatlara gora qiymatlandirilmasi aparilmis va genotiplarin yetisma miiddati,
bitkinin boyu, yumru sayi, yumrunun kiitlasi, bir bitkida olan yumrularin kiitlasi, nitrat, quru madda, sakar va
ekstraktiv madda kimi alamoatlor  tadgiq edilmisdir. Bu alamatlor beynalxalq deskriptor asasinda
qgiymoatlondirilmisdir. Tadqiq edilon alamatlarin har biri vyiiksok genetik variasiya gostarmisdir. Iki alamat
arasindak: korrelyasiya hesablanmisdir. Korrelyasiya analizi genotiplarin giymatlondirilmasinda an ahamiyyatli
xtisusiyyatlar haqqnda dayarli malumatlar vera bilar. Ohamiyyatli daracada korrelyasiya gostormis alamatlori
miiayyan edarak bir alamata gora digori haqqinda avvalcadon proqnoz vermak olar va bu miivafiq genotiplarin
secimini asanlagdira bilor. Tadqiq etdiyimiz alamatlarin bazilari seleksiya programlarinda istifada edila bilacok
daracada bir-biri ilo shamiyyatli asililiglar gostarmisdir. Bitkinin boyu ila bir yumrunun orta kiitlasi arasinda
yiiksak ahamiyyatli (r=0.885) asililig olmusdur. Bitkinin boyu ila bir bitkida olan yumrunun kiitlasi arasinda da
yiiksak ahamiyyatli (r=0.536) asililiq olmusdur. Yumrularin say1 alamati ila bir bitkida olan yumrularin kiitlasi
arasinda r=0.700 olmagqla yiiksak ahamiyyatli asililiq qeyda alinmigdir. Nitratin migdari ilo quru madda arasinda
da isa r=0.448 olmagqla vyiiksak ohamiyyatli miisbat asililiq olmusdur. Sokarin migdar1 ila ekstraktiv madda
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arasinda r=-0.696 yiiksak ahamiyyatli asililig olmusdur. Klaster analizi PAST statistik program paketinin
UPGMA metodunun Evklid genetik masafa indeksina gora qurulmusdur. Tadqiq etdiyimiz genotiplar gostarilon
alamatlara gora 4 asas klasterda qruplasdigr iiciin uygun olaraq dendrogram 4 klastera béliinarok analiz edilacak.
Okilmis 9 bitkinin mahsuldarli§1, niimunalara uygun olaraq, bir bitkinin orta mahsuldarlir va bir yumrunun
orta kiitlasi Olgiilmiisdiir. Alinan naticalar gostorir ki, SF22, SF23, SF9, SF27, SF30, SF17, SF29, SF42, SF28
sort va sort-formalarda mahsuldarlq yiiksak olmusdur. Yerli va introduksiya olunmug 50 kartof niimunalarinin
miixtalif alamatlori tadqiq edilmisdir. Noaticalar gostardi ki, tadqiq olunan genotiplar genis miixtalifliya sahibdir.

Kolleksiya niimunalarinin abiotik stresa davamlili$ ticiin laboratoriya testlari va eksperimental malumatlarin
saha testlarinin naticalori ilo miiqayisali tahlilinda yerli va introduksiya olunmus 50 kartof genotipindan istifada
olunmusdur. Tadqigat isinda genotiplorin quraqhiga davamhili§ saha va labarator saraitda qiymatlondirilmis,
sarbast prolininin migdarinda bas veran dayismalar miiqaisa edilmisdir. Nozaratda prolinin miqdar: 2.3-5.3 uM/q
intervalinda dayisarak, miivafiq olaraq minimum Agilo, maksimum isa Sloretta genotiplarinda olmusdur. Biitiin
tacriiba variantlarinda prolin amin tursusunun migdarmn artmast miisahida olunmusdur. Labaratoriya
saraitinda quraqhq stresinin tasirindon prolinin migdar: nazaratdon 4.1-9.5 dafo yiiksak qiymotlor almigdir.
Nozarata gora an asagr artim Olivea-A genotipinda, an boyiik yiiksalis iso Slavyanka genotipinda miisahida
edilmisdir. Umumiyyatla, prolinin migdart 9.5-50.4 uM/q diapozonunda dayismisdir ki, bu giymatlor uygun
olaraq, Qretola va Slavyanka tacriiba variantlarina moxsusdur. Tarla soraitinda quraqliq stresinin tasirindon
prolinin miqdart nazaratdon 2.1-17 dafa yiiksok qiymotlor almisdir. Nozarata gora an asagr artim Qretola
genotipinda, an boyiik yiiksalis isa Slavyanka genotipinda miisahida edilmisdir. Prolinin migdar: 8.1-47.5 uM/q
diapozonunda dayismisdir ki, bu qiymatlor uygun olaraq, Qretola va Slavyanka tacriiba variantlarina maxsusdur.
Hor bir genotip stresa eyni daracads maruz qalmalarina baxmayaraq genotiplarin toxumalarinda sarbast prolinin
sintezi farqli olmusdur. Qretola kartof sortunun toxumalarinda har iki saraitda prolin an asagi saviyyada sintez
olunmugsdur. Bela ki, tarla saraitinda stresa maruz qalmis bu genotipin toxumalarinda sarbast prolinin sintezi 8.1
uM/q, labaratoriya soraitinda isa 9.5 uM/q olmusdur. Tadgiq etdiyimiz 50 kartof sortundan 29-da quraqhq
stresinin tasiri naticasinda sarbast prolinin miqdar: labaratoriya saraitinda 10-21.3 uM/q, tarla saraitinda isa 8.5-
19.6 uM/q arasinda dayismisdir. Bu genotiplor davamsiz genotiplor kimi secilmisdir. Todgiqatda istifada
olunmug 11 genotipda stres saraitinda prolinin migdar1 22-28.5 uM/q arasinda dayismisdir. Bu genotiplar orta
davamly genotiplar kimi secilmisdir. Tadgiqatda istifada olunmugs 10 genotipin toxumalarinda sarbast prolinin
migdart labaratoriya saraitinda 30.4-50 uM/q, tarla soraitinda isa 27.4-47.5 uM/q arasinda dayismisdir. Bu
genotiplar davamli genotiplar kimi secilmisdir. Bizim apardiimiz tadqiqat isinda stres amillarinin tasirina moruz
galmis niimunalar arasinda prolinin toplanmasina gora har iki variantda genetik variasiya askar edilmisdir. Siini
fonda kolleksiya niimunalarinin  davamlihi§imn  qiymotlondirilmasi va saha sinaglarimn  naticalari ila
eksperimental malumatlarin miiqayisali tahlili naticasinda Agata, Anna lona, Arizona-B, Berhina-B, Fabula,
Kamal, Manaque, Murlie, Murovdag, Orkestr, Sarqunmia, Sartala, Sirvina, Sloretta va Telman sortlari har iki
saraitda xastaliktoradiciya 2 balla sirayatlonarak davamli genotiplor kimi secilmisdir. Bu genotiplarin har birinda
stresin tasirindon prolinin migdarinda nazarata nisbatan artma miisahida edilmisdir. Tadqigatda istifada olunmus
Anna kartof sortu siini fonda 2 balla yoluxaraq davamli genotip kimi secilmisdir. Bu genotipin tabii fonda
yoluxma daracasi 1 balla qiymatlondirilmisdir. Anna sortunun xastaliktoradicinin tasirinda prolinin migdarinda
bas vermis dayismalar da saraitlora gora forqlanmisdir. Bela ki, bu genotipda siini fonda prolinin migdar: 9.3
uM/q, tabii fonda isa 6.9 uM/q olmusdur. Agilo, Aranda, Carrera, Conlibel, Omiri, Gadabay, Manague, Silvina,
Soraya, Turan va Uniko kartof sortlar1 har iki saraitda yiiksok davamliliq gOstararak toradici ilo comi 1 balla
yoluxmusglar. Bu genotiplarin har birinda stresin tasirindon prolinin migdarinda nazarato nisbaton artma
miisahida edilmisdir. Agila kartof sortu tabii fonda immun reaksiya gstarsa da siini fonda 1 balla yoluxma qeyda
alimmigdir. Bu genotipda tabii fonda he¢ bir yoluxma alamati olmadig1 iigiin prolinin migdarinda da dayisma
olmamugdir. Bela ki, bu genotipda tabii fonda nazarat variantinda oldugu kimi 5.6 uM/q olmusdur. Siini fonda isa
1 balla yoluxma oldugii iiciin prolinin migdarinda nisbaton yiiksalma (8.1uM/q) olmusdur. Impola sortu tabii
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fonda immun reaksiya gostarsa da siini fonda 1 balla yoluxma qeyda alinmisdir. Bu genotipda tabii fonda heg bir
yoluxma alamati olmadig: ticiin prolinin migdarimda da dayisma olmamsdir. Bela ki, bu genotipda tabii fonda
nazarat variantinda oldugu kimi 6.2 uM/q olmusdur. Siini fonda isa 1 balla yoluxma oldugii iiciin prolinin
migdarinda nisbatan yiiksalma (10.3 uM/q) olmusdur. Neptun sortu da tabii fonda immun reaksiya gostarsa da
siini fonda 1 balla yoluxma qeyda alinmisdir. Bu genotipda tabii fonda xastaliktoradici ila sirayatlonma olmadig
iiciin prolinin migdarinda da dayisma olmanugdir. Bela ki, bu genotipda tabii fonda nazarat variantinda oldugu
kimi 4.9 uM/q olmusdur. Siini fonda isa 1 balla yoluxma oldugii iiciin prolinin miqdarinda nisbaton yiiksalma
(8.3 uM/q) olmusdur. Alious, Colombo, Larise, Sevinc, Sipropetu va Vagqif sortlart hor iki soraitda he¢ bir
sirayatlonma miisahida edilmamisdir. Bu genotiplor immun reaksiya gostarmisdir. Sirayatlonma olmadig iigiin
sarbast prolinin migdarinda da dayismoalor olmamisdir. Biitiin variantlarda prolinin dayismasina gora genis
variasiya miisahida olunmusdur. Tabii va siini fonda qiymatlondirilmis kartof genotiplarinin sarbast prolinin
miqdarinda bas veran dayismalora digqot etdikda goriiriik ki, xastaliyin yayilmas: artdiqea fermentin migdarinda
da artum miisahida olunur.

Kartof genotiplarinin quraqliq stresina davamliliginin laboratoriya saraitinda giymoatlondirilmasini apardigimiz
tadgiqat isinda stres amillarinin tasirina maruz qalms niimunalor arasinda prolinin toplanmasina gora genetik
variasiya agkar edilmisdir. Stres saraitinda prolinin migdarinda bas veran dayisikliklara gora 50 niimuna tadgiq
edilmisdir. Biitiin variantlarda genis variasiya miisahida olunmusdur. Nazaratda prolinin migdar: 2,3-5,3 uM/q
intervalinda dayisarak, miivafiq olaraq minimum SF3, maksimum isa SF42 genotiplorinda olmusdur. Miilayim
(3,5 atm) va kaskin (7 atm) qatiliglarda osmotik moahlullar vasitasila bitkilarda quraghq yaradilmisdir. Biitiin
tacriiba variantlarinda prolin amin tursusunun miqdarimn artmas: miisahida olunmusdur. Quraqliq stresinin
miilayim tasiri zamani prolinin migdart 4,3-30 uM/q intervalinda dayismisdir. SF4 genotipi minimum, SF40 isa
maksimum giymatlor almiglar. Nozarata gora prolinin 2-6 dafa artimi geyda alinmisdir. SF40 genotipinda sarbast
prolinin migdar1 nazaratdon 9 dafa yiiksak olmusdur. Quraqhgin yiiksak dozasimin tasiri prolinin miqdarini bir
gadar da artirmigdir. Bela ki, kaskin quraqliq saraitinda bu amin tursusu nazaratdon 4,1-9,5 dafa yiiksak qiymatlor
almisdir. Noazarata gora an asagr artim SF29 genotipinda, an boyiik yiiksalis isa SF41 genotipinda miisahida
edilmisdir. Umumiyyatla, prolinin migdart 9,5-50,4 uM/q diapozonunda dayismisdir ki, bu giymatlor uygun
olaraq, SF33 va SF41 tacriiba variantlarina maxsusdur. Stres amilin, bizim tadqiqatda quraqhigin, dozasimin
artirilmast bitki toxumasinda sarbast prolinin miqdarmmin daha cox artimina sabab olmusdur. Prolinin
osmoprotektor va antioksidant kimi funksiyalarinin olmasini nazara alsaq, onun migdarimn artmasimin  bitkini
stressorun kaskin tasirindan qorumaq maqsadi dasidigini agkar edir. Soranlq saraitinda prolinin miqdar: 7,2-
37,7 uM/q arasinda dayismisdir (sokil 3). On asag1 gostarici SF33 genotipinda (nazaratdon (2,5 uM/q) 1,5 dafa
cox) olmusdur. Duz stresinin tasiri altinda prolinin an yiiksak gostoricisi SF45 genotipinda (nazaratdon (32,5
uM/q) 7,25 dafa ¢ox) olmusdur. Tadqigatlarimizda miidafia sisteminin stres amillarin tasirina farqli daracada
cavab reaksiyast gostarmasi askar edilmisdir. Prolinin migdarina gora alinan naticalara asasan, stres amillarinin
tasiri ila hassas formalarda metabolizmi qorumaq va hayat qabiliyyatini tomin etmoak iiciin adaptasiya
mexanizmlarinin daha faal sakilda isa diismasi talab olunur. Quraqlyq stressorunun yiiksak dozalarinda prolinin
nazarata gora on dafalarlo artmasi bitki organizmina stresin xeyli daracada zarar vurmasimdan xabar verir.
Orqanizma dayan ziyani aradan qaldirmaq iigiin antioksidant sistemin tez zamanda safarbar olmas: va alverissiz
saraitda tam giicii ila islomasi zaruriyyati yaranir.

DNT niimunalorinin simaq amplifikasiyasindan sonra 15 praymer arasindan on effektli 10 praymer sonrak:
analizlor iiciin secilmisdir. Umumilikda, 50 kartof niimunasi iiciin 155 fragment identifikasiya edilmis, onlardan
134-ii (86.5%) polimorf, 21-i (13.5%) isa monomorf xarakterli olmusdur. Bir lokusa diison fraqment say1 4-18,
alinmis fragmentlorin uzunlugu isa 50-1200 nukleotid ciitii arasinda dayismisdir. Orta hesabla bir praymerla 7.5
fragment sintez olunmusdur. On cox amplikon say: UBC 812 praymeri ilo alda edilmisdir. Polimorf
fragmentlarinin say1 3-12 arasinda dayismis, minimum gostarici UBC811 va UBC 827, maksimum gostarici isa
UBC 834 va UBC 857 praymerlori ilo qeyda alinmsdir. Bir praymera diison polimorf fragmentlorin sayi orta
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hesabla 6.4 adad taskil etmisdir. Polimorfizm faizi praymerdan asili olaraq, 60-100% arasinda dayismis, UBC 808
praymeri 100% polimorfizm niimayis etdirmisdir. Umumilikda, ISSR analizla kolleksiya iiciin askar edilmis orta
polimorfizm gostaricisi yiiksak olmagqla, 85.5% taskil etmisdir. ISSR markerlorin yiiksak polimorflugu onlarin
multiallel va hipervariabel tabiati ilo izah olunur. Todqiq olunan lokuslar arasinda dinukleotid motivli (AG)s
tokrarlarimin daha polimorf olmasi miiayyon olunmusdur. Aparilan tadqigat zamani har bir ISSR lokusu iizra
genetik miixtaliflik indeksi (GMI) hesablanmusdir. Oyrandiyimiz kolleksiya iiciin GMI-nin orta qiymati 0.73
vahid tagkil etmisdir. Yiiksok gostoricilor 0.85 va 0.90 vahid olmaqla, miivafiq olaragq, UBC 812 va UBC 811
praymerlari ila alda edilmisdir. GMI-nin yiiksok qiymati Azarbaycamin miixtolif regionlarmdan olan kartof
genotiplarinin zangin genetik miixtalifliya malik olmasini gostarir. Malumdur ki, ISSR kimi dominant markerlor
iiciin PIC gostoricisi 0-0.5 arasinda dayisir. Tadgiqatda istifada olunmus 10 praymer iigiin PIC gostaricisi 0.24-
0.45 arasinda variasiya etmis, orta hesabla 0.38 vahid taskil etmisdir. PIC indeksinin on asagr qiymati ISSR3, an
yiiksak qiymati isa UBC 840 praymeri iiciin miiayyan edilmisdir. Olda edilmis 134 polimorf lokusdan 48-nin
daha informativ olmas: (PICi>0.45) askar edilmisdir. MI va EMR parametrlori marker sistemlarinin
informativliyinin asas gostaricilorindon olub, ayri-ayriliqgda hoar bir praymer iiciin hesablanir. Kolleksiyada MI
parametri 0.67-3.65, EMR isa 1.0-10 arasinda dayismis, orta gostaricilar, miivafiq olaraq, 2.12 va 4.6 olmusdur.
MI va EMR-in maksimum qiymatlari UBC 808, minimum gostaricilori iso ISSR3 va UBC 827 praymerlari tigiin
geyda alimmisdrr. EMR va MI arasinda miisbat korrelyasiya (r=0,967, P<0.01) askar edilmisdir. Polimorf
fragment say1 yiiksak olan praymerlor EMR va MI-nin daha yiiksok qiymatlari ila saciyyalanmislor. Qeyd olunan
parametrlarla polimorf fragmentlarin say: (PFS) arasinda miisbat, EMR va PIC gostaricilari arasinda isa manfi
korrelyasiya miisahida olunmusdur. Ayirdetma giicii (Rp) praymerlarin diskriminasiya potensialini miiayyon
edon parametrdir. Oyranilon biitiin lokuslar iiciin Rp 1-6.84 arasinda variasiya etmis, orta gqiymati 2.73
olmusdur. Orta ayirdetma qabiliyyati (MRp) isa 0.32 wva 0.95 arasinda doyismisdir. Kartof genotiplori
arasindak: gqohumluq alagalarini miiayyan etmoak ticiin ISSR profillor asasinda klaster analizi aparilmis va
dendroqram tortib edilmisdir. Genotiplor 5 asas klasterds qruplasdirilmisdir. Niimunalor arasinda genetik
oxsarliq indeksi 0.021 - 0.92 arasinda variasiya etmigdir.

Layihanin heayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islerin yerine yetirilms daracasi (cari riib
ticiin, faizls giymatlondirmali)

Yerli va introduksiya olunmus kartof niimunalori kolleksiyasinmin yaradilmasi, onlarin biotik va abiotik stresa
qarst davamliligi, aqrobioloji xiisusiyyatlora uygunlasdirilmis genotiplarin miiayyan edilmasi, abiotik stresa
davamhiligr diciin laboratoriya testlari va eksperimental malumatlarin saha testlarinin naticalari ilo miiqayisali
tahlili 100% yerina yetirilmisdir. Qeyd edok ki, 4-cii riib iiciin planlasdirdiimiz molekulyar tadgiqat isi plana
uygun yerina yetirilmamisdir. Planda gen-spesifik markerlarlo streslora davamliliq genlorinin skrininginin
aparilmasi, davamli formalarin segilmasi nazarda tutulsa da reaktivlorin alinmasinda gecikma oldugu iiciin bu
marhala basqa istiqgamatda aparimisdir. Olimizda olan reaktivlordon istifada edarak genotiplarin genetik
miixtalifliklori molekulyar genetik saviyyada tadqiq edilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik doracesi

Hesabat dovriinda respublikada ilk dafa olaraq kartof genotiplari kompleks sakilda qiymatlandirilmisdir. Belo ki,
genotiplar fitopotoloji, fizioloji, agrobiomorfoloji, kimyavi parametrlorina gora kompleks qiymotlondirilmis va
alamat kolleksiyas: yaradilmisdir. Genotiplar ilk dafa olaraq molekulyar saviyyada genetik miixtalifliklori
qiymatlondirilmis va 6zak kolleksiyast yaradilmisdir. Olamat va 6zak kolleksiyanin yaradilmas: galacak tadgiqat
islarini keyfiiyatini artiracaq va vaxta qanaati tamin edacakdir.

Layihenin yerine yetirilmasi zamanu istifade olunan iisul ve yanasmalar

Agrobiomorfoloji alamatlarin qiymatlondirilmasi
Yetismoa miiddati (giin): Okin tarixindan yetismaya qadar olan giinlarin say:.
Bitkinin boyu (sm): Bes bitkinin boyu miiayyan edilorak orta qiymat cixarilmisdir.
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Yumru say: (adad): Bes bitkinin har birinda olan yumrular ayriligda sayilmis va orta giymat ¢ixarilmigdar.
Yumrunun kiitlasi (qr): Daqiq tarazi ila 5 yumrunun kiitlasi miiayyan edilarak orta qiymat ¢ixarilmgdur.

Bir bitkida olan yumralarin kiitlasi (qr): Bes bitkinin har birinda olan yumrularin kiitlasi ayriligda ¢akilmis va
orta giymat ¢ixarilmigdir.

Nitrat (mgq/kq): nitrat soeks nitromer cihazi vasitasilo 5 yumruda batirilaraq ol¢iilmiisdiir.

Quru madda (%): Yumrulardan 20 qr ¢okilarak gotiiriilmiis termostat cihazi vasitasila 24 saatadok 105 daracada
qurudularaq tayin edilmisdir

Sakar (%): Eynicinsli qarisigdan pipet vasitasila gotiiriilarak al refrektometrinda 5 6l¢ma aparilaraq tayin
edilmisdir

Ekstraktiv madda (%): Eynicinsli qarisiqdan pipet vasitasila gotiiriilorok Atago markali refrektometr cihazinda 5
olema aparilaraq tayin edilmisdir

Xastaliya davamhiligin qiymatlondirilmasi

M.Chevalier tarafindon tayin edilmis metodlardan istifada etmakla kartof genotiplarinin fitoftoroz xastaliyina
qarst davamlilig reaksiyalarin miiayyanlasdirmak ticiin genotiplor 4 balliq skalaya asason qiymatlondirilmisdir.
Sarbast prolinin migdarinin miiayyan edilmasi

Yoluxmusg bitki niimunalarinin yarpaqlarinda prolinin miqdar: dl¢iilmiisdiir. Prolinin miqdar: Bates metodu ila

tayin edilmisdir. Prolinin miqdar: asagidaki formulla hesablannmusdir.
E:KV
C_
m

C-prolinin gatihigr (mkM/q yas ¢akida)

E-optiki sixlig

K-amsal (kalibrovka ayrisi il hesablanmisdir)

V-ekstraktin hacmi, (ml)

m-azmanin hacmi (q)

Molekulyar analizlaor

ISSR praymerlari va iimumi DNT-nin ayrilmast

Istifada edilmis ISSR praymerlar

Tadgiqatda istifada edilmis ISSR praymerlor kartof bitkisinin genetik miixtalifliyini tadqiq etmok iiciin miixtalif
alimlarin tadqiqat islarina istinad edilarak secilmisdir. Olda edilmis va kristal saklinda olan 15 adad praymerin hor
birindan avvalca 500 pmol/ul qatiligda ehtiyat mahlul hazirlanmis, is¢i mohlulun qatiligr isa 10 pmol/ul tagkil
etmisdir.

Niiva DNT-nin ayrilmast: Kartof genotiplorindan niiva DNT-nin ayrilmast Genetik Ehtiyatlar Institutunun
Biotexnologiya sobasinda hayata kecirilmisdir. Har bir genotipdon 2 qram taza yarpaq niimunasi gotiiriilarak
maye azot vasitasila toz halina salinmis va tiibiklara yigilaraq DNT ekstraksiyast iigiin istifada edilmisdir. DNT
ekstraksiyas1 Rocersin taklif etdityi (1985) CTAB (setiltrimetilammonium bromid) protokolu asasinda, asagidaki
qaydada aparilmisdir:

v Tiibikda olan 0.3q bitki tozu iizarina 600 pl, svvalcadon 65°C-dak qizdirilmis 2xCTAB (2% CTAB,
0.1 M Tris HCI (pH=8,0), 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA) mahlulu va 1% [-merkaptoetanol (pH=8,0)
alava olunur va Vorteksda hamcins kiitla amala galanadak yaxsica qarisdirilir;

v’ ©mala galmis suspenziya har 10-15 dagiqadan bir silkalomakla 45 daqiga miiddatina su hamamina
(65°C) yerlasdirilir;

V' Otaq temperaturunda 5 daqiqa miiddatinda soyuduldugdan sonra suspenziya iizarina 700 ul
xloroform:izoamil spirti (24:1) (XIS) alava olunur va 10 dagiga boyunca ehtiyatla garisdirilir. Bu
zaman DNT va RNT-ni ¢ixmaq sartila, biitiin protein va fenol tarkibli komponentlar hall olur;

v’ Qansiq 15 dagiga miiddatinda otaq temperaturunda 13000rpm tezlikda sentrifuqaya qoyulur va
supernatant taza 2 ml-lik tiibika kecirilir;

v’ Yenidon XIS alava olunaraq marhala tokrar olunur;
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v' DNT-ni ¢okdiirmak iiciin supernatant iizarina 500 pl soyuq izopropanol alava olunur va tiibikin agzi
parafilmla ortiilarak ehtiyatla qarisdirilir, 20 daqiqa miiddatinda -20°C da saxlamlir, sonra 15 dagiqa
miiddatinda 13000 rpm tezlikda sentrifuqadan kecirilir;

V' Supernatnat yeni tiibika kegirildikdon sonra 2 dafa iizarina soyuq yuyucu mahlul (76% etanol va 10
mM ammonium asetat) alava olunaraq sentrifuqadan kecirilir;

V' Qurutmagq tigiin 20 daqiqa otaq temperaturunda saxlamilir va tizarina 100 ul ikiqat distilla edilmis su
alava edilir. Bu DNT mahlulu ehtiyat mahlul kimi istifada olunur.

DNT-nin keyfiyyat va kamiyyatinin élciilmasi
DNT-nin keyfiyyat va kamiyyatinin olciilmasinda NanoDrop cihazindan istifada edilmisdir. Bir mkl mahlulda
neco ng DNT oldugu miiayyon edilmisdir.
DNT-nin durulasdirilmasi
Niiva DNT-si ayrilib, suda hall edilib, migdar: miiayyon edildikdon sonra 200 ml olmagq sartila 100 ng a qadar
durulasdirilmigdir. Durulasdirma asagidak: diistur asasinda aparilmisdir.

Ci1C=ViVa
PZR reaksiyasinin qoyulmasi
PZR marhalasinda iimumi reaksiyanin hacmi 20 ul tagkil etmisdir. Har reaksiya qarisigr 2 ul DNT,10X bufer 2
pl [10 mMTris—=HCI pH 8,0, 50 mM KCl, 1.5 mM MgCl2], 1.5 ul MgClz, 2 ul dNTP-dan (5 mM), 2 ul praymer
v2 0.11 Taq polimeraza fermentindon ibarat olmusdur. Polimeraza zancirvari reaksiyas: amplifikator aparatinda 5
daq. miiddatinda 94°C temperaturda DNT-larin denaturasiyast ilo baglanilmis va 3 moarhaladon — denaturasiya
iiciin 1 doag. 94°C, praymerin DNT-ya birlasmoasi iiciin 45 san. 40-60°C (praymera gora dayisir) va elongasiya
iiciin 5 daq. 72°C ibarat olmaqla, 35 tsikl ardicilligla icra edilmisdir.
PZR mahsulun elektroforezi va gel gériintiiloma
Amplifikasiya mahsullarinin keyfiyyati 1xTBE (18 mM Tris-HCI, 18 mM Bor tursusu, 100 mM EDTA, pH 8.0)
buferinda hazirlanmis 2%-li agaroz gelinda yoxlamlmsdir. Gel 0.5 ug/ml qatiligly etidium bromid mahlulu
vasitasila ranglonarak, sakillori Bio-Rad Gel Documentation sistemi vasitasila ¢akilmisdir.
Klaster analiz iisulu ila genetik miixtalifliyin qiymatlondirilmasi
PZR mohsullar analiz olunaraq, fragmentlorin uzunlugu tayin edilmisdir. Genetik miixtaliflik amsali (GM) Veyr
diisturu asasinda hesablanmigdur.

n_2
Genetik Miixtaliflik = 1- Zi P,

Burada pi i-ci allelin rast galma tezliyidir.
Har bir lokus iiciin PIC-in ahamiyyati Roldan Ruiz tarafindon taskil olunmus formul ila miiayyan olunur:
PIC=2fi(1-fi)

Burda PICi— PIC i lokusu iiciindiir, f: amplifikasiya olunmus fragmentlarin rastgalma tezliyi (spektrin istiraki
ila), 1-fi — amplifikasiya olunmus fragmentlorin tezliyi (spektrin istiraki ila). Hor bir praymer iiciin PICi— nin
orta qiymati biza PIC dayarini verir.
Multipleksin effektivliyi polimorf lokuslarin iimumi sayini va miiayyan hissa polimorf lokuslarin timumi saya
nisbatini miiayyan edir.

EMR = np(np/n)
Burada np polimorf loquslarin sayi, “n” isa lokuslarin iimumi sayinm gostarir.
Marker Indeksi statistik gostarici marker sisteminin yararlihgini giymatlandirmak diciin istifada olunan
gostaricidir. Marker indeksi informasiya, polimorfizim va multipleks effektivliyinin gistaricisidir.

MI = PICxEMR
Eyni zamanda ¢ox miqdarda genotiplari farqlandirmak iiciin halledici qiivva (Rp) va orta halledici qiivva (MRp)
miiayyan edilmisdir.




Rp=ZX1Ib

Burada IB=1-(2 x 0.5-p) — amplikonun informativliyi, P — amplikon, [ — miiayyan olunan hissa.

MRp=1/nRp

Burada n polimorf lokuslarin sayidir.

Sintez olunmus fraqmentlarin uzunlugu va har bir lokusa gora allellarin say: miiayyan edildikdon sonra binar
nomralamadan istifada olunaraq, har hansi bir allelin niimunada olmas1 “1”, olmamas: “0” kimi geyd
olunmusdur.

Klaster analizindan istifada edorak niimunalar genetik oxsarliq baximindan qruplasdirilmiglar.
Qruplasdirlimanin naticalori dendroqram saklinda tasvir edilmisdir.

Statistik qiymoatlondirma

Hor bir parametrin orta qiymati statistik heablamalar iiciin istifadada edilmisdir. Statistik analizlar SPSS,
PAST3 va DARwin statistik kompyuter proqraminda hayata kegirilmisdir.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc

olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmislori ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini slava etmali!)
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6 Ixtira vo patentlor, somaralesdirici tokliflor
(burada doldurmal1)
7  Layiho tizro ezamiyyotlor
(burada doldurmal1)
8 Layiho tizre elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmal1)
9 Layihoe tizro digoer tadbirlords istirak
(burada doldurmal1)
10 Layihs movzusu {izra elmi maruzslar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
Institutun elmi hesabatlarinda maruzalar edilmisdir.
11 Layiho tizro alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
1 arzinda layiha iizra hechir mal va materiallar alda olunmamisdir. Cihaz, avadanliq va qurgular institutun
maddi texniki bazasinda movcud oldugu ticiin talab olunmur.
12 Yerli homkarlarla slagalor
(burada doldurmalz)
13 Xarici hamkarlarla alagalar
(burada doldurmalz)
14 Layihoe movzusu tlizro kadr hazirlig:
(burada doldurmal1)
15 Sorgilords istirak
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17-ci Azarbaycan Beynalxalq Kond Tasarriifat1 Sargisi ("Caspian Agro”) va 29-cu Azarbaycan Beynalxalq Qida
Sonayesi ("InterFood Azerbaijan”) Sorgisinda Toravazcilik Elmi Tadgiqat Institututnun torkibinda istirak
edilmisdir.

16

Tacriibaartirmada istirak vo tocriibs miibadilosi

(burada doldurmali)

17

Layiha mévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifolari vo s.

(burada doldurmali)

Layiha rohbarinin imzas1 Hacyev El¢in Saday oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




