AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
Umummilli Lider Heydoar Oliyevin 100-illik
yubileyina hasr olunmus
“Osas qrant miisabiqasi-2023" iin
(AEF-MCG-2023-1(43)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

1 ILLIK ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Qrinyar reagentlari vo benzamidlar asasinda sintez olunan ketonlarin xar¢ang
aleyhino in siliko va in vitro tadqiqatlar

Layiha rahbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Qasimov Eldar Ké¢ari oglu

Layihonin nomrasi: AEF-MCG-2023-1(43)-13/09/3-M-09

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 17 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 dekabr 2023-cii il — 01 dekabr 2025-ci il
Layihanin 1 il iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmalidir:

Layihanin hoayata kecirilmasi tizre 1 il arzindas yerins yetirilmis elmi islar

Layihonin bir ilinin naticesi olaraq avvalki marhalads sintez olunmus Boc-lasmis amidlor asasinda
ketonlarin sintezidir. Bunun tigiin, avvelki marhalada sintez olunmus Boc-lasmis amidlarin Qrinyar
reaktivi ilo reaksiyasi aparilir ve Boc-lasmis amin qrupu qurilaraq keton emsals gelir. Layihs
¢arcivasinde miixtalif Qrinyar reaktivlori istifade edilmisdir.

Layiha ¢ar¢ivesinde asagida adlar1 gostarilon ketonlar sintez olunmusdur:
(4-nitrophenyl)(phenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (4-nitrobenzoyl)(4-(4-nitrophenyl)-4-oxobutyl)carbamate (1 mmol, 0.457 g) kolbaya
alave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki ils distillasiya edilarak
nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C
daracaye (gliserol-etanol:70-30) gadar asagl salmir ve daha sonra 1 mmol fenilmagnesium bromid 1
saat arzinde damcidilaraq reaksiya mohluluna slava edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 alava olaraq -
30°C-da 30 daqgiga yena qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizoarina 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alave
olunur ve daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole galan ketonu saflasdirmagq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
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asetat-tsikloheksan: 1:3 istifada olunur. Cixim 58%.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 7.49-7.52 t (2H, Ar, J1 =6 Hz, ] =3 Hz), 7.59-7.61 t (1H, Ar, ] =3
Hz), 7.80-7.82 d (2H, Ar, ] = 6 Hz), 7.99-8.01 d (2H, Ar, ] =6 Hz), 8.30-8.32 d (2H, Ar, ] =6 Hz).

3C NMR spectrum: (CDCls, 9, ppm), 123 (2CHar), 128 (2CHar), 130 (CHar), 131 (Car), 132 (2CHar), 135
(2CHar), 138 (Car), 145 (Car), 195 (C=0)

(4-nitrophenyl)(p-tolyl)methanone

Sintez: tert-butyl (2-(4-nitro-N-(2-(4-nitro-N-(2-(4-nitrobenzamido)ethyl)benzamido)ethyl)benzamido)
ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25 mmol, 0.210 g) kolbaya slave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-
nin qurulugunu Na metalinin istirak ilo distillasiya edilarak nail olunur) arqon altinda garisdirilaraq
hall olunur. Hall olundugdan sonra temperatur -30°C daracoys (gliserol-etanol:70-30) godar asag1
salmir veo daha sonra 0.25 mmol p-tolilmagnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya
mohluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 slave olaraq -30°C-ds 30 daqigs yenoe qarisdirilir.
Qeyd olunan miiddst bitdikden sonra reaksiya qarigigmin tizerine 1 M NH4CI mahlulu (5 mL) slava
olunur vo daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mohlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals golon ketonu saflasdirmaq tiglin kolon xromatoqrafiyasinda istifade edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 73%.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 1.88 s (3H, CH3), 7.29-7.32 t (2H, Ar, J1=6 Hz, ].=3 Hz), 7.60-7.62
d (2H, Ar, ] =6 Hz), 8.01-8.03 d (2H, Ar, ] =6 Hz), 8.42-8.44 d (2H, Ar, ] = 6 Hz).

BC NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 28 (CH3), 120 (2CHar), 125 (2CHar), 130 (Car), 134 (Car), 136
(2CHar), 141 (2CHar), 148 (Car), 151 (Car), 195 (C=0).

(4-ethylphenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl hydroxy(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.141 g) kolbaya slave olunur vo 3 ml
quru THF-da (THF-nin qurulugunu Na metalmin istirak: ils distillasiya edilerak nail olunur) arqon
altinda qarigdirilaraq hell olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C daracays (gliserol-
etanol:70-30) godar asag1 salinir ve daha sonra 0.5 mmol 4-etilfenilmaqnesium bromid 1 saat arzinda
damcidilaraq reaksiya mahluluna alave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 alave olaraq -30°C-da 30
daqige yens qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizorine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alave
olunur vo daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mahlulu susuz Na2SO4 ils qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole golan ketonu saflasdirmaq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixim 61%.

H NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 1.01-1.15 t (3H, CH3), 2.29-2.33 q (2H, CH2, Ji=6 Hz, Jo=3Hz, Js =
3 Hz), 7.29-7.33 d (2H, Ar, ] =6 Hz), 7.65-7.67 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.2-8.22 d (2H, Ar, ] = 3 Hz), 8.40-8.42
d (2H, Ar, J =3 Hz).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 10 (CH3), 30 (CH2), 120 (2CHar), 129 (2CHar), 130 (Car), 134 (Cas),
136 (2CHar), 147 (2CHar), 151 (Car), 159 (Car), 190 (C=0).

(4-bromophenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (4-(4-nitrobenzamido)benzyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.141 g) kolbaya
alava olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki ilo distillasiya edilarak
nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C
daracaye (gliserol-etanol:70-30) gader asagr salinir vo daha sonra 0.5 mmol 4-bromofenilmagnesium
bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisigi
alave olaraq -30°C-da 30 daqigs yene qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizorine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
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olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmus etil asetat mahlulu susuz Na2504 ile qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole golon ketonu saflasdirmagq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 58%.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 6.7-6.72 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.35-7.37 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.9-
7.92d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.02-8.04 d (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 111 (2CHAr), 119 (2CHAr), 125 (CAr), 129 (CAr), 137 (2CHAr),
142 (2CHAr), 153 (CAr), 160 (CAr), 191 (C=0O).

(4-xlorophenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (4-methoxyphenyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.186 g) kolbaya slave
olunur vo 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ilo distillasiya edilarak nail
olunur) arqon altinda qarigdirilaraq hall olunur. Hall olundugdan sonra temperatur -30°C daraceya
(gliserol-etanol:70-30) gadar asag1 salinir ve daha sonra 0.5 mmol 4-xlorofenilmaqnesium bromid 1 saat
arzinds damaidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 slave olaraq -30°C-
do 30 daqgige yena qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mahlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals galan ketonu saflasdirmagq {iciin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifada olunur. Cixim 78%.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 6.6-6.62 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.35-7.38 d (2H, Ar, ]1=3Hz, J=6
Hz), 8.0-8.02 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.12-8.14 d (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 108 (2CHAr), 111 (2CHAr), 123 (CAr), 127 (CAr), 131 (2CHAr),
148 (2CHAr), 159 (CAr), 160 (CAr), 189 (C=0).

(4-fluorophenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl naphthalen-1-yl(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.196 g) kolbaya alave olunur
va 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki ilo distillasiya edilorak nail olunur)
arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C daracaya (gliserol-
etanol:70-30) godar asag1 salimir vo daha sonra 0.5 mmol 4-fluorofenilmaqnesium bromid 1 saat
arzinds damaidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 slave olaraq -30°C-
da 30 daqiqe yens qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddst bitdikden sonra reaksiya qarisigmin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alavs
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals galon ketonu saflagdirmaq tiglin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifada olunur. Cixim 66 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 6.3-6.32 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 6.83-6.86 d (2H, Ar, Ji=3 Hz, J.=6
Hz), 7.98.0-8.00 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.28-8.30 d (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 111 (2CHAr), 111 (2CHATr), 123 (CHAr), 130 (CAr), 131 (2CAr),
150 (2CHAr), 160 (CAr), 161 (CAr), 189 (C=0O).

(4-methoxyphenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (3-(4-nitrobenzamido)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.236 g) kolbaya
alava olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki ilo distillasiya edilarak
nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hell olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C
daracayoe (gliserol-etanol:70-30) gadar asagl salinir ve daha sonra 0.5 mmol 4-metoksifenilmaqgnesium
bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya moahluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig
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alava olaraq -30°C-da 30 daqiqe yena qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slava
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mohlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole golan ketonu saflasdirmagq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixim 80 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 3.8 s (3H, OCH3), 6.3-6.32 d (2H, Ar, ] = 3 Hz), 6.83-6.86 d (2H,
Ar, J1=3Hz, J.=6 Hz), 7.98.0-8.00 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.28-8.30 d (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 111 (2CHAr), 111 (2CHAr), 123 (CHAr), 130 (CAr), 131 (2CAr),
150 (2CHAr), 160 (CAr), 161 (CAr), 189 (C=0).

4-(4-nitrobenzoyl)benzonitrile

Sintez: tert-butyl (3-(4-(3-(4-nitrobenzamido)propoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25
mmol, 0.151 g) kolbaya slave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalmin istirak:
ilo distillasiya edilerak nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hsll olunur. Hall olundugdan sonra
temperatur -30°C doaracoayo (gliserol-etanol:70-30) goder asagi salinir vo daha sonra 0.5 mmol 4-
sianofenilmaqgnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mohluluna slave edilir. Daha sonra
reaksiya garisig1 alave olaraq -30°C-da 30 daqiqe yena qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alave
olunur vo daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mahlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals golon ketonu saflasdirmaq tiglin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 49 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 6.1-6.12 d (2H, Ar, ] = 3 Hz), 6.66-6.69 d (2H, Ar, ]i=3Hz, J=6
Hz), 7.38.0-7.40 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.38-8.40 d (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 113 (2CHAr), 115 (2CHATr), 119 (CN), 126 (CHAr), 129 (CAr),
131 (2CAr), 148 (2CHAr), 155 (CAr), 159 (CAr), 191 (C=0).

bis(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (4-nitrobenzoyl)(3-(pentyloxy)propyl)carbamate (0.25 mmol, 0.125 g) kolbaya slave
olunur vo 3 ml quru THF-da (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ilo distillasiya edilarak nail
olunur) arqon altinda qarigdirilaraq hall olunur. Hsll olundugdan sonra temperatur -30°C daraceya
(gliserol-etanol:70-30) gadar asag salinir ve daha sonra 0.5 mmol 4-nitrofenilmagnesium bromid 1 saat
arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 alave olaraq -30°C-
da 30 daqgige yena qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
olunur va daha sonra su (10 mL) ile durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2S0O4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole gelan ketonu saflasdirmaq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Coxam 71 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 6.40-6.42 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 6.46-6.49 d 2H, Ar, i=3Hz, J.=6
Hz), 7.39.0-7.41 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.29-8.31 d (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI13, o, ppm), 118 (2CHAr), 122 (2CHAr), 130 (CHAr), 131 (CAr), 140 (2CAr),
150 (2CHAr), 154 (CAr), 157 (CAr), 191 (C=0O).

(4-nitrophenyl)(o-tolyl)methanone

Sintez: tert-butyl (3-(4-(2-aminoethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25 mmol, 0.107 g)
kolbaya slave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki ils distillasiya
edilarak nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olundugdan sonra temperatur -30°C
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daracayo (gliserol-etanol:70-30) gadar asagi salmnir vo daha sonra 0.5 mmol 2-metilfenilmagnesium
bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slavs edilir. Daha sonra reaksiya qarisigi
alave olaraq -30°C-da 30 daqigs yene qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alava
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mohlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals galan ketonu saflasdirmagq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixim 64 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 2.05 s (3H, CH3), 6.22-6.24 d (2H, Ar, ] = 3 Hz), 6.45-6.48 d (2H,
Ar, J1=3Hz, Jo=6 Hz), 7.27-7.29 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.41-8.43 d (2H, Ar, ] = 3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 30 (CH3), 121 (2CHAr), 129 (2CHATr), 133 (CHAr), 139 (CAr),
140 (2CAr), 141 (2CHAr), 147 (CAr), 157 (CAr), 193 (C=0).

(4-nitrophenyl) (3-(trifluoromethyl)phenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (3-(4-(2-hydroxyethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25 mmol, 0.11 g)
kolbaya alave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ilo distillasiya
edilarak nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C
doracoyo  (gliserol-etanol:70-30) godoar asagr salimir ve daha sonra 0.5 mmol 3-
trifluorometilfenilmagnesium bromid 1 saat arzinds damaidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir.
Daha sonra reaksiya qarisig1 slave olaraq -30°C-ds 30 daqige yena qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarigigmin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slava
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals golon ketonu saflagdirmaq tiglin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixim 24 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 6.79-6.81 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.01-7.04 d 2H, Ar, i=3Hz, J.=6
Hz), 7.49 s (1H, Ar), 8.31-8.39 m (3H, Ar).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 91 (CE3), 124 (2CHAr), 130 (2CHAr), 136 (CHAr), 140 (CAr), 141
(CAr), 142 (CHAr), 144 (CHAr), 149 (CHAr), 152 (CAr), 159 (CAr), 190 (C=0).
(3,5-bis(trifluoromethyl)phenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (3-(4-((2-chlorohexadecyl)oxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25 mmol,
0.163 g) kolbaya slave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ils
distillasiya edilarak nail olunur) arqon altinda qarigdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra
temperatur -30°C deraceys (gliserol-etanol:70-30) gadar asag1 salinir ve daha sonra 0.5 mmol 3,5-
ditrifluorometilfenilmagnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir.
Daha sonra reaksiya qarisig1 alave olaraq -30°C-da 30 daqiqe yenoa qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin {izerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mahlulu susuz Na25O4 ile qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole galan ketonu saflasdirmaq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixam 36 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 6.79-6.81 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.01-7.04 d 2H, Ar, Ji=3Hz, J2=6
Hz), 7.67 s (2H, Ar), 8.41 s (1H, Ar).

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 90 (2CE3), 124 (2CHAr), 130 (2CHAr), 136 (2CHAr), 140 (CAr),
141 (CAr), 142 (CHAr), 152 (2CAr), 159 (CAr), 190 (C=0).
(4-nitrophenyl)(4-(trifluoromethyl)phenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (3-(4-(2-hydroxyethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25 mmol, 0.1305
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g) kolbaya oalave olunur vo 3 ml quru THF-do (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ilo
distillasiya edilerek nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hsll olunur. Hall olunduqdan sonra
temperatur -30°C daracoayo (gliserol-etanol:70-30) goder asagi salinir ve daha sonra 0.5 mmol 4-
trifluorometilfenilmagnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya moahluluna slavas edilir.
Daha sonra reaksiya qarisig1 elavas olaraq -30°C-da 30 daqige yena qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin {izerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slava
olunur ve daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmus etil asetat mahlulu susuz Na2504 ile qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole golon ketonu saflasdirmaq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 48 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 7.09-7.11 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.34-7.37 d 2H, Ar, i=3Hz, J.=6
Hz), 7.55-7.57 s (2H, Ar, ] =3 Hz), 8.31-8.33 m (2H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 95 (CF3), 127 (2CHAr), 134 (2CHAr), 139 (2CHAr), 140 (CAr),
142 (2CHAr), 143 (CAr), 152 (CAr), 159 (CAr), 195 (C=0).
(3,4-dimethoxyphenyl)(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (2-(2-(2-(4-nitrobenzamido)ethoxy)ethoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.25
mmol, 0.1365 g) kolbaya alave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak:
ilo distillasiya edilerak nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olundugdan sonra
temperatur -30°C deraceys (gliserol-etanol:70-30) goadar asag1 salinir ve daha sonra 0.5 mmol 3,4-
dimetoksifenilmagqnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir. Daha
sonra reaksiya qarisig1 alave olaraq -30°C-da 30 daqiqe yens qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
olunur va daha sonra su (10 mL) ile durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mahlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals goalan ketonu saflasdirmagq {iciin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixim 57 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 3.78 s (3H, OCH3), 3.84 s (3H, OCH3), 6.39-6.41 d (2H, Ar, J =3
Hz), 6.94-6.97 d (2H, Ar, J1 =3 Hz, ]2 =6 Hz), 7.05-7.07 d (1H, Ar, ] =3 Hz), 7.05 s (1H, Ar), 8.31-8.33 d
(1H, Ar, ] =3 Hz).

13C NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 56 (OCH3), 61 (OCH3), 117 (2CHAr), 124 (2CHAr), 129 (CHAIr),
131 (CHAr), 132 (Car), 133 (CHAr), 140 (CAr), 142 (CH), 145 (CAr), 150 (CAr), 190 (C=0).
cyclopentyl(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.199 g)
kolbaya alave olunur va 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ilo distillasiya
edilarak nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olundugdan sonra temperatur -30°C
daracaye (gliserol-etanol:70-30) godar asagi salimir vo daha sonra 0.5 mmol tsiklopentilmagnesium
bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slave edilir. Daha sonra reaksiya qarisigi
alave olaraq -30°C-da 30 daqigs yens qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisigmin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slava
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoala galon ketonu saflagdirmaq tiglin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Coxam 57 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 1.3-1.6 m (4H, 2CH2), 1.7-1.95 m (4H, 2CH2), 3.07-3.11 m (1H,
CH), 6.59-6.61 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.11-7.14 d (2H, Ar, J1 =3 Hz, J2 =6 Hz)

13C NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 14 (2CH2), 17 (2CH2), 34 (CH), 127 (2CHAr), 131 (CHAr), 132

6




(Car), 152 (CAr), 188 (C=0).

cycloheksil(4-nitrophenyl)methanone

Sintez: tert-butyl (2-(3-chloropropoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.193 g) kolbaya
alave olunur ve 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki ilo distillasiya edilarak
nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C
daracaya (gliserol-etanol:70-30) gadar asagi salinir ve daha sonra 0.5 mmol tsikloheksilmagnesium
bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna slavs edilir. Daha sonra reaksiya qarisigi
alava olaraq -30°C-da 30 daqiqge yens qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alave
olunur va daha sonra su (10 mL) ilo durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlasdirilir.
Omoals galan ketonu saflasdirmagq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Cixim 61 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 1.1-1.3 m (2H, CH2), 1.35-1.61 m (4H, 2CH2), 1.68-1.94 m (4H,
2CH2), 2.99-3.02 m (1H, CH), 6.49-6.51 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.01-7.04 d (2H, Ar, J1=3 Hz, ]2 =6 Hz)

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 12 (CH2), 15 (2CH2), 19 (2CH2), 31 (CH), 124 (2CHAr), 130
(CHAr), 135 (Car), 149 (CAr), 189 (C=0).

2-methyl-1-(4-nitrophenyl)propan-1-one

Sintez: tert-butyl (2-bromoethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol, 0.136 g) kolbaya slave olunur
va 3 ml quru THF-ds (THF-nin qurulugunu Na metalmin istiraki ils distillasiya edilarsak nail olunur)
arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra temperatur -30°C daracoaya (gliserol-
etanol:70-30) godar asag1 salinir vo daha sonra 0.5 mmol isopropilmagnesium bromid 1 saat arzinde
damcidilaraq reaksiya mahluluna alave edilir. Daha sonra reaksiya qarisig1 slave olaraq -30°C-da 30
daqiqe yens qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarigigmin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
olunur vo daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlasdirilir.
Omoals golon ketonu saflagdirmaq tigiin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 67 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 1.01-1.11 d (6H, 2CH3, ] = 15 Hz), 3.01-3.11 m (1H, CH), 6.49-6.51
d (2H, Ar, J =3 Hz), 7.03-7.06 d (2H, Ar, J1 =3 Hz, ]2 =6 Hz)

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 15 (2CH3), 34 (CH), 125 (2CHAr), 134 (CHAr), 139 (Car), 149
(CAr), 192 (C=0).

1-(4-nitrophenyl) prop-2-yn-1-one

Sintez: tert-butyl (2-(bis(2-(4-nitrobenzamido)ethyl)amino)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate (0.5 mmol,
0.121 g) kolbaya alava olunur vo 3 ml quru THF-de (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak: ilo
distillasiya edilarak nail olunur) arqon altinda qarigdirilaraq hall olunur. Hall olunduqdan sonra
temperatur -30°C daraceys (gliserol-etanol:70-30) godar asagi salinir ve daha sonra 0.5 mmol
etinilmaqnesium bromid 1 saat erzinde damcidilaraq reaksiya mehluluna slave edilir. Daha sonra
reaksiya garisig1 alave olaraq -30°C-da 30 daqiqe yena qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) salava
olunur va daha sonra su (10 mL) ile durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat moahlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omole golan ketonu saflasdirmaq ticlin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifads olunur. Coxam 67 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 2.89 s (1H, CH), 6.69-6.71 d (2H, Ar, ] =3 Hz), 7.15-7.18 d (2H, Ar,
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J1=3Hz, J2=6Hz)

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 41 (CH), 51 (C), 129 (2CHAr), 138 (CHAr), 141 (Car), 150 (CAr),
193 (C=0).

1-(4-nitrophenyl)but-2-yn-1-one

Sintez: tert-butyl (2-(2-(2-(4-chlorobenzamido)ethoxy)ethoxy)ethyl)(4-chlorobenzoyl)carbamate (0.5
mmol, 0.142 g) kolbaya slavs olunur ve 3 ml quru THF-da (THF-nin qurulugunu Na metalinin istirak:
ilo distillasiya edilarak nail olunur) arqon altinda qarigdirilaraq hall olunur. Hall olundugdan sonra
temperatur -30°C deracaye (gliserol-etanol:70-30) goadar asag1 salmir ve daha sonra 0.5 mmol
propinilmagnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya mahluluna alave edilir. Daha sonra
reaksiya garisig1 alave olaraq -30°C-do 30 daqiqe yens qarisdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) alave
olunur vo daha sonra su (10 mL) ilo durulasdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mahlulu susuz Na2SO4 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals galan ketonu saflasdirmagq {iclin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 51 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 1.71 s (3H, CH3), 6.77-6.79 d (2H, Ar, ] = 3 Hz), 7.23-7.26 d (2H,
Ar, J1=3Hz, J2 =6 Hz)

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 28 (CH3), 54(C), 56 (C), 130 (2CHAr), 137 (CHAr), 143 (Car), 155
(CAr), 196 (C=0).

2-methyl-1-(4-nitrophenyl) prop-2-en-1-one

Sintez: tert-butyl (3-(4-(3-(1-naphthamido)propyl)piperazin-1-yl)propyl)(1-naphthoyl)carbamate (0.5
mmol, 0.142 g) kolbaya slave olunur ve 3 ml quru THF-dos (THF-nin qurulugunu Na metalinin istiraki
ilo distillasiya edilarak nail olunur) arqon altinda qarisdirilaraq hall olunur. Hall olundugdan sonra
temperatur -30°C daraceys (gliserol-etanol:70-30) goader asagi salimir ve daha sonra 0.5 mmol
isopropenilmagnesium bromid 1 saat arzinde damcidilaraq reaksiya moahluluna slave edilir. Daha
sonra reaksiya qarisig1 alave olaraq -30°C-da 30 daqiqe yens qarigdirilir.

Qeyd olunan miiddat bitdikden sonra reaksiya qarisiginin tizerine 1 M NH4Cl mahlulu (5 mL) slave
olunur va daha sonra su (10 mL) ile durulagdirilir. Uzvi faza etil asetatla ekstraksiya olunur (30 mL).
Ayrilmis etil asetat mohlulu susuz Na2504 ilo qurudulur ve vakuum altinda konsentratlagdirilir.
Omoals goalan ketonu saflasdirmagq iciin kolon xromatoqrafiyasinda istifads edilir. Elyuent olaraq etil
asetat-tsikloheksan: 1:3 istifade olunur. Cixim 59 %.

1H NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 2.01 m (3H, CH3), 5.2-5.45 m (2H, CH2), 6.81-6.83 d (2H, Ar, ] =3
Hz), 7.44-7.47 d (2H, Ar, J1=3 Hz, ]2 =6 Hz)

13C NMR spectrum: (CDCI3, d, ppm), 31 (CH3), 91 (CH2), 127 (C), 129 (2CHAr), 133 (CHAr), 143
(CAr), 155 (CAr), 197 (C=0).

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerine yetirilmo daracasi (cari riib
ticiin, faizls giymatlandirmali)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Qrinyar reaktivlerindan istifade etmokls asagidaki birlosmalari sintez etmoak miimkiin olub:
e 2-methyl-1-(4-nitrophenyl)prop-2-en-1-one
e 1-(4-nitrophenyl)but-2-yn-1-one
e 1-(4-nitrophenyl)prop-2-yn-1-one
e 2-methyl-1-(4-nitrophenyl)propan-1-one
¢ cycloheksil(4-nitrophenyl)methanone
e cyclopentyl(4-nitrophenyl)methanone




¢ (3,4-dimethoxyphenyl)(4-nitrophenyl)methanone

¢ (4-nitrophenyl)(4-(trifluoromethyl)phenyl)methanone
e (3,5-bis(trifluoromethyl)phenyl)(4-nitrophenyl)methanone
® (4-nitrophenyl)(3-(trifluoromethyl)phenyl)methanone
e (4-nitrophenyl)(o-tolyl)methanone

e Dbis(4-nitrophenyl)methanone

e  4-(4-nitrobenzoyl)benzonitrile

®  (4-methoxyphenyl)(4-nitrophenyl)methanone

® (4-fluorophenyl)(4-nitrophenyl)methanone

® (4-xlorophenyl)(4-nitrophenyl)methanone

¢ (4-bromophenyl)(4-nitrophenyl)methanone

® (4-ethylphenyl)(4-nitrophenyl)methanone

e (4-nitrophenyl)(p-tolyl)methanone

e (4-nitrophenyl)(phenyl)methanone

e 2-methyl-1-(4-nitrophenyl)propan-1-one

4 Layihonin yerins yetirilmosi zamani istifads olunan tisul ve yanasmalar
Birlogsmalarin qurulusu 1H ve 13C NMR spektroskopiya tisulu ilo tadqiq edilmisdir.
Birlosmalarin sintezi nukleofil avezolunma ils yerina yetirilmisdir.
5 Layiho tizro elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (dorc
olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmislari ayriligda qeyd etmoakls) (suratlarini alava etmali!)
6  Ixtira vo patentlar, somaralosdirici tokliflor
7  Layihs tlizre ezamiyyatlar
8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
9 Layiho tizro digoer tadbirlords istirak
10 Layihe movzusu {izra elmi maruzslar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixislar)
11 Layihs lizre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
12 Yerli hamkarlarla alagalar
Haci Vahid Axundzads - Elm vo Tohsil Nazirliyinin Radiasiya Problemlari Institutu
13 Xarici homkarlarla slagaler
Koray Sayin, Mustafa Demiralp, Halil Cetintas — Sivas Ciimhuriyyat Universiteti, Sivas, Tiirkiyo.
Sevil Yiical - Yildiz Texnik Universiteti, Istanbul, Tiirkiys.
14 Layiho movzusu tlizro kadr hazirlig:
15 Sorgilards istirak
16 Tacriibsartirmada istirak ve tocriiba miibadilasi
17 Layihs movzusu ile bagh elmi-kiitlavi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixiglar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.
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Layiha rohbarinin imzas1

Tarix

Qasimov Eldar Koégari oglu

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.
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