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ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihonin adi: Qrinyar reagentlari vo benzamidlar asasinda sintez olunan ketonlarin xar¢ang
aleyhino in siliko va in vitro tadqiqatlar

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 va atasinin adi: Qasimov Eldar Ké¢ari oglu

Layihonin nomrasi: AEF-MCG-2023-1(43)-13/09/3-M-09

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 17 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 dekabr 2023-cii il — 01 dekabr 2025-ci il
Layihonin III marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Layihanin névbati marhalasi avvalki marhalada sintez olunmus amidlar asasinda Boc-lagsmis amidlarin
sintezidir. Bunun {i¢lin, avvalki marhoalado sintez olunmus amidlorin di-tert-butil dikarbonat ilo
reaksiyasi aparilir ve amin qrupu Boc-qrupu ile ortiiliir.

Layiha ¢arcivesinds asagida adlar1 gostarilon Boc-lagsmis amidlar sintez olunmusdur:

tert-butyl (2-(4-nitrobenzamido)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N, N'-(etan-1,2-diyil)bis(4-nitrobenzamid) qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall olunur
va daha sonra iizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5 daqiqe qarisdigdan sonra
6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat qarigdirilir. Reaksiya
miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mshlulu tokiilir ve 5 daqige otaq
temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra emsals gslon mahlul 3 dafe etilasetatla ekstraksiya olunur.
Ayrilan tizvi faza birlagdirilir, 3 dafe distills su ile va 3 dafe duzlu su ile yuyulur. Omals gelen tizvi
faza hall edici qovularaq qatilagdirilir ve amals galon yaga banzar birlosma kolon xromatoqrafiyasi ila
etilasetat-heksan eluentindon istifado edorak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, 9, ppm), 0.8-1.2 s (9H, 3CH3), 3.48-3.71 d (4H, 2CH:N, ]J=18 Hz), 7.97-8.35 m
(8H, 8CaH), 8.92 s (1H, CO-NH).

tert-butyl  (2-(4-nitro-N-(2-(4-nitro-N-(2-(4-nitrobenzamido)ethyl)benzamido)ethyl)benzamido)et-

1




hyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: : 5 mmol N,N'-(etan-1,2-diyil)bis(4-nitro-N-(2-(4-nitrobenzamido)etil)benzamid) qizdirilaraq 10
ml dixlormetanda hall olunur ve daha sonra iizarina 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur.
5 daqige qarisdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate alave olunur ve otaq temperaturunda
12 saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve
5 deaqiqe otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra amsle galon moahlul 3 dafs etilasetatla
ekstraksiya olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dofe distillo su ilo ve 3 dafs duzlu su ils yuyulur.
Omols galen iizvi faza hall edici qovularaq qatilagdirilir ve amsale gelon yaga banzer birloasma kolon
xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflagdirilir.

"H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.9-1.1 s (9H, 3CHs), 3.46 s (12H, 6CH:N), 7.31-8.21 m (16H,
16CaH), 8.51 s (1H, CO-NH).

tert-butyl hydroxy(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-hidroksi-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hsll olunur ve daha
sonra tizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine alave olunur. 5 daqige qarisdigdan sonra 6.5 mmol
di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati
bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mohlulu tokiiliir vo 5 doaqige otaq temperaturunda
qarigdirilir. Daha sonra emsals gelon moahlul 3 dofs etilasetatla ekstraksiya olunur. Ayrilan tizvi faza
birlesdirilir, 3 dafe distille su ilo ve 3 dafe duzlu su ile yuyulur. Omsals gelen {izvi faza hall edici
qovularaq qatilasdirilir vo amala galen yaga benzar birlosmas kolon xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-
heksan eluentindon istifada edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.92-1.08 s (9H, 3CHs), 7.81-8.31 q (4H, 4Ca:H), 11.08 s (1H, OH).
13C NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 11 (3CHs), 81.17 (C-O), 120.89 (2CH, Ar), 131.92 (2CH, Ar), 141.20
(2C, Ar), 147.57 (2CH, Ar), 158.75 (COO), 162.85 (CO-NH).

tert-butyl (4-(4-nitrobenzamido)benzyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol 4-(diokso-15-metil)-N-(4-((4-nitrobenzamido)metil)fenil)benzamid qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqige qarisdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqige otaq temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra amola galon moahlul 3 dafe etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan {izvi faza birlesdirilir, 3 dafe distills su il ve 3 dafs duzlu su ils yuyulur. Omals galen
tizvi faza holl edici qovularaq qatilasdiriir ve omala golon yaga benzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ils etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflagdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.74-1.1 s (9H, 3CHs), 4.22-4.38 t (2H, CH:N, J=33 Hz), 7.11-8.02 m
(12H, 12CaH), 10.92 s (1H, 1CO-NH).

13C NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 9.9 (3CHs), 41.97 (CH2N), 79.95 (C-O), 119.75 (2CH, Ar), 121.58
(2CH, Ar), 125.83 (2CH, Ar), 127.74 (2CH, Ar), 131.46 (2CH, Ar), 134.44 (2CH, Ar), 136.99 (C, Ar),
145.49 (C, Ar), 147.01 (C, Ar), 149.52 (C, Ar), 149.75 (C, Ar), 162.32 (C, Ar), 165.75 (COO), 169.11 (CO-
NH).

tert-butyl (4-methoxyphenyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-(4-metoksifenil)-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall olunur va
daha sonra iizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5 daqige garisdiqdan sonra 6.5
mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat qarigdirilir. Reaksiya
miiddati bittikdon sonra kolbaya 10 ml doymus soda msahlulu tokiilir ve 5 daqige otaq
temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra amals goelon mahlul 3 dafe etilasetatla ekstraksiya olunur.
Ayrilan tizvi faza birlagdirilir, 3 dafe distills su ile va 3 dafe duzlu su ile yuyulur. Omals gelan tizvi
faza hall edici qovularaq qatilasdirilir vo amals galon yaga banzar birlosma kolon xromatoqrafiyasi ilo
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etilasetat-heksan eluentinden istifado edoarak saflagdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.99-1.33 s (9H, 3CHs), 3.81 s (3H, OCHs), 6.93-7.23 d (2H, 2Ca:H,
J=60 Hz), 7.69-7.89 d (2H, 2CarH, J=60 Hz), 8.32-8.39 d (4H, 4Ca:H, J=15 Hz).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 13.9 (3CHs), 51.43 (OCH3), 82.48 (C-O), 111.21 (2CH, Ar), 119.89
(2CH, Ar), 128.46 (2CH, Ar), 130.86 (2CH, Ar), 136.74 (C, Ar), 144.39 (C, Ar), 151.53 (C, Ar), 158.38 (C,
Ar), 169.71 (COO).

tert-butyl naphthalen-1-yl(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-(naftalen-1-yil)-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall olunur va
daha sonra iizerine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine salave olunur. 5 daqige qarisdiqdan sonra 6.5
mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat garigdirilir. Reaksiya
miiddati bittikdon sonra kolbaya 10 ml doymus soda msahlulu tokiilir ve 5 daqige otaq
temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra amoale galon mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya olunur.
Ayrilan tizvi faza birlagdirilir, 3 dafe distille su ils ve 3 dafe duzlu su ile yuyulur. ©mals galen iizvi
faza hall edici qovularaq qatilasdirilir ve amals galen yaga banzer birlosma kolon xromatoqrafiyasi ile
etilasetat-heksan eluentindon istifado edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 0.69-0.91 s (9H, 3CHs), 7.21-7.48 m (4H, 4Ca:H), 7.81-8.23 m (3H,
3CarH), 8.21 s (4H, 4Ca:H).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 11.9 (3CHs), 80.78 (C-O), 109.16 (C, Ar), 122.68 (2CH, Ar), 124.09
(2CH, Ar), 124.39 (CH, Ar), 126.17 (CH, Ar), 125.12 (CH, Ar), 129.10 (CH, Ar), 130.59 (CH, Ar), 130.96
(CH, Ar), 131.82 (CH, Ar), 134.77 (C, Ar), 137.24 (C, Ar), 141.67 (C, Ar), 147.72 (C, Ar), 159.71 (COO).
tert-butyl (3-(4-nitrobenzamido)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N, N'-(propan-1,3-diyil)bis(4-nitrobenzamid) qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall
olunur ve daha sonra {izerine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine salave olunur. 5 daqige qarisdiqdan
sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat qarigdirilir.
Reaksiya miiddeti bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mohlulu tokiiliir ve 5 daqige otaq
temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra amole galon mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya olunur.
Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distillo su ile vo 3 dafe duzlu su ilo yuyulur. Omals galen tizvi
faza hoall edici qovularaq qatilagdirilir vo amals galon yaga banzar birlosma kolon xromatoqrafiyasi ila
etilasetat-heksan eluentindon istifade edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.71-1.01 s (9H, 3CHzs), 1.67-2.00 t (2H, CHa, ]=99 Hz), 3.33-3.60 t
(4H, 2CH:N, J=81 Hz), 7.93-8.43 m (8H, 8Ca:H), 8.82 s (1H, CO-NH).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 11.9 (3CHs), 29.27 (CH>), 81.78 (C-O), 110.09 (2CH:N), 123.89
(4CH, Ar), 129.08 (4CH, Ar), 140.63 (2C, Ar), 149.67 (2C, Ar), 160.71 (COO), 165.04 (CO-NH).

tert-butyl (3-(4-(3-(4-nitrobenzamido) propoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N, N'-((butan-1,4-diyilbis(oksi))bis(propan-3,1-diyil))bis(4-nitrobenzamid) qizdirilaraq
10 ml dixlormetanda hoall olunur ve daha sonra iizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slava
olunur. 5 daqige qarisdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq
temperaturunda 12 saat qarisdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda
mohlulu tokiiliir ve 5 daqigs otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra emsls gelon mahlul 3 dafs
etilasetatla ekstraksiya olunur. Ayrilan tizvi faza birlasdirilir, 3 dafe distills su ilo ve 3 dafe duzlu su ile
yuyulur. Omals galon iizvi faza hall edici qovularaq qatilagdirilir vo amals goalon yaga banzar birlosma
kolon xromatogqrafiyas ilo etilasetat-heksan eluentinden istifads edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.81-1.04 s (9H, 3CHs), 1.51 s (4H, 2CH>), 1.71-1.80 m (4H, 2CHo>),
3.36-3.42 m (12H, 2CH2N, 4CH:0), 8.03-8.06 q (4H, 4Ca:H), 8.27-8.30 q (4H, 4Ca:H), 8.76-8.80 t (1H, CO-
NH, J=12 Hz).

BBC NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 14.1 (3CHs), 26.53 (2CH>), 29.66 (2CH2), 37.40 (2CH:N), 68.20
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(2CH20), 70.33 (2CH:0), 80.47 (C-O), 123.91 (4CH, Ar), 129.08 (4CH, Ar), 140.67 (2C, Ar), 149.32 (2CH,
Ar), 161.37 (COO).

tert-butyl (4-nitrobenzoyl)(3-(pentyloxy)propyl)carbamate

Sintez: 5 mmol 4-nitro-N-(3-(pentiloksi)propil)benzamid qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall olunur
vo daha sonra tizerine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine salave olunur. 5 daqiqe qarisdiqdan sonra
6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur va otaq temperaturunda 12 saat qarigdirilir. Reaksiya
miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5 deaqiqe otaq
temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra amola galen mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya olunur.
Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distillo su ile vo 3 dafe duzlu su ile yuyulur. ©mals goalen tizvi
faza hall edici qovularaq qatilagdirilir ve amale galen yaga banzer birlosme kolon xromatoqrafiyasi ile
etilasetat-heksan eluentindon istifado edarak saflagdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 1.02-1.35 s (9H, 3CHs), 1.46-1.73 d (11H, 4CH:, CHs3), 3.28-3.33 d
(6H, CH:N, 2CH:0), 8.14 s (4H, 4Ca:H), 8.91 s (1H, CO-NH).

BC NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 11.1 (3CHz), 26.57 (CHs), 27.77 (CHz), 29.82 (CHz), 37.09 (CH>),
37.53 (CHz), 67.50 (CH2N), 68.39 (CH:0), 70.43 (CH20), 75.99 (C-O), 123.95 (2CH, Ar), 129.33 (2CH, Ar),
140.78 (C, Ar), 149.44 (C, Ar), 162.06 (COO).

DEPT 135 NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 1.02-1.35 s (9H, 3CHs), 27.77 (CH), 29.83 (CH-2), 37.09
(CHy), 37.52 (CH>), 67.51 (CH:N), 68.40 (CH20), 70.44 (CH:0), 123.96 (2CH, Ar), 129.33 (2CH, Ar).
tert-butyl (3-(4-(2-aminoethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintezz 5 mmol N-(3-(4-(2-aminoetoksi)butoksi)propil)-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizorine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqige qgarisdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqigs otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra amals galon mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan {izvi faza birlesdirilir, 3 dafe distills su ilo va 3 dafs duzlu su ils yuyulur. ©Omsls gealon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilasdiriir ve omala goslon yaga benzer birloasma kolon
xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.94-1.27 s (9H, 3CHs), 1.47-2.02 m (6H, 3CHz), 3.53-3.66 d (4H,
2CH:N), 4.99 s (8H, 4CH:0), 8.12-8.17 d (4H, 4CaH).

3C NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 11.1 (3CHs3), 26.51 (CHz), 26.66 (CHz), 29.80 (CH2), 37.57 (CH2N),
42.39 (CHaN), 59.11 (CH:0), 59.19 (CH:0), 68.41 (CH20), 70.48 (CH20), 80.99 (C-O), 123.96 (2CH, Ar),
129.29 (2CH, Ar), 140.78 (C, Ar), 149.45 (C, Ar), 168.17 (COO).

tert-butyl (3-(4-(2-hydroxyethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-(3-(4-(2-hidroksietoksi)butoksi)propil)-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizorine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqige qarisdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddsti bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqiqe otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra emsals galon mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distills su ile ve 3 dafs duzlu su ile yuyulur. ©mals galon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilasdirilir vo emsale golon yaga benzar birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ils etilasetat-heksan eluentinden istifade edoarak saflagdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.94-1.27 s (9H, 3CHs), 1.44-1.71 d (6H, 3CH>), 3.36-3.89 d (12H,
CH:N, 5CH:0), 7.89-8.29 t (4H, 4CarH).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 12.12 (3CHs), 26.42 (CH>), 27.59 (CH2), 29.58 (CH>), 37.10 (CH:N),
37.40 (CH20), 63.17 (CH20), 67.36 (CH:0), 68.21 (CH20), 70.29 (CH:0), 82.49 (C-O), 123.72 (2CH, Ar),
129.03 (2CH, Ar), 140.50 (C, Ar), 149.19 (C, Ar), 167.11 (COO).
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DEPT 135 NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 12.12 (3CHz), 26.42 (CH>), 27.67 (CH-2), 29.64 (CH>), 37.20
(CH2N), 37.52 (CH:0), 63.26 (CH:0), 67.45 (CH20), 68.30 (CH:0), 70.38 (CH:0), 123.82 (2CH, Ar),
129.13 (2CH, Ar).

tert-butyl (3-(4-((2-chlorohexadecyl)oxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintezz 5 mmol N-(3-(4-(2-xloroetoksi)butoksi)propil)-4-nitrobenzamid  quzdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra iizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine alave olunur. 5
daqigas qarigdiqdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur va otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir va 5
daqige otaq temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra emolos galon mahlul 3 dafoe etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafs distillo su ilo ve 3 dafs duzlu su ilo yuyulur. Omals golon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilagdiriir ve omsals goslon yaga benzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ils etilasetat-heksan eluentindan istifads edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 0.84-1.17 s (9H, 3CHs), 1.36-2.02 m (6H, 3CHz), 3.26-3.33 d (4H,
CH:N, CH:(l), 3.61 d (8H, 4CH20), 7.89-8.39 q (4H, 4CarH).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 14.17 (3CHs), 26.71 (CH>), 27.86 (CH2), 29.83 (CH>), 37.34 (CH:N),
37.67 (CH2CI), 67.61 (CH20), 68.46 (CH20), 70.55 (CH20), 70.68 (CH:0), 84.81 (C-O), 124.09 (2CH, Ar),
129.32 (2CH, Ar), 140.86 (C, Ar), 149.53 (C, Ar), 160.36 (COO).

DEPT 135 NMR spectrum: (CDCls, , ppm), 14.17 (3CHs), 26.59 (CHz), 26.71 (CHz), 27.86 (CHz), 29.85
(CH:N), 37.24 (CH:(CI), 37.62 (CH20), 67.56 (CH:0), 68.44 (CH20), 70.52 (CH:20), 124.00 (2CH, Ar),
129.30 (2CH, Ar).

tert-butyl (3-(4-(naphthalen-1-yloxy)butoxy)propyl) (4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-(3-(4-(naftalen-1-yiloksi)butoksi)propil)-4-nitrobenzamide qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizorine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqiqe qarigdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddsti bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqigs otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra amals galon mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distills su ile ve 3 dofs duzlu su ile yuyulur. Omals galon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilasdirilir vo emsale golon yaga benzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.71-1.07 s (9H, 3CHs), 1.53-1.88 m (6H, 3CH-2), 3.34-3.57 m (8H,
CH:N, 3CH20), 6.94-6.97 q (1H, CarH), 7.30-7.32 (2H, 2Ca:H), 7.42-7.45 m (2H, 2CaH), 7.76-7.79 m (1H,
CarH), 8.09-8.12 d (2H, 2CarH), 8.21-8.30 m (3H, 3Ca:H), 8.78-8.82 t (1H, CO-NH).

3C NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 13.12 (3CHs), 25.56 (CHz), 26.59 (CH2), 29.74 (CH>), 37.58 (CH:N),
67.46 (CH:0), 68.32 (CH:0), 70.43 (CH20), 80.81 (C-O), 108.51 (2CH, Ar), 118.78 (2CH, Ar), 122.50 (CH,
Ar), 123.76 (CH, Ar), 123.91 (C, Ar), 124.87 (CH, Ar), 125.13 (CH, Ar), 126.43 (CH, Ar), 127.76 (CH, Ar),
129.05 (CH, Ar), 131.04 (C, Ar), 140.68 (C, Ar), 149.28 (C, Ar), 153.72 (C, Ar), 169.03 (COO).

DEPT 135 NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 13.12 (3CHs), 25.56 (CH2), 26.59 (CH>), 29.74 (CH2), 37.57
(CH:N), 67.46 (CH:0), 68.31 (CH20), 70.43 (CH:20), 108.50 (2CH, Ar), 118.77 (2CH, Ar), 122.50 (CH,
Ar), 123.77 (CH, Ar), 124.88 (CH, Ar), 126.43 (CH, Ar), 126.80 (CH, Ar), 127.76 (CH, Ar), 129.05 (CH,
Ar).

tert-butyl (2-(2-(2-(4-nitrobenzamido)ethoxy)ethoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N, N'-((etan-1,2-diyilbis(oksi))bis(etan-2,1-diyil))bis(4-nitrobenzamid) qizdirilaraq 10
ml dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur.
5 daqiqge qarisdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda
12 saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve
5 doqige otaq temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra omoalo golon mohlul 3 dofs etilasetatla
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ekstraksiya olunur. Ayrilan iizvi faza birlasdirilir, 3 dafa distills su ile ve 3 dafe duzlu su ils yuyulur.
Omols galen iizvi faza hall edici qovularaq qatilasdirilir ve amale galon yaga banzar birloasme kolon
xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflagdirilir.

"H NMR spectrum: (CDCls, d, ppm), 0.91-1.11 s (9H, 3CHs), 3.38-3.45 q (4H, 2CH:N), 3.53-3.60 t (8H,
4CH:O, J=21 Hz), 8.04-8.07 d (4H, 4Ca:H, J=9 Hz), 8.27-8.30 d (4H, 4CaH, ]=9 Hz).

3C NMR spectrum: (CDCls, o, ppm), 10.12 (3CHs), 69.13 (2CH:N), 70.05 (2CH20), 70.10 (2CH:0), 79.95
(C-O), 123.95 (4CH, Ar), 129.14 (4CH, Ar), 140.44 (2C, Ar), 149.40 (2CH, Ar), 160.03 (COO), 161.13
(COO).

tert-butyl (2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintezz 5 mmol N-(2-(2-(2-hidroksietoksi)etoksi)etil)-4-nitrobenzamid = qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizorine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqiqe qarigdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqigs otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra amals galon mahlul 3 dafs etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distillo su ilo vo 3 dafs duzlu su ile yuyulur. Omals golon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilagdirilir ve amsale golon yaga benzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (CDCI3, 6, ppm), 2.78-2.90 d (2H, CH:N, J=36 Hz), 4.73 s (10H, 5CH:0), 7.91-8.39 q
(4H, 4CarH), 8.98-9.08 d (1H, CO-NH, J=30 Hz).

DEPT 135 NMR spectrum: (CDCI3, o, ppm), 39.97 (CH2N), 40.01 (CH20), 42.15 (CH20), 58.62 (CH:0),
69.24 (CH:0), 70.19 (CH20), 124.02 (2CH, Ar), 129.32 (2CH, Ar).

tert-butyl (2-(3-chloropropoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-(2-(3-xloropropoksi)etil)-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall
olunur va daha sonra {izarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine salave olunur. 5 daqige qarisdigdan
sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat qarisdirilir.
Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda meahlulu tokiiliir ve 5 daqige otaq
temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra amsale goalon mohlul 3 dafo etilasetatla ekstraksiya olunur.
Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distills su ile ve 3 dafe duzlu su ilo yuyulur. Omals golon tizvi
faza hoall edici qovularaq qatilagdirilir vo amals galon yaga banzar birlosma kolon xromatoqrafiyasi ila
etilasetat-heksan eluentinden istifade edorak saflagdirilir.

'H NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 1.37-1.99 m (2H, CH:N), 2.34 s (2H, CH2Cl), 3.52 s (6H,
3CH:0), 6.88-7.37 q (4H, 4Ca:H).

BBC NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 39.14 (CH2N), 39.94 (CHxCI), 67.49 (CH:0), 69.16 (CH:0),
70.08 (CH20), 123.92 (2CH, Ar), 129.18 (2CH, Ar), 140.47 (C, Ar), 149.41 (C, Ar), 165.14 (COO).

DEPT 135 NMR spectrum: (DMSO-ds, o, ppm, 39.98 (CH:N), 40.70 (CH2CI), 68.33 (CH20), 69.97
(CH20), 70.90 (CH:20), 124.74 (2CH, Ar), 130.00 (2CH, Ar).

tert-butyl (2-bromoethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N-(2-bromoetil)-4-nitrobenzamid qizdirilaraq 10 ml dixlormetanda hall olunur ve daha
sonra tizarine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5 daqiqe qarigsdigdan sonra 6.5 mmol
di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12 saat qarisdirilir. Reaksiya miiddati
bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir vo 5 doaqiqe otaq temperaturunda
qarisdirilir. Daha sonra amals galon mahlul 3 dafa etilasetatla ekstraksiya olunur. Ayrilan tizvi faza
birlasdirilir, 3 dafe distills su ile ve 3 dafe duzlu su ile yuyulur. Omals goalen {izvi faza hall edici
qovularaq qatilagdirilir ve amsals galen yaga benzer birlosms kolon xromatoqrafiyas: ile etilasetat-
heksan eluentindon istifads edarak saflagdirilir.

'H NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 3.99-4.06 t (2H, CH:N, J=21 Hz), 4.44-4.50 t (2H, CH2Br, J=18
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Hz), 8.07-8.12 m (2H, 2Ca:H), 8.29-8.33 m (2H, 2Ca:H).

13C NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 55.21 (CH:N), 68.48 (CH:Br), 124.33 (2CH, Ar), 129.54 (2CH,
Ar), 133.62 (2C, Ar), 149.52 (2CH, Ar), 162.06 (COO).

tert-butyl (2-(bis(2-(4-nitrobenzamido)ethyl)amino)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate

Sintezz 5 mmol N,N',N"-(nitrilotris(etan-2,1-diyil))tris(4-nitrobenzamid) qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizerina 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqiga qarigdiqdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqige otaq temperaturunda qarisdirilir. Daha sonra emolos galon mahlul 3 dafoe etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distille su ile ve 3 dafs duzlu su ile yuyulur. Omals goalon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilagdiriir ve omsals goslon yaga benzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ils etilasetat-heksan eluentindan istifads edarak saflasdirilir.

H NMR spectrum: (DMSO-ds, o, ppm), 3.49-3.51 d (12H, 6CH:N, J=6 Hz), 7.92-8.34 q (12H, 12Ca:H),
9.30 s (3H, 3COO0O).

tert-butyl (2-(2-(2-(4-chlorobenzamido)ethoxy)ethoxy)ethyl)(4-chlorobenzoyl)carbamate

Sintez: 5 mmol N,N'-((etan-1,2-diyilbis(oksi))bis(etan-2,1-diyil))bis(4-xlorobenzamid) qizdirilaraq 10
ml dixlormetanda hall olunur va daha sonra iizarina 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur.
5 daqgige qarigdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur ve otaq temperaturunda
12 saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve
5 deaqiqe otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra amsle galon moahlul 3 dafs etilasetatla
ekstraksiya olunur. Ayrilan {izvi faza birlesdirilir, 3 dafe distille su il ve 3 dafe duzlu su ile yuyulur.
Omoals golon {izvi faza hall edici qovularaq gatilagdirilir vo amals golon yaga banzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ilo etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflasdirilir.

"H NMR spectrum: (DMSO-d¢, o, ppm), 3.36-3.54 t (12H, 2CH:N, 4CH20), 7.39-7.99 m (8H, 8CarH),
8.48-8.71 t (2H, 2COO0O).

BC NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 40.00 (2CH:N), 69.57 (2CH20), 70.32 (2CH20), 129.05 (4CH,
Ar), 129.83 (4CH, Ar), 133.88 (2C, Ar), 136.70 (2C, Ar), 166.00 (2COO).

DEPT 135 NMR spectrum: (DMSO-ds, o, ppm, 39.98 (2CH:N), 69.56 (2CH20), 70.32 (2CH:0), 129.03
(4CH, Ar), 129.81 (4CH, Ar)

tert-butyl (3-(4-(3-(1-naphthamido)propyl)piperazin-1-yl)propyl) (1-naphthoyl) carbamate

Sintez: 5 mmol N,N'-(piperazin-1,4-diyilbis(propan-3,1-diyil))bis(1-naftamid) qizdirilaraq 10 ml
dixlormetanda hall olunur ve daha sonra tizerine 0.5 mmol 4-dimethylaminopyridine slave olunur. 5
daqiqe qarigdigdan sonra 6.5 mmol di-tert-butyl dicarbonate slave olunur vs otaq temperaturunda 12
saat qarigdirilir. Reaksiya miiddati bittikden sonra kolbaya 10 ml doymus soda mahlulu tokiiliir ve 5
daqige otaq temperaturunda qarigdirilir. Daha sonra amols galon moahlul 3 dafe etilasetatla ekstraksiya
olunur. Ayrilan tizvi faza birlesdirilir, 3 dafe distilla su ilo ve 3 dafa duzlu su ile yuyulur. Omals golon
tizvi faza holl edici qovularaq qatilagdirilir ve emsals goslon yaga benzer birlosma kolon
xromatoqrafiyasi ils etilasetat-heksan eluentinden istifade edarak saflagdirilir.

H NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 1.54-1.83 t (4H, 2CH>), 2.43-2.49 d (8H, 4CH:N), 3.09-3.51 q
(8H, 4CH:N), 7.36-8.46 m (14H, 14Ca:H, 2COO).

3C NMR spectrum: (DMSO-ds, d, ppm), 26.24 (2CH>) 38.08 (4CH:N), 52.47 (2CH:N), 55.73 (2CH2N),
125.44 (2CH, Ar), 125.83 (2CH, Ar), 125.91 (2CH, Ar), 126.62 (2CH, Ar), 127.09 (2CH, Ar), 128.65 (2CH,
Ar), 130.10 (2CH, Ar), 130.19 (2C, Ar), 133.58 (2C, Ar), 135.48 (2C, Ar), 168.94 (2COO).

DEPT 135 NMR spectrum: (DMSO-ds, 0, ppm, 26.24 (2CH2) 37.96 (4CH:N), 52.41 (2CH2N), 55.70
(2CH:N), 125.45 (2CH, Ar), 125.77 (2CH, Ar), 125.87 (2CH, Ar), 126.64 (2CH, Ar), 127.12 (2CH, Ar),
128.66 (2C, Ar), 130.11 (2CH, Ar).




Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib

> tictin, faizlo giymatlondirmali)
100%
3  Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi
Hesabat dovriinde adlar1 asagida gosterilon yeni amidlar sintez olunmus ve quruluslart NMR
spektroskopiyasi ila tadqiq olunmusdur:
e tert-butyl (2-(4-nitrobenzamido)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (2-(4-nitro-N-(2-(4-nitro-N-(2-(4-nitrobenzamido)ethyl)benzamido)ethyl)benzamido)
ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl hydroxy(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (4-(4-nitrobenzamido)benzyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (4-methoxyphenyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl naphthalen-1-yl(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (3-(4-nitrobenzamido)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (3-(4-(3-(4-nitrobenzamido)propoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (4-nitrobenzoyl)(3-(pentyloxy)propyl)carbamate
e tert-butyl (3-(4-(2-aminoethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (3-(4-(3-(1-naphthamido)propyl)piperazin-1-yl)propyl)(1-naphthoyl)carbamate
e tert-butyl (2-(2-(2-(4-chlorobenzamido)ethoxy)ethoxy)ethyl)(4-chlorobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (2-(bis(2-(4-nitrobenzamido)ethyl)amino)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (2-bromoethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (2-(3-chloropropoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (2-(2-(2-hydroxyethoxy)ethoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (2-(2-(2-(4-nitrobenzamido)ethoxy)ethoxy)ethyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
o tert-butyl (3-(4-(naphthalen-1-yloxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
e tert-butyl (3-(4-((2-chlorohexadecyl)oxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
o tert-butyl (3-(4-(2-hydroxyethoxy)butoxy)propyl)(4-nitrobenzoyl)carbamate
4  Layihonin yerins yetirilmasi zamanu istifade olunan tisul ve yanasmalar
Birlogsmalarin sintezi kondenslosma iisulu ilo hayata kegirilib, qurulusu iss NMR vasitasi ile tadqiq
olunub.
5 Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gebul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqgda geyd etmakls) (suratlarini slava etmali!)
6  Ixtira ve patentlor, somoralosdirici tokliflor
7  Layiho tizro ezamiyyotlor
8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
9 Layiha iizra diger tadbirlarda istirak
10 Layihe movzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)
11 Layiho lizroe alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
12 Yerli homkarlarla slagolor




Hac1 Vahid Axundzads - Elm ve Toahsil Nazirliyinin Radiasiya Problemlari Institutu

13 Xarici hamkarlarla alagalar
Koray Sayin, Mustafa Demiralp, Halil Cetintas — Sivas Climhuriyyst Universiteti, Sivas, Tiirkiya.
Sevil Yiical - Yildiz Texnik Universiteti, Istanbul, Tiirkiys.

14 Layihe movzusu tlizro kadr hazirlig:
Layihenin yerine yetirilmasi zaman1 magistrant ve doktorantlar calb olunublar.

15 Sorgilordo istirak

16 Toacriibsartirmada istirak ve tocriibs miibadilosi

17 Layiha mévzusu ils bagli elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarindas ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sahifelari va s.

Layiha rohbarinin imzas1 Qasimov Eldar Kdé¢ari oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




