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Layihanin adi: Islanmanin son marhalasinda olan neft yataglarinda laylarin neftveriminin
yiiksaldilmasi iiciin siixur-kollektorlarin petrofiziki modellarin qurulmasi

Layiha rohbarinin soyads, adi ve atasinin adi: Malikov Hac1 Xalil oglu

Layihonin nomrasi: AEF-MCG-2023-1(43)-13/07/2-M-07

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 15 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 dekabr 2023-cii il — 01 dekabr 2025-ci il
Layihonin 1 il iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmalidir:

Layihanin hoayata kecirilmasi tizre 1 il arzindas yerins yetirilmis elmi islar

(burada doldurmali)

Neft yataqlarinin islonmasindon avval optimal metodlarin secilmasi ti¢iin petrofiziki asaslarin tadqiqi vo
quyu geofizikasindan molumatlarin tofsiri.

Kollektorlarin keyfiyyotinin qiymotlondirilmasi vo maye axininin asas zonalarinin vurgulanmast.
Quyudibi zonanin kegiriciliyinin barpasi ilo neft hasilatinin intensivlosdirilmasi {i¢ilin termik iisullarmin
istifadosi.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerinos yetirilmo daracasi (cari riib
uclin, faizle giymotlondirmali)

(burada doldurmal1)
50%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracesi

(burada doldurmalt)

Laym neftvermo amsalinin artirilmasi ii¢iin miiasir texnologiyalarimin tohlili aparilmigdir.

Sothi foal maddslarls, golovilarlo, polimerla, misellyar mohlullarla, kopiik sistemlorlo tasir {isullari, onlarin
uistiiliiklori, manfi cahatlari va mahdudiyyatlari tohlil edilmisdir.

Molumdur ki, laylara tesirin samerali olmasi ii¢iin lay haqqinda daha miifossal molumatlarin olmasi vacib
sortlordondir. Laylarin vo neftlorin reoloji parametrlorinin diizgiin toyin olunmasi, onlarin miixtalif tosirlorls
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doyisdirilmasi, natica etibar ilo neft hasilatinin intensivlogdirilmasi ii¢lin bu parametrlars uygun, yiiksok somora
vera bilacak tasir tisullarinin totbiq olunmasina sabab ola bilir. Lay1 togkil edon suxurlarin névlarine (masamali,
catl1, bircins, geyri-bircins va s.), lay fliidlorinin torkibinin (neftli, qazli, qazla hall olunmus neftli, sulagmis laylar
va s.), lay stixurlarinin siiziilmo-hocm parametrlorinin (kegiricilik, mosamaolilik vo s.), homginin temperatur vo
tozyiqlorinin miixtalif olmasindan asili olaraq laya tosir edon tisullarin diizgiin secilorak totbiq olunmasi, yiiksok
somaranin alinmasinin asasidir. Odur ki, laylarin tadqigat iisullarinin arasdirilmasi, bu tadqiqat tisullarinin daha
cox hansi laylarin parametrlorinin doqiq toyin edo bilacoyini miisyyanlosdirdiyini bilmak ¢ox vacibdir.
Hal-hazirki dovrdo laylarin neftveriminin artirilmasi istigamotinds aparilan miixtolif elmi-todqiqat islorinin
aragdirilmasi gostordi ki, bu tisullart sorti olaraq asagidaki kimi qruplasdirmaq olar: fiziki-hidrodinamiki — dovri
suvurma, vibro tasir, elektro, maqnit va akustik tosir lisullari; fiziki-kimyavi suda hall olan polimer araqatlarin,
sothi-faal maddalorin (SFM) va polimer garigiglarinin mitselyar, mitselyar-polimer vo golovi suvurma, qaz, su-
gaz vurma, siiziilmonin kimyavi reagentlorlo tonzimlonmosi iisullari; istilik tisullar1 — buxar, isti su vurma va
laydaxili yanma va istilik-kimyavi.

Diqgatls izladikdo gérmok olar ki, bu ayri-ayr iisullarin totbiq olunduglar soraitlor do miixtalif olmalidir. Ona
g0ra do bazi iisullarin sorhini ayrica vermokls problems daha da aydinliq gatirmok olar.

Respublikamizda neft hasilatinin artirilmasi, osas etibari ilo boyilik ehtiyatlara sahib olan yeni doniz neft
yataqlarinin istismara verilmosi hesabina bas verir. Bununla belo, uzun miiddetli istismar edilon, tiilkenmoys
moruz qalan denizdoki vo qurudaki neft yataglarinda da ¢ox bdyiikk miqdarda ¢ixarilmamis, ¢ixarila bilon neft
ehtiyatlar1 qalmaqdadir. Bels yataqlardan ¢ixarilan neft ehtiyyatinin toqribsn 3-4% artirilmasi, yiiksak ehtiyata
malik, neftlo zongin olan yeni yataqlarin istismara verilmasi ilo miiqayiso oluna bilar.

Azorbaycanda laylarin neftvermo omsalmi yiiksoltmok {iglin miixtolif zamanlarda bir ¢ox {isullardan:
hidrodinamiki, fiziki, fiziki-kimyavi, istilik, istilik-kimyovi vo onlarin kimbinasiyalarindan ibarat miixtolif tosir
iisullarinin genis totbiq olunmasina baxmayaraq, hals do bazi mohsuldar laylarin cari neftvermo omsallar1 0,4-0,5-
don yiiksok deyildir. Hal-hazirda iglonmods olan miioyyan neft yataglarinin mohsulunun terkibinds asfalt-qatran
va parafin birlosmalarinin miqdart bazin 15-19% va daha yiiksok olur. Bu sabobdandir ki, lay soraitinds olan neft,
0ziindo geyri-nyutonluq xassosi dasiyir ki, yekunda neftin laydan c¢ixarilmasi bir ¢ox miirakkeblogmslarls
miisahidos olunur.

Neft yataglariin islonmasi prosesinds laylarin neftverms amsalinin artiritlmast maqsadi ila laylara miixtalif tasir
iisullarinin totbiq edilmosi, laylarin neft ehtiyatlarini somarali sokilds istismar etmoys imkan yaradir. Lakin, bu
iisullarin yataqlarin quru orazilordoki totbiqi ilo paralel olaraq, hom do doniz akvatoriyasinda yerloson neft
yataqlarinda totbiq edilmasi miimkiindiir.

Miiasir zamanda bu magsadlos, laylara siini tesir Gisullariin farqli-fargli névlari totbiq olunmagqdadir.

Onlardan biri neft¢ixarman1 yiiksoldon istilik tsullarina, isti suyun laylara vurulmasi, buxarla neftin
sixigdiriimasi, laydaxili yanma vo onlarin kombinasiyas daxildir. Istilik tisullardan oksaren vaxt yiiksok dzliilityo
malik neft yataqlarinin iglonilmasinds istifads edilir. Bu tisullarin genis hacmds totbiq olunmasinin naticalarinin
aragdirtlmasi ilo miioyyan edilmisdir ki, yiiksok ozliiliiklii neftlorin 6zliiliiyli temperaturdan ¢ox asilidir. Masalon,
neftin temperaturunu 20°C-den 120°C-ya gadar qaldirdigda, onun 6zliililyii 500 mPa-s-don 5 mPa-s-o qadar diiso
bilir ki, bu da onun masams kanallarinda harokatini ¢ox siiratla yiiksaldarok, quyuya axinini artirir.

Su buxari ila tesir Gisulunun mahiyysti yer tizerindon, temperaturu asagi olan vo boyiik ozliliklii nefti olan
(mosalon, 40-50 mPa-s) laylara yiiksak tozyigls (8-15MPa) su buxarinin vurulmasidir. Belo olduqda, laya ¢oxlu
miqdarda istilik enerjisi daxil olaraq layr qizdirir. Bu halda neftin 6zliiliiyli kaskin azalir, hocmi iso artir, eyni
zamanda suyun va qazin da hacmi artir.

Isti su ilo tosir {isulu.

Bu isul yiiksok ozliilliys malik vo parafin fraksiyasinin ¢oxlugu ilo xarakterize olunan neft yataqlarmin
islonilmasinda daha genis tatbiq olunur. Bu halda laya vurulan suyun temperaturu layin temperaturundan yiiksok
olur. Usul, totbiq edildiyi istismar obyektinin yatim darinliyi 1500 metra qador olub, siixurlarinin kegiriciliyi 0,1
mkm2-dan yuxari, mosamaliliyi 20%-don ¢ox, siixurlarin neftlo doyumlulugu iso 60%-don bdyiik olur. Burada
neftinin &zIiliiyli 5 mPa‘s-a qadoar, layinin qalinligi iss 20-100 metr intervalinda doyisarsa, totbiqdon daha yiiksok
somars alinar. Tacriibalorlo miioyyan edilmisdir ki, laylara isti su vurulmasi naticasinds laylarin son neftverma
omsal1 5-10%-9 qodar yiiksals bilar.

Laya istilik vasitalari ilo tasir tisullart arasinda xiisusi yer tutan iisullar, laylara istilik dasiyicilarinin vurulmasi,
lay daxilinds yanma ocaginin yaradilmasi, laylara istilik-kim yovi tasir tisullar1 va s. kimi todbirlars ayrilir.
Laylarin neftverimini artiran (LNA) tisullarindan, istilik va istilik-kimyavi tisullar daha perspektivli hesab edilir.
Istiliklo tosir iisullarindan, laylardan buxarla neftin sixigdirilib gixarilmasi, bir-birinden forqli geoloji-fiziki
miihito malik olan bir ¢ox yataglarda modan tacriibalorindon kegirilmisdir. Buxarla tasir tisulunun totbiqi asason
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Xorasant (1969), Puta-Qusxana (1972), Binogodi-Qirmoki (1976), Pirallahi (1982) yataglarinda miisbot
naticalarini vermisdir.

Laydaxili yanma prosesini hayata ke¢irmak {igiin obyektlorin diizgiin se¢ilmasi vo prosesin aparilmasinda rohbar
sonadlars amol etmok vacibdir.

Laymn quyudibi zonasina tosirdo, istilik effektinin daha yaxsi tesiri {iglin, istilik monbaoyinin birbasa quyudibi
zonasinda yaradilmasi {isulana {istiinlik verilir. Bu tsullara QDZ-nin derinlik elektrik qizdiricisindan yer
iizorinds yerloson kompressorda sixilmis hava vurmaqla laydaxili yanma {isulu, kimyovi maddslerin yer
tizorindon ayri-ayriliqgda nasoslar vasitasi ilo vuraraq layin duyudibi zonasinda goriismosindon yaranan istilik
ayrilmasi ilo bag veran reaksiyalarin komoyils aparilan tesir iisullari, laya tosir {i¢iin layin quyudibi zonasinda
istilik kimyavi tosirlo yaradilmis istilik menbayinin su ve ya qazla sixisdiraraq layda neftin reoloji xassalarineg
tosir etmoklo layin neftvermo omsalinin artirilmasi dsullart vo QDZ-dos istilik-sinergetik effektlorlo vo fiziki
sahalordon birinin bagqgasina ¢evrilmasing asaslanan miiasir texnologiyalar aid eds bilarik.

Aragdirilan elmi-tadqiqatlar vo praktiki tocriibo islori gosterir ki, neft hasilatinin artirilmasi ii¢iin, yeni
termokimyaovi {isullarin tatbiqi, yiiksok ozliliikli neftlori olan yataglarin islonmasinin somarsliliyini tomin edir.
Nozars alsaq ki, diinyada hor giin ¢otin ¢ixarila bilon neftlarin ehtiyatlari durmadan artir va bu, yiiksok 6zliiliikli
neftlori olan yataqlarda cotin ¢ixarila bilon neftlorin qaliq ehtiyatinin daha da artmasina gatirib ¢ixarir, onda bu
ehtiyatlarin ¢ixarilmasinda termokimyavi tisullarin shamiyystinin daha da artmasinin vacibliyi qagilmazdir.
Texnoloji sxemlarin vo layihalarin iglonib hazirlanmasinda, hamginin neft laylarinin islonmasinin, laylara tasir
iisullart ilo (esason istilik vo termokimyavi tasir iisullar) dyronilmesinds, homginin miixtalif mohsuldar gatlarda
istiliyin xiisusiyyatlorinin dyronilmasinds, onun bu laylar1 dolduran maye va qazlara tssirini komiyystco miioyyon
etmok, homginin ¢atin hidrodinamik soraitds istilik sulagdirmanin effektivliyini hesablamaq ti¢iin aragdirmalar
aparilur. Bollidir ki, bu miihiim xarakteristikalarin miioyyon edilmasi etibarli hesabat sxemlarinoe asason, laylarin
faktiki goraiti nozoro alinmagla neft laylarinin temperatur sahslorinin miioyyon edilmasi asasinda miimkiindiir.
Mohsuldar qatlarda miixtolif mosamoli zonalarin (layciglarin), kaskin forqli 6zliilikklors malik lay mayelorinin vo
yiiksok kegiriciliya malik toboagalorinin olmasi, suyun daha tez udulmasia imkan verir vo bazi orta vo asagi
keciriciliys malik tobagolor bu prosesin ohats dairasindon kenarda qalir, hatta bazon bu qatlarin neft hasilatinda
imumiyyatls igtirak etmomasi ilo yekunlagir.

Siini suvurma (basqi) rejiminds yataga vurulan su yatagin yiiksok kecirici laylarimi siiratlo yararaq, hasilat
quyularini sulagdirmaga sabab olur. Bu zaman tokco hasilat quyusu sulagmir, hom do layin vurulan su ils vo ya
onunla vurulan kimyavi reagentlo oOrtiilmasi azalir, bu da layda neft zonalarinin su ilo “miihasirays alinmasi”,
harakatsiz qalmasi (“6lii zona”) demokdir. Bels neqativ hallardan xilas olmaq ii¢iin bir ¢ox tisullar malumdur -
sulasmanin se¢ma yolu ila tocridi, mehsuldar laylardan sixigdirma profilinin diizaldirilmasi iisullari va s. Yeriistii
va yeralt1 avadanliglarin somarali islomosi do yataglarin rasional istismarini tomin edir. Bu masalo materikdon
kifayot qador masafads yerlogon vo torkibinds yiiksok 6zliiliiklii neft olan yataqglar {i¢iin daha aktualdir. Burada
asas yeri istilik-kimyavi {isullarla tabagaya tesirs dair iglar tutur vo bu tisullar asagida nazardon kegirilir va toklif
olunur.Laylarin termokimyavi iisullarla islonmasi sahasinds laylarin temperaturunu miixtslif deracads yiiksaldon,
neftin su ilo sixigdirilmasini yaxsilagdiran vo naticads neft hasilatini intensivlesdiron ¢oxsayli nazori va tocriibi
islor malumdur. Bu miinasibatla tadqigat vo laboratoriya islari aparilmis, tacriibslerin naticalori tadqigat isi ila
miiqayisali sokildo toqdim edilmisdir.Islonmanin son marhalosinds olan Azorbaycanin neft yataglarinda kifayot
hacmdo ¢ixarila bilon neft ehtiyatlari qalmaqdadir. Bu ehtiyatlar ononovi lisullarla ¢ixarila bilmadiklorinin
sabablarindan biri do timumi lay temperaturunun kifayst gador asagi diismasi ilo bu neftlorin 6zliiliiytinii do
kifayat qadar artiraraq onlarin layda haraketini ¢atinlosdirmisdir. Bu sobabdan da bels yataglardan neft hasilatinin
intensivlogdirilmosi vo laya tesir iigiin istilik tisullarinin totbiqi qagilmazdir vo demak olar ki, daha ¢ox ehtiyac
olan iisullardir. Maslumdur ki, belo yataqlara on yaxs1 istilik dasiyicisi va istilik Otiiriiclisii olan buxarla tesir
samarasiz olacaqdir. Clinki, uzun illar laylara kiillii miqdarda soyuq suyun vurulmasi lay temperaturunu o qadar
asag1 salmisdir ki, bu yataqlara buxarin vurulmasi on illiklsrle davam etmalidir ki, laym temperaturunu iimumen
miloyyon qodadr yiiksaltmok miimkiin olsun. Yoni on illiklor boyu laylara somarasiz olaraq buxar vurulmasi tolab
olunur. Bu iso iqtisadi cohatdon samarali ola bilmaz. Bu problemdan ¢ixis yolu iss ya quyudibi zonaya, va ya
saha lizro miioyyan sahoalora lokal olaraq istilik tisullart ilo tasir etmoklo laylarin samorali islonmasine nailm
olmag mimkiindiir. Aparilan goxsayli todqiqat vo modon sinaq islorinin naticolori gostormisdir ki, yalniz isti
sudan va ya buxardan istifads etmak do arzu olunan somarani vermir. Yalniz segmoa yolu ilo miixtalif xassalara
malik neftlori olan laylarda istilik-kimyavi (termo-kimyavi) texnologiyalarin tatbiqi ilo quyudibi zonalara tosir
etmoklo hom quyularin neft hasilatinin intensivlosdirilmasina, hom do se¢ilmis sahslords vurucu quyular vasitosi
ilo laylara istilik-kimyavi tisullarla tesir etmokls laylarin neftvermosini yiiksaltmok miimkiindiir.

Bu mogsadls bels yeni bir kompozisiya hazirlanmalidir ki, onun siixurun quyudibi zonasina daxil edilmasi yolu
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ilo quyudibi zonanin emalinin (islonmasinin) somoraliliyini artirmaq miimkiin olsun. Bunun ti¢lin hazirlanmis
torkibin holledicilik gabiliyyatinin olmasi ilo barabar, hom da layin quyudibi zonasinin dorinliklorine doa niifuz
etma qabiliyyati olsun.

Azarbaycan neft yataglarinda neftvermonin artirilmasi {isullariin tatbiginin somarsliliyinin tohlili aparilmigdir.
Islonmoado olan uzun miiddot yataglarin laylarin neftvermonin artirilmasi problemi Azorbaycan neft sanayesi iigiin
getdikcodaha ¢ox shomiyyat kasb edir. Bu, son illordo bir sira sabit tendensiyalarin yaranmasi ilo olagadardir:
islonmoys buraxilan yeni iri yataqlarin sayimmin azalmasi; ¢ixarilan mohsullarin sulagmasinin artmasi, islonmae
soraitinin ¢atinlosmasi va s.

Tacriiba gostarir ki, anonavi suvurmatexnologiyasinin (Azarbaycan yataqlarinda neftvermonin artirilmasinin asas
iisulu) genis totbigi qaliq ehtiyatlarin, asason, asagi kegiriciliyo malik vo miirokkobquruluslu laylardan somorali
islonmosini tomin etmir. Yataqlarda suyun tosirinin miixtolif modifikasiyalarindan uzun miiddst istifads
olunmasina baxmayaraq, bu giina qodor orta hesabla neft ehtiyatlarinin 40%-don az hissesi ¢ixarilmigdir. Qeyri-
bircins laylar, yiiksok ozliiliiklii vo ¢otin borpa olunan ehtiyatlar kimi tosnif edilon qeyri-nyuton neftlori ilo
xarakterizo olunan yataqlar {igiin oksor hallarda neftvermo 20%-don asagi olur.

Bu baximdan, ¢otin ¢ixarilabilon ehtiyatlari olan neft vo qaz yataglarinin islonmasinin somarsliliyini artiran enerji
va resursa gonaat edon yanagmalarin va texnologiyalarin axtarigi hazirda xiisusi aktualliq kasb edir.

Azarbaycan yataqlarinda tiglincli dovr tisullarimin totbiqi

60-c1 illorin ortalarindan Azorbaycan yataqlarinda neftvermonin artirilmast ii¢iin iiglincii dovr {iisullarindan
istifade olunmaga baslandi. Bu miiddost orzinds asagidaki {isullardan istifads edilmisdir:

- Sothi aktiv madds (SAM);

- Istilik-buxar tosiri;

- Laydaxili yanma;

- Termokimyaovi tosir;

- Karbohidrogenlars asaslanan kdpiik-hava sistemlori;

- Mikrobioloji tesir;

- Nanokdpiik sistemlori;

- Qolavi-polimer tasiri;

- Sixisdirma Oniiniin diiziilmasi;

- Su-hava qarisigt;

- Qoalovi sulagdirma;

- Polimer sulasdirma;

- Qalovi hasgiya va s.

Neftvermonin artirilmasi ti¢iincii dovr tisulu Olavo neft, 10°t
Sathi aktiv maddolorin sulagdirmasi 2908.8
Buxar 647.3
Laydaxili yanma 997.402
Termokimyovi 5.1
Hava-kopuk 629.7
Mikrobiloloji 173.52
Nano-kopuk 1.579
Qolovi-polimer sulagdirmasi 18.7
Polimerin vurulmasi 69.7
Hava-su qarisigi 19.309
Qolovi sulagdirma 15
Polimer sulagdirmasi 1.1
Qolovinin vurulmasi 2.482
Digor 14.515

SOCAR, JOGMEC vs Itochu Oil Exploration sirkotlori Pirallah1 yataginda neft hasilatinin artirilmasi {i¢iin
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miixtolif iisullarin totbiginin effektivliyini arasdiriblar. Neftin ¢ixarilmasimi artirmaq iiciin asagidaki iisullar
nozardon kegirilmisdir: suyun vurulmasi (Water Injection), isti suyun vurulmasi (Hot Water 80°C), buxar
vurulmast (Steam) 200°C vo 270°C, polimer sulagsdirmasi (Polimer), névbado olaraq su vo gazin vurulmasi
(Immiscible WAG).

Neft hasilatinda gozlonilon artim:

Neftvermanin artirilmasi tiglincii dovr {isulu Neftvermonin artirilmasi, %
Suyun vurulmasi 9-10
Isti su (80°C) 11-12
Buxar (200°C) 18-19
Buxar (270°C) 30-31
Polimer 5-6
Immiscible WAG 10-11

Aparilmis tadqiqatlar naticesinds miioyyan edilmisdir ki, buxar vurulmasinin tatbiq edilmasinden an yaxsi notico
gozlonilir.

Hal-hazirda SOCAR “Qoarbi Abseron” yataginda istilik tisullarinin tosirinin totbiqi imkanlarini Gyranir.

Yiiksok ozliiliiklii neft yataqlari, masoalon, “Pal¢iq Pilpilasi” neftvermonin artirilmasinin istilik tisullarinin totbiqi
ticlin perspektivlidir. Tadgiqatlar isti suyun vurulmasinin effektivliyini gdstordi; prosesin texnoloji sxemi iglonib
hazirlanmigdir. 1991-ci ilds ilkin islor aparilib, lakin texniki sobablordon tosiri hoyata kecirmok miimkiin
olmay1b.

Mohsuldar tabagolorin geoloji heterogenliyinin tohlili.

Hal-hazirda mohsuldar tobagolorin geoloji heterogenliyinin 6yronilmasi neft yataqglarinin islonilmasi ilo mogqul
olan tadqiqatgilarin diqqgatini daha ¢ox calb edir.

Mohsuldar tobagalarinbir hissasi olan neft siixurlari kollektor xiisusiyyatlorinin dayskaenliyi ils xarakterizo olunur.
Kollektor xiisusiyyatlorine gora neft siixurlari aniztrop miihitlor kateqoriyasina aiddir.

Mohsuldar tobagalar biitiin hocmds miisahids olunan siixurlarin xiisusiyyatlarinin doyiskenliyi ilo xarakterizo
olunurlar. Mahsuldar tobagalords siixurlarin xiisusiyyatlorinin doyiskanliyi fiziki xiisusiyyatlorinin, litoloji fassial
xlisusiyyatlorinin, aqreqativ vaziyyastin va s. dayismosi ils alagadar ola bilar.

Yuxarida gostorilonlors osason, mohsuldar tobaqonin xarakteristikasi T{i¢lin neft yataqlar1 hocmindoki
formalagsmalar “heterogenik” termin ilo istifado olunur. Mohsuldar tobagolorin heterogenliyi - mohsuldar
tobageni toskil siixurlarin litoloji-fasial vo mineraloji torkibinin, fiziki xassolorinin, aqreqativ vaziyystinin
doyiskanliklordir.

Geoloji va fiziki-hidrodinamik xiisusiyyatlorin istifadasina asasan mohsuldar tobagalaerin heterogenliyinin iki asas
novii farglondirilmalidir.

1. Layn litoloji-fasial heterogenliyi

2. Mohsuldar tabagoalords kollektorlarinin fiziki xiisusiyyatlarinds heterogenlik.

Litoloji-fasial heterogenliyin Oyronilmasi bu tipdoki névlera ayirmaga imkan verir: kollektor siixurlarmin
mineroloji heterogenliyi; aqreqativ (qranulometrik) heterogenlik; mohsuldar tobagenin va ya horizontun biitiin
galinlig1 boyunca heterogenlik.

Mohsuldar tebagenin mikro heterogenliyi, tobagenin ayri-ayri hissolorinde miixtalif 6lgililii masamolorin va
masama kanallarmin olmasi ile xarakterizo olunur.

Biitlin kallektorlar matris vo mayelorin xiisusiyyatlorinin birlosmasi ilo xarakterize olurlar. Bunlar kern
niimunalarinin tahlili, geoloji, geofiziki vo hidrodinamik tadqiqatlar vo hasilat malumatlarindan ibarat hartorafli
tadqiqat vasitasiyle qiymatlondirilirlar.

Bu xiisusiyyatlor biitiin yataq {i¢iin sabitdirss laylar homogen ola bilir vo ya xiisusiyyastlor doyisken olur va laylar
heterogendir. Jensen vo bagqalarina goro, “heterogenlik — sixigdiran vo sixigdirilan mayelor arasindaki sorhodi
tohrif edan va sixigdirdiqca yayilmaga macbur edon dasqin yaradan miihitin x{isusiyyatidir”.

Bu tobagplarin heterogenliyini toyin etmok ii¢ilin bir sira statistik metod var (statik vo dinamik) Statik metoda
asagidakilar daxildir: variasiya omsali, Dikstra-Parson amsali, Lorentz amsali vo Gelhar-Aksness omsali.

Tazyiq va izlomo sinaglar1 ¢ox vaxt ¢atlaglara gore bdyiik kegiricilik heterojenliyi ilo idars olunan geotermal
rezervuarlarda axin yollarini miioyyan etmok vo parametrlori qiymotlondirmok ii¢iin istifado olunur. Geotermal
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vo yeralt1 sularda axmlarn tebistini toyin etmok iigiin izlome sinaqglardan istifade 1980-ci illordo genis todqiq
edilmisdir.

Diisiiniiliir ki, heterogenliys izloms sinaqglar1 tozyiq sinaqlarindan daha hassasdir. Tozyiq sinaqlar iki quyu
arasindaki istigamaotli kegiricilik meyllarini v orta xiisusiyyatlorini toyin etmok {igiin yaxsidir, quyular arasindaki
izlomo sinaqlar iso tozyiq sinaqlarinda ortalama olan heterogenlik deracasini gosterir. Bu iki név sinaq tobagonin
forqli xiisusiyyatlorini tosvir edir.

Belalikls, hor iki testin aparilmasi faydali ola bilor. Bundan slave, tozyiq ve izloyici molumatlarinin alinmast
gorarlarin geyri-miioyyonliyini vo ya miistosna olmamasini azaltmaga komok etmolidir. Qeyri-miioyyanlik
homige hom izloma testi analizinda, ham ds tazyiq analizinds bas verir, ¢ilinki heterojenlik mokan funksiyasi kimi
togdim edildikde xiisusiyyatlorin miioyyonlasdirilmasi problemi kifayat godor miisyyan edilmomisdir.

Geologiya, geofizika, kern secimi, karotaj, qivrim testi, izloyici sinaq vo s.vkimi miixtolif todqiqatlar
alagoalondirmak vacibdir ki, tobagonin sorh olunan xiisusiyyatlari biitlin melumat manbalari ilo uygun olsun.

Neft yataqlar1 osason mesamolilik vo keciriciliyin tokamiilii ilo idars olunur. Bu tokamiil siixurlarin
xuisusiyyatlorinin qiymotlondirilmasine asaslanir.

Bu xassolorin toyini tekstura, mayelorin dinamik kegiriciliyi-miiqavimeti vo lay torkibi, hamg¢inin lay faktoru kimi
amillars osaslanir.

Bu amillor kollektorun keyfiyyotini vo heterogenlik doracesini qiymetlondirmok {iglin vacib bir meyardir.
Bununla slagadar, bu isdo mayelorin dovranini vo doymasini idara etmok tigiin mikroskopik ve makroskopik
tadqiqatlar aparilmisdir.

Petrofiziki xiisusiyyaotlora vo asason kegiriciliys aid naticalor vo onlarin doyisiklikleri kollektorun heterojenliyini
Oyranmak {igiin bdyiik maraq dogurur.

Maye axminin dovram ilo olagoli kegiriciliklo formasiyanin heterojenliyinin todqiqi ovvolki miixtolif
todgiqatlarda yaxsi Oyronilmisdir. Ovvalki todqiqatlarda, istehsal mexanizminin giicii vo hasilat samarsliliyini
tonzimloyan yataq novil ilo birlikds meydana galmonin heterogenliyinin vacibliyini vurguladi.

Heterojenliyin va kegiriciliyin miixtslif ndvlori vo miqyasi karbohidrogenlorin ¢ixarilmasina forqli tosir gosterir.
Megaskopik miqyasda, ¢okiintii siixurlarinin genetik cisimlorinin bdyiik qirilmalart vo serhadleri boyiik 6l¢iide
yataqlarda hasilatin real miqyasini miisyyeonlosdirir. Kegiricilik zonalligi vo qirilma (catlama) sistemi kimi
makroskopik heterogenliklor ham saquli, hom da iifiiqi kegiriciliys tosir edir.

Mezo vo mikro miqyasda fasiya va inca kasiklorin tohlili kollektor xiisusiyyatlorinin tokamiiliinii proqnozlasdira
bilor.

Obyektin heterojenliyini xarakterizo edon parametrlordon biri siixurlarin tutumlu filtrasiya xiisusiyyatlorini
xarakterizo edon siixurlarin masamsliliyi va kegiriciliyidir.

Geoloji formasiyalarin miirokkeb qurulusu ayri-ayr1 siixurlarin maye yerlosdirmo va kegirmo qabiliyystini
miisyyanlosdirir vo genezis sortlorindoki forqe goére xiisusiyyetlori dayisir, bu da yeni dyronmo vo komiyyat
metodlarinin qiymatlondirms tisullarinin iglonib hazirlanmasini talab edir.

Neft vo qaz yataqlarinin islonmasi iigiin texnoloji sxemlorin qurulmasi ilo moggul olan miitoxassislor, miistaqil
tadqiq obyektlorines filtrasiya-kapasitiv xiisusiyyatlari ilo forqlonon ayri-ayri tobagslorin va ya toboqgs qruplarinin
ayrilmasimin zaruriliyini kamiyyatca asaslandiracaq yeni bir konsepsiyaya ehtiyac oldugunu gobul edirlar.
Xarakterik filtrasiya-kapasitiv parametrlori olan tobagoslor toklif olunur vo buna gors do mosamoli mokanin
hidravlikas1 vo qurulusu yalniz bu geoloji formasiyaya xas olan bazi petrofiziki xiisusiyystlors malik "elementar
hacm" kimi segilir.

Belalikls, "elementar filtrasiya bolmasi" anlayisini imumilasdirarak, filtrasiya bélmalarinin asagidakilara sahib
oldugu gonastina golmok olar:

1. Genetik mongoyine goro miioyyan edilmis ¢okiintli formasiyalarinin litoloji novil.

2. Elementar filtrasiya bélmolori davamli mokan paylanmasina malikdir.

3. Filtrasiya bdlmolori petrofiziki xiisusiyyotlors vo buna gora do yalniz bu tip bolmslere xas olan geofiziki
parametras malikdir.

"Filtrasiya" bdlmolorinin nazori asaslart Jebbar Tiib vo Amofuel torofindon asarlorinds hazirlanmis vo togdim
edilmisdir. Osarlords toklif etdiklori kollektor keyfiyyat parametrlorinin (RQI) va "elementar filtrasiya
bolmolorinin" (FZI) anlayislar1 vo riyazi modellari kollektorlarin keyfiyyatini qiymatlondirmok eyni zamanda
neft va qaz yataqlarinin islonmasini tohlil etmok vazifalarinda genis istifads olunur.

Neft vo qaz yataglarinin geoloji qurulusunun, neft vo qaz echtiyatlarinin vo termobarik soraitinin osas
xiisusiyyatlori
Azorbaycanda neft vo gaz hasilatinin artirilmasi perspektivlari asason neft-qaz ehtiyatli Conubi Xozor vilayatinin
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bir hissasi olan Canubi Xoazor ¢okokliyinin (CXC) tobii ehtiyatlarinin islonmasi ilo baglidir. Qarbdo CXC Talis-
Vondam ¢ixintisi, Sorqde - Aladag - Massarian pillasi (Tiirkmanistan) ilo mohdudlasir. Simaldaki ¢6kokliyin
sorhadi gorbds Boyiikk Qafgazin morkozi xotti ilo sorqde Boyiik Balxanaya qodor uzanir. Cokekliyin conub
sorhadi Kigik Qafgazin qatlanmis sistemi ilo ohato olunmusdur.

Bu isdo tadqigat obyekti kimi yer tutan Conubi Xozor ¢okokliyi, asason Conubi Xozor vannasini, simalda Apseron
periklinal ¢okekliyini, garbde Samaxi-Qobustan vo Asagi — Kiir aralifi ¢okokliyini, serqde Canubi-Qarb
Tirkmonistanin ¢okokliyini, conubda ise Predelburus konar c¢okokliyini shato edir. Coanubi Xozor denizin
morfologiyast vo doniz dorinliyino gora asason simmetrik olmayan bir forma malikdir. Conubda, sorqden self
zonast dar va dengasizdir, garbds nisbaton dar, sorqds iss genis vo yumsaqdir.

Conubi Xozor cukurunun unikalligt vo ona bagli zongin hidrokarbon ehtiyatlart uzun miiddstdir alimlorin
diqgatini calb edib. Bu regionun geologiyasi, geokimyasi, stratigrafiyasi, tektoniki vo neft-qaz ehtiyatlari ilo bagh
genis spektrli masalalor hor zaman miixtslif alimlorin digget morkozinds olmusdur.

Tektonik qurulus

Unikal Conubi Xozor ¢Okokliyi digor ¢Okokliklordon tomal sothino daha dik ¢6kmosi vo 22-24 km-o ¢atan
¢okiintii siixurlarinin qalinliginin az artmasi ils shamiyyatli doracads forglonir.

Cokoklik 6zliiylinds - Conubi Xozorin dorin doniz ¢dkokliyi vo onu ohats edon miistoqil tektonik elementlorin
ayrildig1 bdyiik, miirokkeb qurulmus bir depressiya tobaqosini togkil edir.

Qorbds bu ciir elementlors Baki arxipelaqinin gatli zonasini togkil edon quruluslart deniz davami olan Asagi Kiir
araligr vo Ceyrankegmoz depressiyalar1 daxildir. Serqde vo conubda CXC- yi, Qarbi Tiirkmenistan selfinin
struktur elementlorini vo Predelbursdan konar ayilmoni ohato edir.

Simaldan Conubi Xozar ¢okokliyini mohdudlasdiran Abseron-Balxan tektonik zonasi struktur cohatdon Boyiik
Qafgazin meqaantiklinoriyasiin periklinal ¢okokliyi ilo mohdudlasir vo sonuncunun Tiirkmonistanin Balxan
yiiksolis zonasi ilo olagesidir. Abseron-Pribalxan oyrisi otrafi iki alt zonaya ayrilir: Priabseron vo
Pricelekenskaya.

Priabseron alt - zonsi (simal vo conub hissalori) Abseron yarimadasi va Abseron arxipelaqinin strukturlarini shato
edir. Strukturlar osason simal-qorbdon conub-gorqs vo ya simaldan conuba uzanan antiklinal komarlars
gruplagdirilir. Abseron arxipelaqi daxilinds ii¢ antiklinal zona farglonir - Abseron yarimadasinin antiklinal
strukturlarinin canub va conub-sorq uclarinin sualti hissslori do daxil olmagqla simal, sorq vo conub. ©n bdyiik
maraq Sorq va canub zonalaridir. Sonuncu Canubi Abseron akvatoriya zonasi adlandirildi.

Sorq antiklinal xatti Xali yiiksolmasindon (Qrigorenkonun dasi) va O. Cilov strukturu (O. Jiloy), palgiq tapasi,
Neft Daslar1 (Neft daslari), Giinasli (ad. 28 aprel), Ciraq (ad. Kaverochkina), Azari (ad. 26 Baki Komissar1) daha
sonra "Abseron fasiyasinin" yayilma sorhadi olan Kopaz (Araliq) qatindan kegmoklo astanannin sorq hissosinda
Pricheleken zonasinin - Livan, Qubkin, Jdanov, B. Lam va Celekenekoy qurulusunun Canubi Xazor ¢okakliyinin
Tirkmanistan zonasina aid olan doniz hissasinag kegir.

Conubi Abseron akvatoriya zonasma Sahdoniz (Sah donizi), Bahar, Qumdoniz (qum donizi), Bi Bi-Heybot
gatinin conub-gorq hissasi daxildir.

Baki arxipelaginin akvatoriasinin dorin deniz ¢okiintiisiiniin qarbi sahil zonasi - bir ¢ox antiklinal yiiksaliglorin,
asason Conub-Sarq Qobustan va Asagi Kiir araligi tektonik depressiyalarinin denizds davami olan toktonik
zonalarn birlikds oldugu ¢oxlu sayda antiklinal yuksslislorle xarakterizs olunur.

Ceyrankegmez depressiyasinin conubunda yerloson Baki arxipelaqinin simal antiklinal xatti Duvanniy-Xara-Zira
(Sangacali-daniz-Duvanni-doniz-Bulla adast) qivrimlari ilo tamsil olunur. Antiklinal zonalarda yerlogon lokal
yiiksolmolordon Bulla-doniz (Bulla-deniz), Umid (B.Andreeva), Sirvan-doniz (B.Kalmychkova) vo digor
strukturlar agkar edilmisdir. Conubdan Baki arxipelaqi Qizilagac-Canubi Kiir-Lonkaran-doniz antiklinal xatti ilo
mohdudlasir.

Asag Kiir araligi depressiyas1 tektonik olaraq Conubi Xozor ¢okokliyinin bir hissesidir va Conub-Qarb vo
Qorbdon Talis-Vandam gravitasiya maksimumu ile, Simal vo Simal-Serqi Lenqebiz-Olot yiiksalis zonast ilo
mohdudlasan vo Sorq vo Canub-Sorqi Conubi Xozorin su sahosing davam edon daglararasi bir ¢okoklikdir. ki
zonani ayirmaq olar. Birinci zona Sirvanin conub-sorq orazisini ohato edir va koskin ayrilan antiklinal
yiiksalislorlo xarakteriza olunur.

Ikinci zona Mugan vo Salyan diizonliklorini ohato edir, orazisindo nisboton az antiklinal qivrimlar askar edilmis,
asagidaki antiklinal komorlor forqlonir: Pirsaqat-Hamamdag, kalamadin-Misovdag-Bandovan, Kiirovdag-
Neftcala.

Ikinci va {igiincii antiklinal komorlor arasinda basdirilmis Kiirsangin antiklinal xott uzanur.

Conubi Xozarin darin su hissasinds ¢oxlu sayda struktur (37-o godor) askar edilib. Cokiintii ortliyliniin qalligi
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burada 24 km-o ¢atir vo akvatoriyanin bu hissasinin an intensiv ayilmasi pliosen-dordiincii dovrds bas vermisdir.

Neft vo qaz ehtiyatlari

Cokiintii yataglarinin unikallii, alverisli tektonik litol-fasial gorait Conubi Xozor ¢okokliyinin yiiksok neft-qaz
ehtiyatlarina sobab oldu. Bu ¢okoklik donizin sahil akvatoriyasinda tobii neft vo qaz tozahiirlorinin olmasi vo quru
va ¢oxsayll aktiv vo sénmiis palciq vulkanlarinin olmasi ilo xarakteriza olunur ki, bu da yeralti neft vo qaz
ehtiyatlarinin birbasa slamatlari hesab olunur.

Azarbaycanin neft-geoloji rayonlagdirilmasina gora, ¢okiintii icrasinin galinligini vo fazial-geokimyovi sortlorini
nozora alaraq geotektonik prinsips osaslanan Conubi Xozor ¢okokliyi daxilinde asagidaki neft-qaz ehtiyath
rayonlari (NQER) segilir: Neft-qaz ehtiyatli Abseron rayonu, Neft-qaz ehtiyath Baki arxipelaqi rayonu, Neft-gaz
ehtiyath Asagi Kiir aralig1 vo Samaxi-Qobustan rayonu.

Abseron NQER- i Sorqde Kopaz yiiksalisine qader Xozor denizinin bitisik selfinin su sahosi olan Abseron
yarimadasini shats edir. Bu saha, yiiksok masamalik va kegiricilik dayarleri ilo yaxsi siralanmig kvars qumlari ila
tomsil olunan kollektorlarla mohsuldar tabagonin "Abseron fasiyasinin" inkisafi ilo xarakterizo olunur.

Abseron NQER-da geoloji vo geofiziki tadqiqatlar pliosen-dordqat mortaba boyunca toxminon 50 antiklinal
qurulus agkar edilib vo bu quruluslarin 30 - da sonaye yataqlari acilib veo istismara toqdim edilib. Quruda on
moshur yataglar Balaxani - Sabungu-Ramana, Suraxani, Bibi - Heybat va s.- laridir. Danizds Neft Daglari, Bahar,
Qum-daniz, Giinasli kimi boyiik yataqlar islonilir.

Neft, qaz vo kondensat hasilatinda rayonun golocak perspektivlori Z. Tagiyev vo Sahdeniz doniz strukturlar ilo
baglidir.

Baki arxipelaqinin NQER-nu Conubi Xozarin gorb selfinin eyniadli struktur zonasinmi ohats edir vo onun daxilindos
soysmik molumatlara asason 50-don ¢ox struktur miioyyanlasdirilmigdir.

Hazirda asason Duvanni-Xoro -Zira strukturlarinda asason UP horizontunda, U vo US horizontlarmin bir hissodo
neft vo qaz yataqlari iglonir. Duvanni - Xoro - Zira arazisinin simal-gorq qolunda 99-ndmrali quyuda PK svitasi
test zaman1 giindo 200 min kub metr qaz axini gostord vo 100-ndmrali quyu yiiksok debitli hesab olunur. Bula-
Doniz sahasinds, UP vo U horizontlarinda qaz-kondensat yataqlar1 askar edilmisdir.

Qarasu orazisinin simal-sorq qanadinin UP horizontunda neft-qaz yatagi acilmigdir. Mohsuldar tabagonin UP
horizontunun sonaye neft va qaz ehtiyati somaraliliyi 8 Mart va Olat-doniz yataqlarinda da tasdiglonmisdir.

Baki arxipelaqinda neft vo qaz hasilatinin inkisafi Umid (B.Andreev) strukturunun kosfiyyati, homginin Sirvan-
doniz (B.Kalmickov), inam (B.Borisov) va digar sahalorin kosfiyyata daxil edilmosi ilo bagldir.

Asag Kiir araligt NQER-nu CXC-nin bir hissasidir, quruda eyni adli daglararas1 ¢okokliklo mohdudlasir va
bolgonin sorti sarhadi Coanub Xazar sahil xatti boyunca gakilir.

Rayon daxilinda ¢okiintii kompleksinin qalinligi 20 km-o ¢atir vo an ¢ox batmig zonalarda pliyosen-dérdunci
¢okiintiilorin pay1 toxminan 6 km-dir. Pliyosen-dordiincii kompleksds aparilan geoloji-geofiziki todgiqatlara gora,
osason iki zonada - Kalamadin-Harami-Misovdag-Boaandovan va Kiirovdag-Neftcalada qruplasdirilmig 17
antiklinal qurulus askar edilmisdir. Osas neft vo qaz ehtiyatlar1 Kiirovdag (en boyiiyii), Kiirsengi, Misovdag,
Qarabagli, Neftcala vo digor yataqlarin qirilmasini toskil edon mshsuldar tabaqs kollektorlart ilo slagelondirilir.
Yeni yataglarin agilmasi perspektivlori an ¢ox batmis zonalarda mehsuldar tobagenin qirilmalarinin agilmamis
hissasi ila slagalondirilir.

Samaxi-Qobistan NQER-ds alt1 tektonik zona forqlonir: Simali Qobustan, Samaxi, Markazi Qobustan, Canub-
Qorbi Qobustan, Ceyrangekmaz, Olot silsilasi. Rayonun orazisindo palgiq vulkanlari, neft ¢ixisi soklinds
ohomiyyatli yeriistii neft vo qaz tozahiirlori, hamginin bir sira orazilords (Miacik, Utalqi, Koturdag vo bagqalari)
gazma zamani qisamiiddstli fovvars tozahiirlori qeyd edilmisdir. Ancaq orazids bdyiik yataqlar agilmamuigdir.
Sonaye yataqlari arasinda Umbaki (yuxar1 Maykop-Cokrak horizontu), Duvanny, Dasgil vo Konizdag (mshsuldar
tobaqgo) arazilorindoki yataqlar1 geyd etmok olar.

CXC-nin Tiirkmonistan hissasindo Pribalxan NQER forglonir vo B. Livanova, B. Jdanova, B. Lam, Celeken-
doniz (neft vo qazli), Nebit-dag, Kum-dag, Komsomolskoye (Neftl1), Qizil-Qum, Kuydjik (gaz-kondensat) va
basqa yataqlarda sonaye neft va qaz somoraliliyi agkar olunmusdur. Bu yataqlarda biitiin neft va qaz ehtiyatlarinin
70% - i ¢ox layli qirmizi rangli yataglarda comlonmisdir, eyni zamanda neft va gqaz ehtiyatli horizontlarin say1 20-
ya ¢catir.

Homginin CXC-nin torkibino Qoqrandag- Okaremski galdirimli zonasi ilo slagali olan neft qaz ehtiyatlari,
homg¢inin Tiirkmonistan self zonas1 daxildir.

Umumiyyatlo, Conubi Xozor ¢okokliyi vo onun corcivesi daxilindo ¢okiintii yataglarmin qalnligi simaldan
conuba artir vo eyni istigamotdo neft - qaz yataglarimin stratiqrafik qurulusu daha qodim mezozoy
cokiintiilorindon daha ganc yuxari1 pliosen yataqlarina qodar doyisir.
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Odobi molumatlar vo geofiziki islorin noticalori gostordi ki, CXC, geomorfoloji, geoloji-tektonik vo lito-
stratigrafik xiisusiyyatlorina gore, neft vo qaz hasilatinin inkisafi li¢lin bdyiik perspektivlari olan klassik neft vo
gaz anbar1 niimunasi hesab edilo bilor.

Lay sularinin hidrokimyavi xiisusiyyatlori

Conubi Xozer ¢okokliyinin mohsuldar tobaqgasinin yeralt1 sular1 osason iki hidrokimyavi nov ils tomsil olunur:
xlorkalsium duzlu su vo bikarbonat-natrium zoif minerallagsmis su. Sortdon golovi sulara kecid zonalarinda sulfat-
natrium va xlormagnium sularina rast galinir.

Mohsuldar tabagonin yeralti sulariin asas torkib hissasi xlor vo natrium ionlaridir, torkibi 90% - o ¢atir ki, bu da
doymus gqaya nlimunalori il tacriibolor zamani1 miixtslif konsentrasiyalarda natrium xloridli sulu mohlullarindan
istifade etmayo imkan verir.

Abseron NQER - nun mohsuldar toboqesi kontekstinds yuxari hissalordo asason xlorokalsium tipli sular, asagi
hissolords iso bikarbonat-natrium sulari vardir. Suyun minerallagsmasi1 qirigdan asagiya dogru azalir vo sort
xlorkalsium sular1 galavi bikarbonat-natrium sulari ile avaz olunur. Belaliklo, Neft Daglar1 yataginda V Balaxani
formasiyasinin layli sulari 90 g/l mineralizasiyaya malik oldugu halda Kalina formasiyasinda duzlulugun
konsentrasiyasi 12 g/1-dir.

Qum-doniz vo Bahar yataqlarinin layli sularinda su dorinlosdikco minerallasmasinin azalmasi miisahide olunur.
Belalikls, Qumdoniz yataginin Balaxani yataginin V horizontu 77 g/l-o barabar olan lay sularinin duzlulugu ils
xarakterizo olunursa, X horizontda suyun duzlulugu 42 g/l - dir, qurilmayla asagiya dogru iss NKP
formasiyasinda 20 ¢/l-dir. Bahar yataginda suyun minerallasmast V horizontda 76 ¢/l-don Balaxam
formasiyasinin X horizontunda 25 g/l-o vo NKP formasiyasinda 17q/1 qoder azalir. Maraqhdir ki,
mineralizasiyanin dorinliklo azalmas1 ilo yanasi, regional dorinlosmo istigamotindo lay sularinin duz
konsentrasiyasinda da doyisiklik miisahids olunur.

Baki arxipelaqmnin (V horizontu) mohsuldar tobaqesinin yuxari hissesinin lay sulari - xlorkalsium, bazon do
imumi minerallasmast 22 ¢/l olan xlormagnium vo sulfat-natrium tiplidir. VII horizont suyu — 20 g/l
minerallagmasi olan hidrokarbonat-natrium tiplidir. VIII horizontun vo PK formasiyasinin lay sulart (NKP
formasiyalar1) miivafiq olaraq 18 vo 17 g/l minerallagsma ilo xarakterizs olunur.

Mohsuldar gatlarin ¢okiintiilarinin ¢6kma sartlori
Neft vo qaz kollektorlarmin dyranilmesinde miithiim masslo ¢okiintli yataglarmin ve xiisuson do Conubi Xozor
¢Okokliyinin mehsuldar tobagasinin mangayi vo yigilmasi sortlorinin dyranilmesidir.

Mohsuldar tabaga dovriinde ¢okma hovzasinin paleogeoqrafiyasi vo mohsuldar tabagonin genezisi bir
¢ox tadqgiqatgl terofindon aragdirilmigsdir. Bu tadgiqatgilarin asarlorinde mohsuldar tebagenin ¢okiintiilarinin
sarhadlori geosinklinal va platforma sahslorini shato edon genis, materik daxili hdvze meydana goldiyi gostorilir.
Mezokaynozoy dovriinde Conubi Xozor ¢okokliyinin inkisaf tarixi Qafqaz istmusunda vo Araliq denizi
geosinklinalinin Qafqaz hissasinds titrogim harakatlori ils six baglidir.

Boyiik Qafqaz bolgesinds tektonik formalar asason alpikdir va tigiincli dovriin sonunda amals galmisdir. Onlarin
formalagmasi dordiincii dovrds davam etdib. Yer qabiginin submeridional va subsirot harakstlorinin inkigafi qeyd
olunur.

Xazar hévzasinin geoloji inkigaf tarixinde quru vo doniz hdvzslorinin miiasir konturlarinda omolo galmasindo
neogen moarhoalasi secilir.

Pliyosenin avvalinds intensiv orogenik proseslor davam edir vo Boyilik vo Kigik Qafqaz otrafinda kontinental
¢okiintiilorin boyiik tabagelari toplanir vo doniz ¢okiintiillori Qafqazin sorq hissasinde va Qusar - Davagi va
Samaxi - Qobustanin ayri -ayr1 oyilmolorinds yigilir.

Pliosen qirilmasi pontik tabaqenin ¢okiintiileri ilo baglayir. Bu tobaganin dibi va ortas1 asason kigik nazik divarl
ikitorafli vo baliqlarin seyrak faunasi olan shangli gillordon ibaratdir ki, bu da donizin darinliklarinds toxminon
200-300 m pontik gillorin ¢ékmosini gdstarir. Ust Pont dovrii, qabuqgali qumlu laylarla tomsil olunur ki, bu, pont
dovriiniin sonuna dogru hdvzonin 50-100 metrs qader dayazlagsmani gostorir.

Mohsuldar tabage dovriiniin avvaline qadar miistaqil inkisaf edon iki miistaqil hvzs - Qara doniz vo Xazor amala
golir. Bela ki, agar Qara doniz hdvzasi en istiqgamatinds inkisaf edirss, Xozor hovzasi dibinin boyiik enmasi
naticasindo meridian istiqgamotds uzanan nsheng vannaya gevrilir vo olgiilerinin doyigmayino baxmayaraq onun
konturu sonraki geoloji dovrlorde qorunub saxlanilir. Xozor ¢okiintii hdvzesinds giiclii bir terrigen material
tabaqasi yigilmaga baslanir.

Mohsuldar toboga dovriiniin hdvzesinin xarakterik xiisusiyystlorinden biri, klaster materialinin giiclii monbayi
olan alp gatlanmis sisteminin mohdudlagdirilmasi idi vo inkisaf etmis hidrografik soboke dag sistemlorinin
dagilmis mohsullarinin xeyli mosafalors dasinmasina imkan verdi. Cokmo hdvzasine terrigen material gatiron
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asas su toplayict ¢ay damarlart paleoreklor idi: qorbde-Kiir, Sorqde-Uzboy vo simalda-Volqa, homginin Paleo-
ural, Paleo-emba, Paleo-sulak, Paleo-terek vo Paleo-araks.

Orta pliosenin baslangicina qador tektonik proseslor, xiisuson Xozaor ¢okokliyinin conub hissasinds va ¢okma
hovzasindo artan horokatlorin iistiinliik toskil etmosi ilo giliclonir; ¢ay arteriyalar1 terrigen materialin boyiik
kiitlalorini dastyir.

Ho6vzonin transqressiyasi ¢ox miirokkob bir konfiqurasiya ilo xarakterizo olunan sahil xottinin harokatino sobab
oldu buda sahil xatti boyunca yarimadalar, adalar vo banklar meydana galmosino vo miixtalif amplituda olan
titrogim harokatlorindoki doyisiklikler ¢okiintiiniin y1gilmasi prosesindas tezliys sabab oldu.

Sahil xottinin vo ¢okiintii hovzasinin dibinin relyefinin miirakkabliyi ¢okmo xarakterinde oks olunmusdur.
Belalikls, Pirallaht qatindan (Artyom adasi) conub-gorq istiqgamatindo kalina svitas1 qalinlig: siiratlo artir, lakin
simala dogru formasiya biikiiliir vo Abseron arxipelaqinin simal hissasinin qirilma qatlarinda kalina svitasi
yoxdur.

Cokiintli hoévzasinin dibinin daimi darinlosmasi fonunda intensiv lokal miisbat harokatlor davam edir vo Abseron
yarimadasinda hamginin miioyyan orazilords qiriglar omals galir va palgiq vulkanizmi formalasir.

Xozor ¢okiintii hovzesinin dibinin dorinlogmasi borabar getmoyib. Hovzonin miixtolif hissalorinds farqli
dorinlosma tempi var vo bu da tok ¢okiintii hvzasinin bir sira ayr1 ¢okma alt hovzalors ayrilmasina sabob oldub.
Bu alt hovzalorin hor birinde miioyyon bir tektonik rejim vo klaster materialinin dagilmast monbalarinin
movcudlugu naticesindo xarakterik litofasiyal ¢okiintii névleri amolo golmisdir. Bu, ¢okiintiilorin mineralogik
torkibinin bazi homogenliyini toyin edir.

Conubi Xozor ¢okokliyinin simal-qorb torsfindo mohsuldar toboqenin osas litofasiyal cokiintiilori miioyyen
edilmisdir: abseron, qobustan, kiir aralig.

Abseron novii ¢okiintiilor manbalara gors, Abseron korfozi otrafi self zonasinda formalagmisdirlar.

Bu tip ¢okiintiilor Abseron yarimadasi va ona bitisik arxipelaqin srazisinds, Baki arxipelaqinin simal hissasinde
yayilir, Ceyranke¢moz depressiyasinin bir hissasini vo Qobystanin conub-gorq hissasini konar hissasini doldurur.
Arxipelaqdaki Abseron tipli ¢okiintiilorin yayilmasinin miioyyan edilmis sorq sorhadi Kopaz yatagima qoador
yayilmigdir.

Litoloji baximdan Abseron tipli ¢okiintiilor ritmik olaraq layli qum- alevrit-gil siixurlardir.

Abseron tipli ¢okiintiilorin ¢okmasi asasan suyun zoif titragim harokatlari ilo forglonan, dib - hovza soraitine
uygun olan hidrodinamik goraitds, yoni self zonasinda bag verdi.

Abseron tipli ¢okiintiilorin asas forqlondirici xiisusiyyatlori monbalora goro, asagidakilardir:

1. Terrigenik ¢okiintii novii (qumlar, qumdaslari, aliverit, miixtalif galinligdaki laylar vo yari-laylar soklinda
gatlardan ibarat gillar va kegid novii giller,). Osason alevrt-qum yataglarinin diblari ilo mohdudlasan genetik
Cohatdon miixtalif siixurlarin vo gil "katunlarin" parcalar1 olan qravelitlorin koskin sokildo tabeli yayilmasi
miisahidos olunur.

2. Har bir svitanin litofasiyal xiisusiyyatlari va qurulusu asasan regional dayaniqligla xarakterizs olunur.

3. Alevrit-qumlu stxurlarin gillosdirilmasi vo gil siixurlarda alevrt-qumlu hissociklorinin olmasi klaster
materialinin kifayat qoder differensiallasmamasinda ifads olunmusdur. Qumlu siixurlar qum donasi 6l¢iisiine gors
asasan inca deonalidir va gil tarkibinds aliverit hissaciklari iistiinliik togkil edir.

4. Qum doanoalari 6l¢iisii ilo ¢esidlonmasi arasinda slaga vardir va qum donasi Ol¢iisiiniin artmasi ila ¢esidlonmasi
pislosir. Qum denasi dl¢iisiiniin suitin alt qatindan {ist qatina dogru azalmas1 tendensiyas1 miigahids olunur.

5. Qum-alevrit miixtalifliklori sementlomo materiali - kalsium karbonat vo gil siixurlar - magnezium karbonatla
zonginlosdirilmigdir.

6. Qum- alevrit siixurlar1 davamli genetik sira ilo tomsil olunur - sirf kvarsdan kvars-polevospat miixtslifliyine
godar.

7. Fiziki - kollektor parametrlori ilo siixurlarin kimyovi torkibi vo qurulusu arasinda slagenin olmasi geyd olunur.
Mohsuldar tabagenin qobustan litofasiyal ¢okiintii novii vahid Conubi Xozar ¢okmo hovzasinin ayri bir zonasinda
omolo golmisdir. Zonanin tektonik rejimi Abserondan forqlonirdi vo cografi olaraq Qobystan bolgesini tutur.
Tektonik olaraq, Qobustan ¢okiintii hovzasi, Boyiik Qafqazin geosinklinalinin igarisinds qabaqcil bir ayilmadir
ki, doldurulmasi asason Boyiik Qafqazin dag sistemindon dagilan eroziya mohsullari ilo bas verir.

Mohsuldar toboqgonin qobustan tipli ¢okiintiilori Qobustanin conub-sorq hissesinds, Ceyranke¢moz tektonik
depressiyasinda vo Olat silsilasinin zonasinda genis inkisaf etmisdir. Simalda Qaradag yataginin orazisinds vo
Baki arxipelaqinin simal zonasinda qobustan tipli ¢okiintiilor Abseron tipli ¢okiintiilari transqressiv sokilda kasir.
Mbohsuldar tabaganin qobustan tipli ¢okiintiilorinin xarakterik litofasiyal xiisusiyystlori:

1. Gil-qum-alevrit siixurlarinin gillorin qum-alevrit siixurlari tizorinds istiinliik togkil etdiyi zaman miioyyan
ganunauygunluglar olmadan qirilma boyunca névbalogsmasi.
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2. Abseron ¢okiintii novil ilo miiqayisados ¢okiintiiniin yiiksok doracads gillogdirilmasi.

3. Siixurlarin litoloji tarkibinin nisbi homogenliyi va zaif farqlonmasi, ritmik izlarinin olmamasi.

4. Qume-alevrit siixurlarinda asason gil materiali kifayot qodor yiiksok olan alevrit fraksiyasinin donolori, gil
stixurlarinda iso xeyli miqdarda alevrit hissaciklorinin olmasi.

5. Petrografik torkibine gora qum-alevrit siixurlar1 polimikt torkibs malik olmasi.

6. Mineralogik torkibdas {ii¢ tabeli kvars torkibli mineral pargalar iistiinliik togkil edir.

Kiir aralig: tipli ¢okiintiilor daglararas1 ¢okakliklora uygun geotektonik soraitds omoalo golmisdir. Kiir aralig
¢okiintii hovzasinin xarakterik xiisusiyyati, son-pliosen dovriindo ¢6kiintli materialinin ¢oxlu yigilmasidir ki,
bunun naticasinds orta pliosen ¢okiintiilori gonc ¢okiintiilorin galin tobaqesi ils ortiilmiisdiir. Kiir aralii ¢cokiintii
hovzesinin mohsuldar tobagasinin yayilma sorhodlori doqiq miioyyenlasdirilmayib vo ehtimal edilir ki, gorb
sorhadi GOygay ¢ay1 hdvzasi boyunca, simalda — Asagi Kiir hdvzosinin gsimal torafi boyunca, conub sarhadi iso
Salyan sohari arazisindon kegir.

Kiir aralig1 tipli ¢okiintiilorin asas litoloji-fasial xiisusiyyatlori:

1. Cokiintli hovzasinin otrafindan morkoezi hissalorine dogru irolilodikds, gil-qum vo qalin gil ¢okiintiilori ilo
avazlonmosi ilo kobud das siixurlarin hovzasinin konar hissasi boyunca yayilmasi.

2. Qume-alevrit va gil ¢cokiintiilorinin ndvbalogsmasinds miisyyan bir qanunvericiliyin olmamasi.

3. Yuxarida gostarilon istiqgamatds alevrit-qum ¢okiintiilorinin ¢esidlonmosinin yaxsilagdirilmasi ilo parcalanmis
materialin forqlondirilmasinin giiclondirilmasi.

4. Nisbaton az karbonat torkibi.

5. Alevrit-qum siixurlarinin mineralogik torkibinds asas rolu gaya pargalari (silisium, daha az effuziv va gil
stixurlar), kvarsin tabeli torkibi vo gillords iso montmorillonit oynayir.

Beloalikla, Conubi Xozar ¢okiintii hdvzasinda ¢okma soraitinin tohlili gostarir ki, o, miirakkab geoloji formasiyadir
vo onun formalagsmasinda miixtslif monbalordon, asason Rusiya platformasindan, Boyiik vo Kicik Qafqaz dag
silsilasindon, Talis dag sistemlorindan, habelo ehtimal olunan Gilazi - Krasnovodsk daglarindan daginan terrigen
material istirak etmisdir.

Litoloji-fiziki, sathi-aktiv vo barik parametrlora gors yataglarin qruplagdiriimasi

Mohsuldar qat ¢Okiintiilorinin yigilmasi yer gabiginin miixtolif intensivlik vo davamli tektonik harakatlor
soraitinda bag verdi ki, bu da ilk ndvbads ¢Okiintiiniin ritminda, ayri-ayri ¢okiintiilorin qalinliginin doyismesindo,
xarakterik litofasiyal goriiniisii ilo ¢okiintliniin ¢6kmasinds ayri-ayri hissolorin lokalizasiyasinda ifads edildi.
Giiman etmok lazimdir ki, lokal ¢okiintii hovzalorinds, masalon, Abseron ¢okiintii sub-hdvzosinda, tektonik
proseslorin tasiri naticasindo ayri-ayr1 kigik hdvzolora diferensasiya bag verdi vo bu, klaster materialinin
dagilmas1 manbalarinin rolunun doyismosine, eyni zamanda barimetrik, hidrodinamik vo hidrokimyavi ¢okmo
rejimlorinin doyismasi sababindon siixurlarin litologiyasina tosir etmisdir.

Bundan slave, yiiksalmolorin meydana galmesine sobab olan intensiv saquli tektonik horakatlor, strukturlarin
tagl hissolorinde ¢okmiis ¢okiintiilorin asinmasina vo quriglarin periferik hissalorinds vo sinklinallarda yenidon
yerlogdirilmasina komok etdi.

Butlin bunlar vahid litoloji-fasial kompleksin xiisusiyyatlorina tasir gostora bilmadi vo kompleksin litoloji, fiziki,
kollektor xiisusiyyatlari ila farglonan sublokal litoloji komplekslara par¢alanmasina sabab oldu.

Conubi Xoazor ¢okiintii hovzesinin litoloji, fiziki vo kollektor xiisusiyyatlori ilo eyni olan sublokal zonalara
forglondirilmesi maraq dogurur. Bu vazifa GIS-o gors kollektorlarin xiisusiyyatlorini dyranmak {igiin metodlarin
petrofiziki asaslandirilmasi baximindan da vacibdir.

Tadgiqatin aparildigr ilkin melumat olaraq lito-kollektor xiisusiyystlorini (qum, alevrit, gil fraksiyalar1 va
karbonat materialinin torkibi, mesamolik vo kegiricilik), hom¢inin qirilmanin enerji potensiali haqqinda
molumatlari dagiyan barik parametrlari (lay vo moasama tazyiqlarinin qradiyentlori) xarakterizo edon parametrlor
ortaya ¢ixdi.

Bu parametrlor asasinda ¢oxdlgiilii qruplagdirma metodundan - klaster analizindon istifads edorsk yataqlarin
xiisusiyyatlorin oxsarligina gora qruplagdiriimasi aparilmigdir.

Birinci grupa Xoli (Qrigorenko daslar1), Cilov adas1 (Jiloy adasi), Pal¢iq topasi, Neft Daslar1 (Neft daslari)
yataqglart daxildir. Bu yataqglar qrupu tiglin 15 - 33,1% arasinda bir qum fraksiyasinin torkibi, alevrit - 45,3 -
56,8%, gil - 19,3 - 30,4%, karbonat sementinin artan torkibi (22,5% - o qodor) vo yaxs1 kollektor xiisusiyyatlori
ilo xarakterizo olunur.

Beloliklo, kollektorlarn mosamoliyi 21,7 ilo 24,4% arasinda doyisir vo kegiricilik (88 - 172,2) 10-15 m?-dir. Bu
grupun yataqglart mesams vo lay tozyiqlorinin asag1 anomalligi ilo xarakterizo olunur.

Ikinci qrupa Giinasli, Ciraq, Conub, Conub-II yataglar1 daxildir. Bu yataglarin kollektorlari, torkibi 72,9% - o
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catan (Ciraq yatagi), gil vo karbonat komponentlorinin torkibi I qrupla miiqayisads bir qodor az olan alevrit
fraksiyasinin shomiyyatli deracads istiinliik toskil etmasi ilo xarakterizo olunur. Kollektor xiisusiyyatlarina goéra
ikinci qrup yataqlarin kollektorlar1 birincidon xeyli asagidir. Beloliklo, mosamolilik orta hesabla 13,5 - 16,8% va
kegiricilik 21,1 - 28,4 10-15 m?-dir. Anormal tozyiglorin qalxma intensivliyi bir qoedor yiiksokdir (gillorda orta
hesabla 0,0130 - 0,0158 Mpa/m va kollektorlarda 0,0107 - 0,0124 Mpa/m).

Ucgiincii qrup Conubi Abseron ekvatorial zonasmin - Qum-deniz (qum-doniz) vo Bahar yataglarindan ibaratdir.
Bu yataqglar qum fraksiyasinin torkibinds 43,6% - o godor artim, kifayat qoder asagi gil (12,8 - 17,9%) veo
kollektor siixurlarinin ohong-kovistliyi (9,5 - 10,5%) ilo xarakterizo olunur. Kollektorlar nisboton daha yaxsi
filtrasiya-kapasitiv xiisusiyyotloro malikdir (KP =17.8 - 19.7%; KPR =70.8 - 82.5 10-15 m?). Gillordoki anormal
tozyiqlorin inkisaf intensivliyine goro, iiglincli qrupun yataglari mesams tozyiglorinin qradiyentlorinin daha
yiiksok doyarloari ilo forqlonir (0,0132 - 0,01 bbmpa/m), baxmayaraq ki, lay tozyiqlerinin anomaliyasi I vo II
gruplarin kollektorlarina nisbaton daha asagidir.

Doérdiincti qrupa Baki arxipelaqinin simal hissasinin (Duvanni-Xers-Zirs, Bulla-doniz, slot-doniz) yataqlari
ayrilir. Bu yataglar qrupunun kollektorlar1 nisbaton asagi qum fraksiyasinin (12,7 - 19,9%) torkibi ilo xarakterizo
olunur vo asas hocmi alevrit (64,1% - o gadar) vo gil (32% - o godor) fraksiyasinin payina diiglir. Karbonat
sementinin torkibi 13-15,4% - dir. Kollektor siixurlarinin masamaliliyi 14,3-17% va kegiricilikdir - 21,8 - 148,1
10-15m?. Bu yataq grupunun gil ¢okiintiisii orta hesabla 0,0184 Mpa/m - o (Olst-doniz yatagi) ¢atan anormal
tozyiqlorin yiiksok inkigaf intensivliyi vo kollektorlarda lay tozyiq qradiyentlorinin doyerinin artmasi ilo
xarakterizo olunur (Bulla-doniz yataginda 0,0127 Mpa/m).

Besinci qrup Asagi Kiir araligi depressiyasinin yataqlarindan - Karabagli, Kiirov dag, Kiirsan qaya, Misov
dagdan ibaratdir.

Bu yataqlar kollektorlarda bir qodoar yiiksok qum materiali torkibi ilo xarakterizo olunur. Qum fraksiyasinin orta
torkibi 18,9%, Baki arxipelaqmin yataglarinda iso 15,3% toskil edib. Asag1 Kiir araligi depresiya yataqglarinin
kollektorlarinin masamoliliyi orta hesabla 16,8%, Baki arxipelaqinin yataqlarinda iss 15,8% toskil edir. Bu iki
grupun yataqlar1 daha ¢ox doracads kegiricilik vo barik parametrlori ilo forqlonir, orta doyari miivafiq olaraq 22,6
vo 54,4 10-15m? gradiyentlor vo lay mosamo tozyiqlorinin orta doyerlori dérdiincii qrupun yataqlar tigiin -
0,0122 va 3,0179 Mpa/m, besinci qrupun yataglari tigiin-0,0134 vo 0,0186 Mpa/m.

Qaya siixurlarin xiisusiyystlorindon biri, bir qayda olaraq, yalniz gil materialinin torkibindon deyil, hom do
mineralogik torkibindon asili olan sathi aktiv xiisusiyystloridir. Abseron NGR-nin bir sira yataglarinin kollektor
stixurlarinin sothi aktiv xtisusiyyatlori barado molumatlarin olmamasi sababindon cadvalde Q,,, parametrinin
doyarlari gosterilmamisdir.

Sathi aktiv xiisusiyyatlorina gors secilmis qruplar kifayat qodor aydin sokilda ayrilir. Bela ki, Conub, Conub-II,
Giinssli, Ciraq yataqlari Uclin Qo parametrinin orta dayari 9,9 mq.ekv/100q - dir; Qum-daniz, Bahar yatag: {iglin
- 6,1; Baki arxipelaq yataqglari ii¢iin 11,2, Asag1 Kiir aralig1 depressiyasi yataqlar {igiin-12,9.

Secilmis qruplarin yataqlari ilo granulometrik oamsallari, (¢esidloma omsallar1 - S; asimmetriya-A) tohlil edorak
geyd etmok olar ki, granulometrik torkiba goro kollektor siixurlar1 zoif gesidlomo ilo xarakterizo olunur. Ustalik,
birinci qrupun yataq kollektor siixurlarinda daha yiiksok heterojenlik, ikinci qrup yataglarin kollektor
siixurlarinda nisbaton daha yaxsi ¢esidloma daracasi miisahids olunur,

Belalikla, coxolgilii statistik analiz metodundan istifade edorak granulometrik torkibi, karbonat sementinin
torkibi, mesamalilik, kegiricilik, barik gdstaricilari, habels kollektor siixurlarimin vo qranulometrik gostoricilorin
sothi aktiv xiisusiyyatlorinin parametrlori barodo moalumatlarin tohlili - lito-kollektor, sothi aktiv vo barik
parametrloriylo oxsar olan yataqlar qruplarini ayirmaga imkan verdi.

Abseron arxipelaqi daxilinds bir qrup Xali, Cilov, Palg¢iq topasi, Neft daslar1 yataqlar ayrilir ki, bu da miirakkab
tektonik qurulusla mohsuldar qatinin dayazlarda ¢6kmosi, mohsuldar qatimn PT ¢okiintiilors qodor qirislarda
eroziyaya ugramasi xarakterizo olunur.

Ikinci qrup Conub, Conub-1l, Giinosli, Ciraq yataglarindan ibarotdir. Buraya Giinosli vo Ciraq antiklinal xott
yataqglart ilo eyni yerds yerloson Azeri yatagi da aid edilmolidir. Bu qrupun yataqlari Abseron arxipelaqinin
periferik hissasindo yerloasir vo birinci qrupun yataqlarindan daha boyiik, mohsuldar qatin dorinliyi vo nisbaton
sada tektonik qurulusu ilo xarakterizo olunur. Mahsuldar gat yuxari vo asag1 hissalarin biitiin svitalar1 ilo tomsil
olunur, yoni Abseron arxipelaqinin markazi vo periferik hissalorinin inkisafi iigiin tektonik sortlor forqlidir ki, bu
da mohsuldar qat siixurlarinin litoloji va kollektor xiisusiyyatlarina tasir gostarmisdir.

Uciincii qrupa Abseron litofasiyasina aid edilon Conubi Abseron ekvatorial zonasinin yataglari - Qum-doniz,
Bahar mohsuldar qat yataqlar1 daxildir. Bununla birlikds, litoloji-kollektor, sothi aktiv xiisusiyyatlorine géro, 11
grup yataglarinda mohsuldar qatin yataqlar ilk iki yataq qrupunun mshsuldar gqatimin xiisusiyystlorindon
forglonir.
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Miivafiq olaraq, Baki arxipelaqinin vo Asagi Kiir araligi depressiyasinin yataqlar1 dordiincii va besinci qruplara
ayrilib.

Aparilan todqiqatlarin tohlili gostordi ki, antiklinal xatlorin derinlosmasinds yerloson yataq kollektor siixurlarinin
xilisusiyyotlori arasinda ganunauygun bir forq var. Bu xiisusiyyat Abseron arxipelaqinin, Conubi Abseron
akvatoriya zonasinin yataqlart {iglin geyd olunur vo Bahar yatagimin kollektor silixurlarinin mesamaliyi ilo
komponent torkibi ilo Qumdeniz yatagi, Baki arxipelaqr (Duvanni-Xors-Zira vo Bulla-doniz, Olat-deniz
yataqlarinin kollektor siixurlarinin xassslarinin forqi), homginin Asagi Kiir aralig1 ¢okokliyi (Qarabagli yataginin
kollektor siixurlar1 Kiirovdag, Kiirsanq, Misovdag yataqlarinin kollektor siixurlarindan forqlonir) arasinda
miisyyan forq ifads olunur.

Antiklinal xotlorin dorinlosmasi istigamotinds mohsuldar qat yataqlarinin xiisusiyyetlorinin doyismosindaki
ganunauygunlug, fikrimizco, batimetrik vo hidrodinamik ¢oékmo soraitinin doyismasi, habelo yerli hovzolorin
dorinlogmis hissalorinds termobarik voziyyastin doyismasi ilo slagslondirilir.

Aragdirmamizin obyekti Azarbaycanda neft vo qaz hasilatinin asas perspektivlari ilo bagli olan Conubi Xozor
¢okakliyinin II, III, IV va V qruplarimin dorin batmis yataqlari olub.

Stixurlarin filtrasiya xassolorinin prognozlasdirilmasi
Molumdur ki, mayelorin, xiisuson do suyun filtrasiya qanunu 1856-c1 ildo Henri Darsi torafindon eksperimentlo
olds edilib. Bu ganun, masamsli miihitlords tozyiqin forqi altinda maye vo qazlarin xiisusi axi ilo olaqosini
tosvir edir. Onun olds etdiyi empirik modelds, mosamsli miihiti fiziki olaraq xarakterizo edon bir amil daxil
edilmis vo bu amil filtrasiya amsali olaraq adlandirilmigdir.
[k dofs mesamoli miihitin filtrasiya xarakteristikalarina tosirini dyronon S. Slixter olmugdur. O, mesamoli miihiti
eyni Olgiido olan sferik hissociklorin sixilmis qurulusu kimi toqdim etmigdir. O, bels bir miihitin empirik
hiicresini romboidral sakilds nozardon kegirmayi toklif etmisdir; bu romboidral hiicrs sokkiz tomasda olan topun
markozlorindon amals galir vo bu halda toplarin sixilma darocssi, romboidralin alt toroflorinin onun bazasi ilo
formalasdirdig1 bucaqla miioyyon edilir. Onun olds etdiyi ifads, kegiricilik amsali (k), toplarin diametri (d),
soffafliq (n) vo mithitin mosamaliyi (m) arasinda oalagani tosvir edir vo asagidaki sokilds verilir:
k= d*n/[(96)(1 —m)] D
Bu modeli o, sonradan six gablagdirma hallar1 tigiin dayisdirorok asagidaki sokilds toqdim etmisdir:
k =6,28-10"3m'38d% /(1 —m) 2
Ogor hissaciklarin diametrini xlsusi sath vasitesils ifads etsok, asagidaki ifads alinir:
1 m2,76

- ZES‘L’Z(I—m) (3)
Slixterdan forgli olarag, Tercagi granulyar stixurlar t¢in model toklif etmisdir, burada eyni diametra malik sferik
hissaciklor xaotik sokildo sixilmigdir. Belo bir model (gin Kkegiricilik amsali (k), miihitin mosamaliliyi vo

hissaciklorin diametri arasindaki olags asagidaki tonlikls tosvir olunur:

m2d?
k = 8—(1—m)2/3 (4)
Burada ¢ - eksperimental olarag miayysn edilon amsaldir.
Kozeni va sonra Karman, Tercaginin avvalki totbiq etdiyi granulyar modeldan ¢ixis edarak, tonlik toklif etdilor.
Bu tanlikds, onlar mesams kanallarinin dolanagligi vo mesams kanallarinin formasini nazars alan bir gostorici
alave etmislar.

Kozeni-Karman modelinin ifadasi agagidak: kimi olur:

m3

ke = gS2(1-m)2t (5)
burada k — kegiricilik amsal,
m — masamoalilik, o — masams kanallarinin formasini nozars alan amsal, 7 — mesams kanallarinin dolanagliligi,
S; — satho aid olan masams kanallarinin xiisusi sahasi.
Bu formulanin ¢ixarilmasi zamani siixurlarin mosamoli boslugunun silindrik formali, bir-biri ilo kosismayon
kapillyar dastasinden ibarat oldugu qabul edilmisdir.
Sonraki tadqigatlarda bir ¢ox miialliflor torafindon Kozeni-Karman modeli tokmillasdirilmis vo neft vo qaz
kollektorlarinin keyfiyyatini daha daqiq giymstlondirmok iiciin mosamali miihiti xarakterizo edon parametrlor
daxil edilmisdir.
Bu isds vacib element kimi kapilyarn hidravlik radiusu anlayis1 daxil edilmis vo gqabul edilmisdir ki, hidravlik
radius kapilyarin radiusunun yarisina barabar olacaqdir:

r

"mh =3 (6)
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Bu halda Kozeni-Karman tonliyi asagidaki formani alir:
k = Pe T (7)

212
Orta hidravlik radius (r;,5) deno hocminin vahidine diigon soth sahasi (Sq) vo effektiv mosamolilik (¢,) ilo

asagidaki sokildos slagolondirilir:

—2( e N\ L (_Pe_
Sgv = r (1—(,09) T T (1—%) (8)
(8)-ci tanliys (9)-cu ifadani 1, Uclin avaz etdikds, Kozeni-Karman tonliyi asagidaki formaya diistir:
__ 92 1 9
ko= (1-¢e)? [ZrZSE,v] ©)

Burada k um? -do ifados edilir vo ¢, vahid hissolordo gostorilir.
Kozeni-Karman tonliyinin imumi formasi asagidaki sokilds ifads olunur:

_ 93 1
ko= (1-@e)? [F51255v] (10)
Burada F;, — forma omsalidir (dairevi silindr tigiin - 2). F,r? ifadosi sabit boyiiklik kimi gebul edilmis vo

"Kozeni sabiti" kimi adlandirilmigdir. Eyni diametrli donslorin vahid paylanmasi ilo ideal mosamoli muhitlor
tcln bu sabit dayar 5-o0 borabardir - Karmen va Leverett. Lakin Rose vo Brucc gostermisdir ki, real kollektor
stixurlarinda bu sabit 5-don 100-o0 godor doyisa bilor. "Kozeni sabiti"nin doyiskonliyini nazoro almamag
stixurlarin kegiricilik amsalinin hesablanmasinda sahvlara gatirib gixarir vo aldo olunan naticalorin etibarliligini
azaldir.

Amaefule, "Kozeni sabiti"nin doyiskonliyindon yaranan sohvlori azaltmaq iigiin asagidaki tisulu toklif etmisdir.
O, (10)-ci tonliyin hor iki torafini effektiv mosamoalilik parametri ¢, -y bolmiis va tonliyin har iki torafindon
kvadrat kok alaraq asagidaki ifadani alds etmisdir:

\E =[]l (11)

burada kegiricilik k um? — do dlgiiliir.
Tanliyin sol torafi J.O.Amaefule torafindon siixurlarin keyfiyyot indeksi (Rock Quality Index - RQI) kimi tayin

edilmis vo asagidaki formaya malikdir: RQI=a \/(pz.
e

omsal "a"-nin qiymati kegiriciliyin 6lgu vahidindon asilidir. Kegiriciliyin 6l¢ii vahidi olaraq millidarcy gabul
edildikds, "a" amsalinin qiymaoti 0,0314 gabul edilir.

¢, — Nisbi masamalilik, masamalarin hacminin danalarin hacmina nisbati olaraq toyin edilir vo asagidaki sokildoa
ifads olunur:

¢z = e (12)

B 1-@¢ 4
Basqa bir parametr FZI(um), "Axin Zonasinin Indikatoru" vo ya "Filtrasiyon hucroasi” kimi Jebar Tiabu

torafindan toyin edilmisdir vo asagidaki kimi ifads olunur:

FZI(um) = in—sg = % (13)

Belaliklo, Amaefule torafindon dayisdirilmis Kozeni-Karman tanliyi kollektorlarin keyfiyyatini (RQI) keamiyyat
saviyyasindo giymatlondirmays imkan verir vo yatagim mohsuldar hissesinds ossas axin zonalarimi vo Yya
"filtrasiyon hiicralorini" ayird etmoys kdmok edir. Bu, neft vo qaz yataglarinin iglonmasini daha etibarli sokildoa
planlasdirmaga imkan veracokdir.

Amaefule metodikasinin tokmillogdirilmasi.

Amaefule tarafindon gobul edilmis, hidravlik radiusun har zaman kapilyarin radiusunun yarisina barabar olmasi
nazoriyyasi, bizim fikrimizca, hor zaman dogru olmayacaqdir. Todqgiqatlar gostorir ki, mosama kanallarinin
sothinds asili su tobagesinin movcudlugu, ¢okmo silixurlarinin hidrofil xiisusiyyetlori ilo slagodardir vo bu
xtisusiyystlor hesablama modeldo nozers alinmalidir. Bu tobaqenin qalinligi sabit bir 6l¢ii deyil vo o, qaya
stixurlarinin  skeletinin mineraloji torkibindon, masamo kanallarimin  diametrindon, gil komponentinin
miqdarindan, lay suyun torkibinden vo ndviinden va s. asilidir.

Radiusu R uzunlugu L olan masams kanalinin hidravlik radiusu r olacaqdir.

Neft vo qaz rezervuarlarini togkil edan siixurlarin kapilyar modelini nazars alaraq, radiusu R vo uzunlugu L olan
vahid bir kapilyar ti¢lin hocmi asagidaki kimi hesablanir:

Veap = LR? (14)

Asili suyun hocmi, hidravlik radius ry, gqobul edildikds asagidaki sokildo hesablanir:
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Vsyir = Lm(R? —12) (15)
Onda asil1 suyun nisbi hacmi asagidak: sakilds toyin edilir:

_ V@ _ Lm(R®-r?) _ r2
Swir =y 0= Tae T lTwE (16)
voya
Tmh = Ry 1 = Syir 17

Dono skeletinin nisbi xtsusi sathi ilo kapilyar radiusu va effektiv masamoliliyin olaqasi asagidaki sokilds ifado
olunur:

2 e
Sgv = E(lipe) (18)
Buradan

2 Pe
R= () 2
(8)-cu tonliyi (1)-ci tonlik ilo avoz etsok va dayisikliklordin sonra, asagidaki noticoni aliriq:

— 2‘93 (1=Swir) (20)
(1-@¢)? Tzsgu

voya

k _ @ 2(1=Swir)
\/% = e\ T (21)
Beloliklo, biz keciricilik amsali (k), efektiv masamalilik (¢e), masamo kanallarinin dolasiglig: (t), donalorin
spesifik sathi (Sgy) Ve galan su doymasinin (Sy;r) arasindaki olageni tesvir edan (11)-ci tonliyi sldo etdik. Bu
tonlik, faktiki olaraq, siixurlarin masama strukturlarini xarakterizo edon demok olar ki, butin parametrlori ohato
edir.

Bu parametrlar, asagidaki sokilda nozardan kecirilon models asasan ifads edilocokdir:

1-Sy; _RQI
FZ]l= —2=—+ 22
VFstSgy &z ( )

Modelin hossasliq analizi
Model iiclin todqgiqatlar aparilarken, baslangic molumat olaraq Codvel 1-do gdsterilon molumatlar istifados
edilmisdir.

Cadval 1.
Hesablama {igiin baglangic malumatlar.
Ne | Parametrin adi Minimum Maksimum
1 Kup(K) 0.01 1410
2 K.(0) 2.2 25
3 Kiop(Pe) 0.01 0.23
4 Sya(Sev) 5.78 61.48
5 T 0.06 3.79
6 Swi 15.3 87.30
Hesablama naticalari cadval 2-da taqdim olunub.
Cadval 2.
Ne Parametr Hassasliq doaracasi
1 F 1.63-107°
2 3.20-10°
3 Sov 2.83-10°
4 Suwir 3.34-107

Goriindiiyti kimi, model {iglin on hossas parametr, kegiriciliyo tosir edon, xiisusi sothdir Sy vo onun diizgiin
miioyyon edilmosi, kegiriciliyin diizgiin qiymsatlondirilmesinde miihiim rol oynayir. Bizim fikrimizca, bu
parametrin eksperimental giymotlondirilmasindaki sohvlarls slagadardir.

Tasir giiclino goro diger parametr iso mosamolikdir. Daha az deracods kegiriciliyin qiymotlondirilmasine tesiri
edon isa dolanagliliq parametri va qaliq su doyumlulugudur.
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Noaticoalor

Istilik iisullar1 ilo neftin laydan sixisdirilmasi texnologiyalar1 tadqiq edilmis, on somorali yanasmalar miioyyon
edilmisdir.

Azorbaycanin bozi neft yataglarimin (mesalon, Palgiq Pilpilesi) neftvermonin artirilmasinin istilik tisullarimin
totbiqi liclin perspektivlidir.

Neft yataglarinin islonmasi prosesinds petrofiziki modellorinin yaradilmasinin mévcud vaziyystinin tohlili
aparilmigdir.

Conubi Xozor hdvzosinin simal vo qarb teroflorindaki yataqlarin nisboton homojen lito-kollektorlara, sathi aktiv
xilisusiyyatlors, homginin qirilmanin barik parametrlorine malik alt-hdvzoalorin ayrilmasi ilo qruplasdiriima
aparilmigdir.

Tosnif edilmis xiisusiyyatlora gors forqlonon bes yataq qrupu miioyyon edilmisdir.

Birinci qrupa Abseron arxipelaqinin yataqglar daxildir: Cilov adasi, Pal¢iq topasi, Neft Daglari, Xali.

Abseron arxipelaqinin yataqlari ikinci qrupa ayrildi: Conub, Conub-2, Giinasli, Ciraq. Eyni grupa, gox giiman ki,
Gilnosli vo Ciraq yataglari ilo eyni antiklinal xattdo yerlogon vo tobagolorin oxsar hipsometrik mdvgeyi ilo
xarakterizo olunan Azari vo Kopoz yataqlari da aid edilocak.

Uciincii qrup Conubi Abseron akvatoriya zonasimin yataqlarindan ibaratdir: Qum-doniz (qumlu-deniz), Bahar.
Dordiincii qrup Baki arxipelaqinin yataqlaridir: Duvanni-Xaro-Zira, Bulla-doniz, Olot-doniz

Besincisi- Asagi Kiir aralif1 depressiyasinin yataqlari: Qarabagli, Qirov dag, Kiirsanqi, Misov dag.

Antiklinal xatlorin derinlogmasi istiqgamatinds silixurlarin xiisusiyystlorinde qanunauygun bir doyisiklik var.
Olagali su nazere alinmagqla siixurlarin kegiriciliyinin qiymatlondirilmesi ii¢lin analitik model alimusdir ki, bu da
hesablamalarin daqigliyini artirir.

Alman modelin hassashiginin tohlili gosterir ki, on hassas parametr onun eksperimental giymstlondirilmasinin
yiiksok daqiqliyini tolob edon xiisusi sath sahasidir.

Alinmig naticolor yenidir.

Layihanin yerinae yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar

(burada doldurmalz)

Islonmonin son marhalasinds olan neft yataqlarinda islonma prosesinin somoraliyinin artirilmasinin osas
texnologiyalari tohlil edilmisdir.

Laborator vo madan tadqiqatlariin naticolorinin tohlili miiasir ehtimal-statistiki tisullarin totbiqi ilo
tohlil edilmisdir.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmoakls) (suratlarini slava etmali!)

(burada doldurmali)

1. Malikov H.Kh., Suleymanov A.A., Mirzayev E.A. Application of nanotechnology for regulation the
rheophysical properties of water-oil emulsions. Scientific Proceedings Scientifi-Research Institute “GPOGC”,
Baku, 2023, vol.23, no 1, pp.24-29.
https://gpogc.az/images/publication/pdf/678de208969a1994chb2e928a72a9cc7.pdf

2. Aliyarov R.Y, Aslanov B.S., Aslanzadeh F.B et al. Formation conditions of the deep structure and
hydrocarbon potential of the South Caspian oil-gas province and the Persian Gulf. Scientific Proceedings
Scientifi-Research Institute “GPOGC”, Baku, 2023, vol.23, no 1, pp.5-18
https://gpogc.az/images/publication/pdf/bf9dca50ch240b3a93aae605e4f48319.pdf

3. R.Y. Aliyarov, J.N. Aslanov, R.K. Mekhtiyeva, N.R.Agazade, V.M. Durmushov. Prediction of porosity in
mountain rocks. Scientific Proceedings Scientifi-Research Institute “GPOGC”, Baku, 2024, vol.24, no 1, pp.18-
23.

https://gpogc.az/images/publication/pdf/0cf98694a07cceaff25268441e4eedes. pdf

Ixtira vo patentlar, somaralasdirici tokliflor

(burada doldurmali)
1 Avrasiya patenti alinib (EBpasuiickoe [TarentHOe BemnomcTBo, 046609)

Layiho {izro ezamiyyatlor

(burada doldurmali)
Bu layiha {lizro ezamiyyastlor nozords tutulmayib

Layihs tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak
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(burada doldurmal1)
Neft-qaz madonlarine elmi ekspedisiyalarin kegirilmasi golon etaplarda nozords tutulub

Layiho {izrs digar todbirlorda istirak

(burada doldurmali)

10

Layihos movzusu {izrs elmi maruzaloer (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar voe s. ¢ixaslar)

(burada doldurmal1)

Akademik A.X.Mirzacanzadonin 95-illiyine hasr olunan «Neftqaz¢ixarmanin innovasiya texnologiyalari»
Beynoalxalq Elmi-Praktik Seminar

“Xosbaxt Yusifzads Qirastlori” Beynalxalq Elmi-Praktiki Konfrans «Xazor regionunun neftqazliligi vo
geoekoloji problemlori»

11

Layiha tizrs alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

(burada doldurmali)
Layihoado nazords tutulmus laboratoriya vo madon tacriibalorinin yerina yetirilmasi ii¢iin tolob olunan
cihaz, avadanliq vo qurgular, mal vo materiallar miiqavilodo gostorilib

12

Yerli homkarlarla alagolor

(burada doldurmali)
SOCAR-1n “Azneft” IB-1n “Neft Daslar1” va “28” May NQCI-nin aparic1 miitohassislari ilo fikir
mibadilosi

13

Xarici homkarlarla slagalor

(burada doldurmal1)
Ufa Dovlat Neft Texniki Universitetinin aparict miitohassislori fikir miibadilosi

14

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

Layiho islorinin yerina yetirilmasina 3 gonc todqigatg1 calb olunub

15

Sergilorda istirak

Bu etaplarda nozardos tutulmayib

16

Tacriibsartirmada istirak ve tacriibe miibadilasi

(burada doldurmal1)
SOCAR-1n “Neftqazelmitodgiqatlayiho” Institutunun aparici miitohassislori ilo tocriibo miibadilosi

17

Layiha movzusu ile bagl elmi-kiitlovi nasrlor, kiitlovi informasiya vasitelarinda ¢ixislar, yeni
yaradilmus internet sohifelari vo s.

Bu etaplarda nozords tutulmayib

Layiha rahbarinin imzas1 Mbslikov Hac Xalil oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.
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