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Azorbaycan neft yataglarinda neftvermonin artirilmasi disullarinin totbiginin somaraliliyinin tohlili
aparilmigdir.

Islonmoads olan uzun miiddot yataglarin laylarin neftvermonin artirilmasi problemi Azorbaycan neft
sonayesi liclin getdikcodaha ¢ox ohomiyyat kosb edir. Bu, son illordo bir sira sabit tendensiyalarin
yaranmas1 ilo olagodardir: islonmoye buraxilan yeni iri yataqlarin saymnin azalmasi; ¢ixarilan
mohsullarin sulagsmasinin artmasi, islonma soraitinin ¢otinlogsmasi va s.

Tacriibo gostorir ki, onenovi suvurmatexnologiyasinin (Azorbaycan yataqlarinda neftvermonin
artirllmasinin  osas isulu) genis totbiqi qaliq ehtiyatlarin, osason, asagi kegiriciliyo malik vo
miirokkabquruluslu laylardan somarsli islonmosini tomin etmir. Yataglarda suyun tosirinin miixtalif
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modifikasiyalarindan uzun miiddst istifado olunmasina baxmayaraq, bu giino godor orta hesabla neft
ehtiyatlarinin 40%-don az hissasi ¢ixarilmisdir. Qeyri-bircins laylar, yiiksok 6zliiliiklii vo ¢atin barpa
olunan ehtiyatlar kimi tosnif edilon geyri-nyuton neftlori ilo xarakterizo olunan yataglar {li¢iin oksor
hallarda neftvermo 20%-don asagi olur.

Bu baximdan, ¢otin ¢ixarilabilon ehtiyatlar1 olan neft vo qaz yataqlarinin islonmosinin somaraliliyini
artiran enerji vo resursa gonast edon yanasmalarin vo texnologiyalarin axtarigi hazirda xiisusi aktualliq
kasb edir.

Azarbaycan yataglarinda tigiincii dovr tisullarinin totbiqi

60-c1 illorin ortalarindan Azorbaycan yataglarinda neftvermonin artirilmasi {i¢lin tglincii dovr
tisullarindan istifade olunmaga baslandi. Bu miiddot orzinds asagidaki iisullardan istifado edilmisdir:

- Sothi aktiv madds (SAM);

- Istilik-buxar tosiri;

- Laydaxili yanma;

- Termokimyavi tosir;

- Karbohidrogenlors asaslanan kopiik-hava sistemlort;

- Mikrobioloji tesir;

- Nanokdpuk sistemlori;

- Qolovi-polimer tosiri;

- Sixigdirma 6niiniin diiziilmasi;

- Su-hava qarisig1;

- Qolovi sulasdirma;

- Polimer sulasdirma;

- Qalovi hasiys va s.

Neftvermonin artirilmasi ti¢tincii dovr tisulu Olava neft, 10%t
Sathi aktiv maddoslorin sulasdirmasi 2908.8
Buxar 647.3
Laydaxili yanma 997.402
Termokimyavi 5.1
Hava-kopuk 629.7
Mikrobiloloji 173.52
Nano-kopik 1.579
Qoalavi-polimer sulagdirmasi 18.7
Polimerin vurulmasi 69.7
Hava-su garisigi 19.309
Qolovi sulagdirma 15
Polimer sulagdirmasi 11
Qolovinin vurulmasi 2.482
Digor 14.515

Balaxani-Sabungu-Ramani yataginda neftvermonin artirilmasi tigiin istilik Gisullariin totbiqi
Balaxani-Sabungu-Ramani yatagi 19-cu asrdan islonsa da, laylarda halo do kifayat qodor boyiik hacmdo
cixarila bilon neft var.

Bu yataqda laylara ardicil olaraq hasiyonin (borabar hocmdoa 2%-li natrium karbonat (Na,COs) vo
alkillosdirilmis sulfat tursusu (AST) mohlulu) vo suyun vurulmasi aparilmisdir. AST neft mohsullarinin
emal1 vo tomizlonmasi naticasinds yaranan tullanti mohsuludur.
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Reaksiya zamani anionaktiv sothi aktiv maddslor (SAM) omalo golir.

Kiikiird tursusu kalsium duzlar ilo reaksiya verdikdo layda duz kristallarinin bork ¢okiintiilori amolo
golir ki, bu da mosamolori vo ¢atlar1 yiiksok kegiriciliklo dolduraraq sixigdirma oniinli diizeltmoya
komok edir.

Lay suyunun sulfat tursusu ilo garisdirilmasi neftin 6zliiliiyiinii azaldan ohomiyystli miqdarda istilik
ayrilmasi ilo miisayiat olunur. Karbonat stixurlari ilo reaksiyaya giron kiikiird tursusu layin kegiriciliyini
artirir, homginin ohomiyyatli miqdarda karbon gazinin omolo golmosini tomin edir. Termobarik
soraitlordon asili olaraq yaranan qazin bir hissosi neftdo va suda hall olur, digor hissasi ise sarbast, hall
olunmamis voziyyatdo qalir. Neftdo holl olunan karbon qazi onun hocm omsalin1 yliksok doracado
artirir.

Neftin horokoatdo olan hasiys ilo qarsiligli tosiri zamani bu sothi aktiv maddslorin (SAM) amolo golmosi
noticosindo lay mosamolorindon neftin yuyulmast vo sixigdirilmasi yaxsilasir. Homginin, hagiyonin
yaradilmas1 zonasinda kopiik sisteminin formalagmasi bas verir. Belslikls, bu texnologiyanin totbiqi
sixigdirma ilo laymn ohato edilmasinin artmasima sobab olur. Bu texnologiya QA-nin (Qirmaki altr)
yuxar1 horizontda totbiq edilmisdir (neft 6zliiliiyli 140 mPa-s). Todbir zamani1 se¢ilmis orazids 4 hasilat
va bir vurucu quyusu istismara verilib. Tadbirin naticosidir ki, orta sutkaliq neft hasilat1 70 faizdon ¢ox
artib vo 9 ayda bu sahodo olavo neft hasilati 1114 ton toskil edib. Lay tozyiqinin asagi diismo tempi
azald1 vo tosir tadbirdon sonra 3 il davam etdi.

Azorbaycan yataqglarina su buxarinin vurulmasi

Azorbaycanda buxarin laylara vurulmasi tisulu 1969-cu ilds - Xorasani orazisindo Balaxani-Sabungu-
Ramani yataginin Qirmaki lay destosinin (QDy) yuxari horizontuna totbiq edilmisdir.

Xorasan orazisinin QD horizontundan neftin lay temperaturunda (34°C) ozliiliiyii 55 mPa-s toskil edir.
Xorasan orazisindo QDy horizontuna buxarin vurulmasi prosesi birlogsmis istilik effektini tomsil edir. Bu
tisul buxarin tosir sahaesi otrafinda yiiksok temperatur zonasinin yaradilmasini, ardinca iso istilik
zonasimin laya daha dorindon harokatini tomin etmok iigiin soyuq suyun vurulmasini nozards tutur.
Beloliklo, Balaxani-Sabungu-Ramani yataginin Xorasani orazisindo buxar vurulmast vo QD
horizontunun sulagdirmasi naticosindo 155,8 min ton alava neft hasil edilib.

Binoagadi-Qirmaki sahasi, Binagodi-Simali Binogadi yatagi

Binogodi yataginin QD (Qurmaki lay dostosi) horizontlar1 miirokkob geoloji vo hidrodinamik
xlisusiyyatlorlo xarakterizo olunur. Buna gora do, QD uzunmiiddatli islonmasina baxmayaraq, onlarda
neftin qaliq ¢ixarila bilon hacmlori comlogmisdir.

Neftvermoni artirmaq maqsadilo 1972-ci ildo Binagoadi-Qirmaki sahasinin QD f{i¢iin iglonmis texnoloji
sxem lizra buxar tosiri prosesi totbiq edilmigdir.

QD4 vo QDsa4y horizontlart Binoqadi-Qirmak: orazisindo buxar vurulmas iigiin ilk névbodo hodoflor
kimi se¢ilmisdir.

Proses iki morhalods hoyata kegirilib.

Birinci morholodo laym temperaturu agir neft komponentlorinin ilkin orime temperaturundan 1-2°C
yiiksok olana godor davamli olaraq laya buxar vurulurdu.

Ikinci morhalodo amolo galon istiliyi dasimagq {igiin laya polimer va ya su mohlulu vuruldu.

Istilik miibadilosini azaltmagq ii¢iin asag istilik kegiriciliyi olan polimerlorin sulu mohlullar istifado
olunur. Bu, soyuq suyun istifadssi ilo miiqayisodo saxlama miiddotini 35-40% artirmaga imkan verir.
Binoqgadi-Qirmaki sahasinds laya buxarin vurulmasi prosesi zamanmi layda istiliyin paylanmasi iigiin
polimer mahlulundan istifade quyuda hasilatin 0,79 t/sutka-ya artmasina sabob olmusdur.

Buxarla tosir prosesinin novbati sulagdirma ilo aparilmasi 480 min ton olavo neft oldo etmoyo imkan
verib.

Lokbatan-Puta-Qusxana yataginin Puta-Qusxana sahasi
Lokbatan-Puta-Qusxana yataginin Puta-Qusxana sahosinin islonmasi 1927-ci ilds baslanmisdir.
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Kollektorlarin kegiriciliyinin asag1 qiymatlori (50 mD), neftin yiiksok 6zliiliiyii (lay soraitindo 80 mPa-s)
va gatran komponentlorinin torkibi neft hasilatini ¢atinlogdirir.

Puta-Qusxana orazisindo sulasdirma aparilmasi gozlonilon naticoni vermoyib. Buna goro do arazinin VI
va VII horizontlarinda buxar harokati prosesinin totbiqi qorara alinib.

Buxar vurulmasi 1974-cii ilds basladi.

Proses 15 istismar quyusunu ohato edib. Biitiin quyularda neft hasilatinda 35-45% artim misahids
olunub. 1981-ci ilds istiliyi lay boyunca paylamaq ti¢iin buxar vurulmasi basa ¢atdirild1 vo sulagsdirma
baslandi.

Buxarla tosir prosesinin ardinca sulagdirma ilo aparilmasi 9,8 min ton olavo neft oldo etmoyo imkan
verib.

Pirallah1 yatag:

Maodon vo laboratoriya todqiqatlarinin noticolorinin tohlili osasinda buxar vurulmasinin iqtisadi
mogsadouygunlugu osaslandirilmig vo Pirallahi yataginda buxar vurulmasi prosesinin rasional texnoloji
axin sxemi tortib edilmisdir.

1979-cu ildo Pirallah1 yatagimin QD horizontuna buxarin sinaq vurulmasi hoyata kegirilib. Bir ne¢o ay
sonra vurulma texniki sabobloro gors dayandirildi. 55 min ton slave neft hasil edilmisdir.

Azorbaycan yataqlarinin laylarina buxar vurulmasindan sonra soyuq suyun vurulmasinin totbiqinin
naticolori gostordi ki, dord neft yataginin bes sahosinds prosesin hoyata kecirilmasi 692 min ton slavo
neft hasil etmoays imkan verib.

Azorbaycan yataglarinda laydaxili yanma prosesinin totbiqi

1973-cii ildo Balaxani-Sabungu-Ramani yatagmin Xorasan orazisinds SSRI-ds ilk dafs olarag QADy
horizontunda va 1980-ci ildon QD, horizontunda iso hoyata kecirilon laydaxili yanma prosesinin
tatbiqine baglanmigdir.

Tadbir bir quyuda aparilib, onun atrafinda 50-100 m maosafodo 7 istismar quyusu yerlosdirilmisdir.
Proses normal gokildo davam edib.

Lay tozyiqi artdi, bir cox quyular nasosdan kompressor vo fontan istismar lisullarina kegirildi. Yanma
prosesinin hayata ke¢irilmasi vurucu quyuda tozyiqin 0,8-don 3,0 MPa-a qodor artmasina sobab oldu.
Vurulan havanin hocmi 40 min m® olmusdur.

10 aydan sonra nom laydaxili yanma prosesino kegma basladi. Bu texnologiya yanma mohsullarin
hasilat quyularina sicrayisinin garsisim alir ki, bu da giic baximindan layin yanma ilo shato edilmasini
artirmaga imkan verir.

QADy vo QD horizontlarinda laydaxili yanmanin totbiqi noticosinda slavo olaraq 510 min ton neft hasil
edilmisdir.

Balaxani-Sabungu-Ramani yataginin Qosanour sahasi

Laydaxili yanma prosesinin baslangicinda (1976-ci il) lay tozyiqi 6,4 MPa-dan 1,5 MPa-ya diisdii.
Biitiin quyular dorinlik nasosu iisulu ilo istismar edilmigdir.

Qosanour arazisindo laydaxili yanma QD, vo QDy horizontlarinda hayata kegirilmisdir.

Qosanour sahasinin QD, horizontu

Tosirin ilkin dovriinds neft hasilatinda koskin artim miisahido olundu (1976-1977-ci illor), hasilat
quyularmin sayinin 16-dan 11-o diismasina baxmayaraq, 1978-ci ilde do davam etdi.

Qosanour arazisinin QD, horizontu boyunca laydaxili yanma prosesi baglayandan slavo 32,1 min ton
mohsul istehsal edilmisdir.

Qosanour meydaninin QDy horizontu
Tasirin baslangici ils, eloca do QAD; horizontu boyunca hasilat koskin sokilde artdi. 1983-cii ilden
hasilat azalmaga basladi ki, bu da istismar quyularinin saymin 13-don 10-a azalmasi ilo izah edilmolidir.
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Prosesin ohato etdiyi istismar quyularmin saymnin 13-don 9-a diismosino baxmayaraq, neft hasilat1 3
dofodon ¢ox artib. Bundan olavo, laydaxili yanma prosesi hesabina 14,6 min ton mohsul oldo edilmisdir.
Laydaxili yanma prosesinin somaraliliyi ohomiyyatli dorocods laya vurulan is¢i agentin - hava vo suyun
xarclari ilo miioyyan edilir.

Buna goro do, bir ton neftin istehsali tigtin isci agentin cari xarclorinin dinamikasini tohlil etmok
maraqlidir.

1985-ci ilde suyun vurulmasinin baslanmasi ilo elagodar olaraq havanin vurulmasi dayandirildi. QDy vo
QD, horizontlarinda laydaxili yanmanin istifadesinin noticalori olava olaraq 67 min ton mohsul aldo
etmays imkan verdi.

Balaxani-Sabungu-Ramani yataginin Balaxani srazisi
Balaxani orazisindo (II-11l bloklar) laydaxili yanma prosesi QADy horizontunda (lay seraitinds neftin
ozliiliyii 63 mPa-s) aparilmigdir.

Suraxani yataginin Ila, II-III vo IIla, ITI-IV horizontlar1

Bu horizontlarin siixurlarinda ¢oxlu miqdarda pirit var.

Laylara vurulan hava piritlo ekzotermik reaksiyaya girir, naticads temperatur yiiksalir.

Bu horizontlarda laydaxili yanma prosesini hoyata ke¢irmok {iciin elektrik qizdiricisindan istifado
etmoyo ehtiyac yoxdur.

Umumilikds 6 vurucu quyusu istismarda idi. Vurulan mohsuluna tesirlonmo quyularinin fondu 38 adod
togkil etmisdir.

Suraxani yataginin laydaxili yanma prosesi aparilmast zamani Ila, II-III vo Illa, III-IV horizontlarinin
1slonmo gostaricilori tohlil edilmisdir.

Yatagm Ila, II-1II vo IIla, III-IV horizontlarina sonradan su vurulmaqla laydaxili yanma prosesinin
aparilmasi 83 min ton olava neft hasilat1 ilo noticolonmisdir.

Umbaki yatagimin Cokrak horizontu

Cokrak I horizontunda (lay soraitindo neftin Ozliiliiyii 18 mPa-s) neftvermoni artirmaq mogsadilo
laydaxili yanma aparilmasi gorara alinmisdir.

1985-1988-ci illorde Cokrak I horizontunda neft hasilatinin artmasia sobab olan laydaxili yanma
prosesi hoyata kegirilmisdir.

Umbaki yataginin Cokrak I horizontunda laydaxili yanma naticosindo olave olaraq 38 min ton neft aldo
edilmisdir.

Pirallah1 sahasi

Pirallah1 yataginda 60 hektar orazini ohato edon Qirmaki lay dostasi (QD3) horizontunda (lay soraitindo
neftin ozliiliiyii 170 mPa's) laydaxili yanma prosesi aparilmigdir. Yerindo yanma prosesinin hoyata
kegirilmosi zamani Pirallah1 yatagimm QD3 horizontuna 49,95 milyon m® hava vurulmus vo 157,7 min
ton olavo neft alinmigdir.

Azorbaycanda bes yatagin sokkiz sahosindo laydaxili yanma prosesinin tatbiqi noticesinde 959 min ton
olavo neft oldo edilmisdir.

SOCAR, JOGMEC va Itochu Oil Exploration sirkatlori Pirallah1 yataginda neft hasilatinin artirilmasi
ticiin miixtolif Usullarin totbiqinin effektivliyini aragdiriblar. Neftin ¢ixarilmasint artirmaq iiciin
asagidaki iisullar nozordon kecirilmisdir: suyun vurulmasi (Water Injection), isti suyun vurulmasi (Hot
Water 80°C), buxar vurulmasi (Steam) 200°C vo 270°C, polimer sulagdirmasi (Polimer), ndvbads olaraq
su vo gazin vurulmasi (Immiscible WAG).

Neft hasilatinda gozlonilon artim:




Neftvermonin artirilmasi ti¢tincii dovr tsulu Neftvermonin artirilmasi, %
Suyun vurulmasi 9-10

Isti su (80°C) 11-12

Buxar (200°C) 18-19

Buxar (270°C) 30-31

Polimer 5-6

Immiscible WAG 10-11

Aparilmis todqiqatlar noticosindo miioyyon edilmisdir ki, buxar vurulmasinin totbiq edilmosindon on
yaxs1 natico gozlonilir.

Hal-hazirda SOCAR “Qarbi Abseron” yataginda istilik tisullarinin tasirinin tatbiqi imkanlarini dyronir.
Yiiksok ozliiliiklii neft yataglari, moasalon, Palgiq Pilpilasi neftvermonin artirilmasinin istilik tisullarinin
totbiqi tglin perspektivlidir. Todqiqatlar isti suyun vurulmasmin effektivliyini gostordi; prosesin
texnoloji sxemi islonib hazirlanmisdir. 1991-ci ilds ilkin islor aparilib, lakin texniki sabablordon tosiri
hoyata ke¢irmok miimkiin olmay1b.

Mshsuldar toboagalorin geoloji heterogenliyinin tohlili.

Hal-hazirda mohsuldar tobagalorin geoloji heterogenliyinin dyronilmasi neft yataqlarinin islonilmasi ilo
mosqul olan tadqiqate¢ilarin diggetini daha ¢ox calb edir.

Mbohsuldar tobagolorinbir hissaesi olan neft siixurlart kollektor xiisusiyyatlorinin doayskonliyi ilo
xarakterizo olunur. Kollektor xiisusiyyatlorino goro neft silixurlari aniztrop miihitlor kateqoriyasina
aiddir.

Mbohsuldar tebogalor biitlin hacmdo miisahido olunan siixurlarin xiisusiyyetlorinin doyiskonliyi ilo
xarakterizo olunurlar. Mohsuldar tobogolords silixurlarin  xiisusiyyatlorinin  doyiskonliyt fiziki
xiisusiyyatlorinin, litoloji fassial xiisusiyyatlorinin, aqreqativ voziyyatin va s. doyismasi ilo slagadar ola
bilor.

Yuxarida gosterilonlora asason, mohsuldar toboqonin xarakteristikas: li¢iin neft yataqlar1 hocmindaki
formalagmalar ‘“heterogenik” termin ilo istifado olunur. Mohsuldar tobagslorin heterogenliyi -
mohsuldar toboqeni teskil siixurlarin litoloji-fasial vo mineraloji torkibinin, fiziki xassalarinin, aqreqativ
voziyyatinin doyiskonliklordir.

A.P Krilov, M.A.Jdanov, V.C.Molikpasayev, S.A.Sultanov, Y.P.Borisov, M.L.Surqu¢ev, E.I.Semin,
L.F.Dementiev, R.B.Xisamov, V.V.Voinov, V.D.Lisenko vo basqalar1 kimi todgiqat¢ilar neft
yataqlarmin mohsuldar tabagolorinin heterogenliyini tadqiq etmislor. Lakin tadqiqatgilarin bu problemin
hallins hasr olunmus islorin ugurlarina baxmayaraq, hazirda homin terminalogiyanin miisyyan edilmasi,
tosnifat1 vo qiymatlondirilmasi ilo bagl vahid bir fikir yoxdur.

Geoloji heterojenlik anlayisi ilk dofo E.I.Semin vo L.F.Dementiyevin osorlorindo formalasmisdir.
Beloliklo, E.[.Semina géro geoloji hetrogenlik mohsuldar tobogenin siixurlarnin litoloji vo fiziki
xtisusiyyatlorinin doyiskonliyi kimi basa diisiiliir. Mohsuldar tabagalarin heterogenliyinin torifinin daha
genis formulyasiyas1 L.F.Dementiyevin osarlorinds togdim olunur, burada heterogenliyin torifi hom
orazids, hom do mohsuldar tobagonin biitliin bélmalarinds xassolorin dayiskonliyinin geyri-Sabitliyi ilo
nazars aliir.

Beloliklo, geoloji heterogenlik dedikdo, todqiq olunan tobogolorin lay siixurlarmin litiloji vo fiziki
xassolorinin orazi iizro doyiskonliyi, tobioti vo mosamo boslugunun qurulus, tekstura vo maddi
torkibinin doyismaosi ilo oalagoali olan neft horizontunun kosismosi boyunca konsistensiya doracasi basa
duslir.

Heterogenlik obyektinin Oyronilmosi ilo bagli todqigatgilar arasinda miixtalif fikirlor movcuddur.
E.1.Semin, istismar obyektinin, V.V.Stasenko vo basqalar1 iso mohsuldar tobaqanin dyranilmali olmasini
hesab edirlor. Neft vo qaz horizontlarinin geoloji qurulusu vo galinliginin 6yronilmosindon asilli olaraq,
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todqgiqat predmeti mohsuldar horizont, lay vo istisnar obyekti ola bilor .

Mohsuldar tobagonin dyronilmasine hasr olunmus bir sira alimlorin todgigatlarinin imumilosdirilmasi
osasinda neft yataglarinin hetrogenliyinin ndvbati tosnifatini almaq olar.

Neft yataqlarindaki heterogenliyi vo onlar1 doyuran mayelorin filtrasiya tutum xususiyyetlorino tosiri
problemlori V.S.Kovalyev, E.I.Semin vo digor alimlor torafindom yaxs1 dyrenilmisdir. Geoloji v fiziki-
hidrodinamik xiisusiyyatlorin istifadosino osason mohsuldar tobagolorin heterogenliyinin iki osas novii
forqlondirilmalidir.

1. Laym litoloji-fasial heterogenliyi

2. Mohsuldar toboagoalords kollektorlarinin fiziki xiisusiyyatlorinds heterogenlik.

Litoloji-fasial heterogenliyin Oyronilmosi bu tipdoki novlers ayirmaga imkan verir: kollektor
stixurlarinin mineroloji heterogenliyi; aqreqativ (qranulometrik) heterogenlik; mohsuldar tobagonin vo
ya horizontun biitiin qalinlig1 boyunca heterogenlik.

Kollektor xiisusiyyatlorino asason heterogenliyin otrafli dyronilmasine goro asagidaki névlors ayirmaq
olar: keciriciliyo goro, mosamoliys gors, qaliq su doymasmin paylanmasina goro, parametrik
miixtalifliys goro.

Bozi todqgiqatcilar (R.Q.Sirgazin, Q.A.Kovalyev, P.A.Rijov) mohsuldar toboqgonin heterogenliyini
Oyranarkan, tobogalorin heterogenliyinin {i¢ ndviiniin forglondiyi basqa bir tosnifat ndviine riayet edirlor:
mikro heterogenlik, makro heterogenlik, meta heterogenlik (¢atlaqliliq).

Mohsuldar tobagonin mikro heterogenliyi, tobogonin ayri-ayr1 hissalorinde miixtalif 6l¢iilii masamalorin
vo masama kanallarinin olmasi ilo xarakterizo olunur.

K.Y.Korobova gora an ki¢ik masamalordoki maye asagi tozyiq qradienting asason harokatsiz voziyyatds
olur.

Beloaliklo, filtrasiya siirotinin artmasi ilo tozyiq qiivvasi maye vo masamali sahoalorinin qarsiligh tosir
qiivvasindon daha ¢ox olur, bu zaman maye ki¢ik masamolords horokot etmoya baslayir vo filtrasiya
xatti Darsi ganununa tabe olur.

Oksor tadqiqateilar (Ban A., Masket M., Surqu¢yev M.L., Tokarev M.A.) hesab edirlor ki, siixurlarin
tobagolosmosinin vo asas makro hetrogenlik ¢cokmonin 6zii ilo baglidir.

Heterogenliyin yerenmasina sobab olan digor vacib amil mohsuldar taboqganin ¢atlamasidir. Y.P.Jeltov
vo M.1.Maksimova goro kollektorun catlamasi kicik catlarla kosilmis biitiin qaya siixurlarina xarakterik
olaraq gobul edilir.

[.A.Svecovun fikrinco, neftin mosamoli catli laylardan yerdoyismosi hidrodinamik va kapilyar qiivvalor
hesabina bas verir.

Biitiin kallektorlar matris vo mayelorin xiisusiyyatlorinin birlogsmasi ilo xarakterizo olurlar. Bunlar kern
nliimunalarinin tohlili, geoloji, geofiziki va hidrodinamik tadqiqatlar vo hasilat malumatlarindan ibarat
hartarafli todqiqat vasitasiylo qiymetlondirilirlor.

Bu xtisusiyyatlor biitlin yataq {li¢iin sabitdirss laylar homogen ola bilir vo ya xiisusiyyetlor doyiskon olur
va laylar heterogendir. Jensen vo bagqalarina gors, “heterogenlik — sixigdiran va sixigdirilan mayelor
arasindaki sorhoadi tohrif edon vo sixisdirdiqca yayilmaga mocbur edon dasqin yaradan miihitin
xtisusiyyotidir”.

Bu tabogolorin heterogenliyini toyin etmok {i¢iin bir sira statistik metod var (statik vo dinamik) Statik
metoda asagidakilar daxildir: variasiya omsali, Dikstra-Parson omsali, Lorentz omsali vo Gelhar-
Aksness omsali.

Tozyiq vo izloma sinaqlari ¢ox vaxt catlaglara goro bdyiik kegiricilik heterojenliyi ilo idars olunan
geotermal rezervuarlarda axin yollarin1 miioyyon etmok vo parametrlori giymotlondirmok {i¢iin istifado
olunur. Geotermal vo yeralt1 sularda axinlarin tabistini toyin etmok iiclin izloma sinaqglardan istifade
1980-ci illordo genis todqiq edilmisdir.

Jensen vo Home catlaq kollektorlardan bu izlori oldo etmok iiclin bir matris modeli hazirladilar. Bonzor
model, Jensen vo Home isindo izlomo sinaglart molumatlarina gors istilik sigrayisini prognozlasdirmaq
tictin istifado edilmisdir.

Catli geotermal rezervuarlarda bir quyuda izlomo sinaqlart Kocabas vo Home torofindon totbiq
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edilmisdir.

Arizanin tosvirinin hondosi miirokkobliyino goro, biitiin bu modellor yalniz bir vo ya iki smigi olan
sistemlora totbiq edilmisdir. Qirilmalar1 tosvir etmoyin geometrik miirokkobliyino goro biitiin bu
modellor yalniz bir vo ya iki ¢at1 olan sistemlors totbiq edilmisdir.

Catlarin geometrik tosirlorini do ohato edon bir ¢ox qirilma tobaqoesi {i¢iin izloma problemini hall etmok
liclin az ig goriilmiisdiir.

Diisiiniiliir ki, heterogenliys izloma sinaqglar tozyiq sinaglarindan daha hossasdir. Tozyiq sinaqlari iki
quyu arasindaki istigamatli kegiricilik meyllorini vo orta xiisusiyyatlorini toyin etmok {i¢lin yaxsidir,
quyular arasindaki izlomo sinaqglar1 iso tozyiq sinaqlarinda ortalama olan heterogenlik doracosini
gostarir. Bu iki ndv sinaq tabagonin forqli xiisusiyyatlorini tosvir edir.

Beloliklo, hor iki testin aparilmasi faydali ola bilor. Bundan olava, tozyiq ve izloyici molumatlarinin
alinmasi qorarlarin geyri-miioyyanliyini vo ya miistosna olmamasini azaltmaga komok etmolidir. Qeyri-
miioyyanlik homiso hom izloms testi analizinds, ham do tozyiq analizindo bas verir, ¢linki heterojenlik
mokan funksiyasi kimi togdim edildikdo xiisusiyyatlorin miioyyanlogdirilmasi problemi kifayot qodor
miioyyan edilmomisdir.

Geologiya, geofizika, kern se¢imi, karotaj, qivrim testi, izloyici sinaq va s.vkimi miixtalif todqigatlari
olagalondirmak vacibdir ki, tobagonin sorh olunan xiisusiyyastlori biitiin malumat manbalari ilo uygun
olsun. Bu isdo osas diqgot bir ne¢o quyudan alinan tozyiq va izlomo molumatlarinin birlogdirmosine
ayrilir.

Konveksiya-dispersiya tonliyi mosamali miihitlordo 6tlirmo hadisolorini tosvir etmok {iglin on g¢ox
istifado olunan modeldir. Bear, izloyicinin homojen bir makro corayana ndqtali totbiqi ilo meydana
golon konsentrasiyanin iki 6lgiido paylanmasini nazordon kegirdi vo bu konsentrasiya paylanmasinin
toxmini dispersiyasinin Dij-nin tensor dispersiya amsali verdiyini vo bu tensorun komponentlori yalniz
mosamoli miihitin geometrik xiisusiyyatlori ilo toyin olunan aijkl dérdiincli doracoli dispersiya tensoru
ilo olagolondirilo bilocoyini gostordi. Sonradan De Jossenlin de Jong vo Bossen bu asasda izotrop
mosamali miihit vasitasile izlayicilarin li¢ol¢iilii konvektiv otiiriilmasi tiglin dispersiya tonliyini isloyib
hazirladilar.

Abbaszado-Dehgani miixtalif ¢oxsayli dasqin sxemlorinin garismadan yerdoyismolori {iclin analitik
hallor isloyib hazirlamisdir.

Dispersiyanin tosiri axin xatlori boyunca yerdoyismo mayesinin konsentrasiyasini hesablamaqla nazara
almir. Heterojenlik ticiin Abbaszado-Dehqgani tobagoalor arasinda slage olmayan tobagelosmis model
tizorindon aragdirmalar aparmisdir.

Bu olaqosiz layl sistemlor Misroy torofindon tozyiq ve izloyici molumatlart ilo birlikdo daha da
aragdirilmigdir.

Misroyun olde etdiyi notico, izlomo molumatlarinin layli sistemlori tosvir etmok {igiin tozyiq
molumatlarindan daha ¢ox molumat dasidigin1 gostordi. Misroy, kegiricilik forqini tosvir etmok ti¢lin
kegiricilik dispersiyasinin mohsulu vo 06lgiisliz korrelyasiya uzunlugu skalast kimi toyin olunan
heterogenlik indeksini do toqdim etdi. Boyiik vo ya kigik heterogenlik indeksinin izloyici axiina tosiri
miiqayiso edildi.

Yu ani adsorbsiya vo geyri-xatti Freyndlix izotermi ilo vahid, doymus mosamali bir miihitds bir 6lgiili,
vahid, saquli radioaktiv nuklid axin1 aragdirdi.

Parametrlori interaktiv sokildo miioyyonlosdirmok tigiin xotti vo geyri-xotti on ki¢ik kvadratlar metodu
istifado edilmisdir.

Neft yataglar1 osason mosamolilik vo keciriciliyin tokamiilii ilo idars olunur. Bu tokamiil siixurlarin
xlisusiyyatlorinin qiymoatlondirilmosing asaslanir.

Bu xassalorin toyini tekstura, mayelorin dinamik kegiriciliyi-miiqgavimati vo lay torkibi, homginin lay
faktoru kimi amillors osaslanir.

Bu amillor kollektorun keyfiyyotini vo heterogenlik dorocosini qgiymotlondirmok iiglin vacib bir
meyardir. Bununla olaqoadar, bu isdo mayelorin dévranini vo doymasini idars etmok tigiin mikroskopik
vo makroskopik todqigatlar aparilmisdir.




Petrofiziki xiisusiyyotloro vo osason kegiriciliyo aid noticolor vo onlarin doyisikliklori kollektorun
heterojenliyini 6yronmak {igiin boyiik maraq dogurur.

Maye aximinin dovram ilo olagoali kegiriciliklo formasiyanin heterojenliyinin todqiqi ovvalki miixtolif
tadqiqatlarda yaxs1 Oyronilmisdir. Ovvalki todqiqatlarda, istehsal mexanizminin gilicli vo hasilat
somoraliliyini tonzimloyon yataq novii ilo birlikdo meydana golmonin heterogenliyinin vacibliyini
vurguladi.

Heterojenliyin vo kegiriciliyin miixtalif novlori vo miqyasi karbohidrogenlorin ¢ixarilmasina forqli tosir
gostorir. Megaskopik miqyasda, c¢okiintii siixurlarinin genetik cisimlorinin bdyiikk qirilmalart vo
sorhadlori boylik Olglido yataglarda hasilatin real miqyasin1 miioyyonlogdirir. Kegiricilik zonallig1 va
qurilma (¢atlama) sistemi kimi makroskopik heterogenliklor hom saquli, hoam do iifiiqi kegiriciliys tosir
edir.

Mezo vo mikro miqyasda fasiya vo inco kosiklorin tohlili kollektor xiisusiyyetlorinin tokamiiliinii
prognozlasdira bilor.

Obyektin heterojenliyini xarakterizo edon parametrlordon biri slixurlarin  tutumlu filtrasiya
xlisusiyyatlorini xarakterizo edon siixurlarin masamsliliyi va kegiriciliyidir.

Geoloji formasiyalarin miirokkob qurulusu ayri-ayri siixurlarin maye yerlosdirmo vo kecirmo
gabiliyyestini miioyyonlosdirir vo genezis sortlorindoki forqo goro xiisusiyyatlori dayisir, bu da yeni
Oyronma vo komiyyat metodlarinin qiymatlondirma tisullarinin islonib hazirlanmasini tolob edir.

Neft vo gaz yataqlariin islonmasi ii¢lin texnoloji sxemlorin qurulmasi ilo masgul olan miitoxassislor,
miistoqil tadqiq obyektloring filtrasiya-kapasitiv xiisusiyyatlori ilo forqlonon ayri-ayr1 tobagalorin vo ya
tabago qruplarinin ayrilmasiin zoruriliyini komiyyotco asaslandiracaq yeni bir konsepsiyaya ehtiyac
oldugunu qobul edirloar.

Beloliklo, xarakterik filtrasiya-kapasitiv parametrlori olan tobagolor toklif olunur vo buna goro do
mosamali moakanin hidravlikast va qurulusu yalmiz bu geoloji formasiyaya xas olan bozi petrofiziki
xuisusiyyatlora malik "elementar hacm" kimi segilir.

Beloliklo, "elementar filtrasiya bodlmosi" anlayisini {imumilosdirorak, filtrasiya bdlmolorinin
asagidakilara sahib oldugu genastine golmak olar:

1. Genetik mansayina goro miioyyan edilmis ¢okiintli formasiyalarinin litoloji novii.

2. Elementar filtrasiya bolmslori davamli mokan paylanmasina malikdir.

3. Filtrasiya bolmalori petrofiziki xiisusiyyatlora vo buna goro do yalmiz bu tip bolmslora xas olan
geofiziki parametra malikdir.

"Filtrasiya" bolmalorinin nozori asaslart Jebbar Tiib vo Amofuel torafindon asorlorinds hazirlanmis vo
togdim edilmisdir. Osarlords toklif etdiklori kollektor keyfiyyot parametrlorinin (RQI) vo "elementar
filtrasiya bOlmolorinin" (FZI) anlayislar1 vo riyazi modellori kollektorlarin  keyfiyyatini
gqiymatlondirmok eyni zamanda neft vo qaz yataglarmin islonmasini tohlil etmak vozifolorindo genis
istifads olunur.

Alinmis naticolor yenidir.

Layihenin yerina yetirilmasi zamanui istifads olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)
Laborator ve madan tadgigatlarinin naticalarinin miasir sistemli va dinamik tehlil Gsullarin tetbiqi ilo
tohlil edilmisdir.

Layiho {izro elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (derc
olunmus, ¢capa qgobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmokla) (suratlarini slava etmali!)

(burada doldurmali)

Iki magale ¢ap olunub:

1. Malikov H.Kh., Suleymanov A.A., Mirzayev E.A. Application of nanotechnology for regulation the
rheophysical properties of water-oil emulsions. Scientific Proceedings Scientifi-Research Institute
“GPOGC”, Baku, 2023, vol.23, no 1, pp.24-29.
https://gpogc.az/images/publication/pdf/678de208969a1994cbb2e928a72a9cc7.pdf

2. Aliyarov R.Y, Aslanov B.S., Aslanzadeh F.B et al. Formation conditions of the deep structure and
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hydrocarbon potential of the South Caspian oil-gas province and the Persian Gulf. Scientific
Proceedings Scientifi-Research Institute “GPOGC”, Baku, 2023, vol.23, no 1, pp.5-18
https://gpogc.az/images/publication/pdf/bf9dca50ch240b3a93aae605e4f48319.pdf

Ixtira vo patentlor, somarslosdirici tokliflor

(burada doldurmali)

Layiho {izra ezamiyyatlor

Bu layiha Uzre ezamiyyatler nazarda tutulmayib

Layiha tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak

Neft-gaz madenlarine elmi ekspedisiyalarin kegiriimasi galen etaplarda nazarde tutulub

Layiho {izro digar todbirlords istirak

Madan malumatlarinin yigiimasi ve tahlili

10

Layihos movzusu {izrs elmi maruzslor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixaslar)

“Xogbaext Yusifzads Qirastleri” Beynalxalq Elmi-Praktiki Konfrans «Xazar regionunun neftqazhligi ve
geoekoloji problemlari»

11

Layiho tizre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

Layihodo nazords tutulmus laboratoriya vo madon tocriibalorinin yering yetirilmasi ti¢iin tolob olunan
cihaz, avadanliq vo qurgular, mal vo materiallar miiqavilodo gostorilib

12

Yerli homkarlarla alagelor

SOCAR-1n “Azneft” IB-m “Neft Daslar1” vo “28” May NQCI-nin aparic1 miitohassislori ilo fikir
miibadilosi

13

Xarici homkarlarla slagalar

Ufa Dévlot Neft Texniki Universitetinin vo PETROVIETNAM Sirkatinin aparici miitohassislori fikir
miibadilosi

14

Layihe movzusu tizro kadr hazirhig:

Layiho islorinin yerina yetirilmasing 3 gonc todqigatg1 calb olunub

15

Sergilardao istirak

ilkin etaplarda nazerde tutulmayib

16

Tacriibsartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi

SOCAR-1n “Neftqazelmitodgiqat™ Institutunun aparici miitohassislori ilo tocriibo miibadilosi

17

Layiha moévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalerindas ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifolori vo s.

ilkin etaplarda nazarde tutulmayib

Layiha rohbarinin imzas1 Mbslikov Hac Xslil oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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