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Hazirda poladin keyfiyyatinin artirma metodlar: metalin zararli asqarlardan saflasdirilmasi, legirlonmasi va
onun strukturunu modifisirloma, kristallasma saraitlorini variasiya etmaklo yaxsilasdirilmasina asaslanir. Bu
maqsadlar ticiin poladin son illar genis sargilanan sobadan konar emal (tasirsiz qazlarla, posa qarisiglar: ila emal,
vakuumlasdirma), va fasilasiz tokma metdolari siiratla dayisir va takmillasdirilir.

Eyni zamanda poladin leigrlanmasi, oksigensizlasdirilmasi, modifisirlonmasi va saflasdirilmast ferroarintilarla
ananavi emalr da onun keyfiyyatinin yiiksaldilmasinda genis yer tutur. Bununla yanast poladin alinma
texnologiyasimin pozitiv istigamatda dayismalari mévcud ferroarintilarla yanasi onlarin yeni novlarinin yerli
resurslar asasinda iglanmasini talab edir. Poladin calovda emali iiciin asag1 arima temperaturuna, bark va maye
vaziyyatlorda azahamiyyatli oksidlasmaya meyilli olan, yiiksok arima siiratli va hall olmamn istilik effektlari
ucbatindan calovda poladin temperaturunun shamiyyatli azalmasina gatirmayan ferroarintilor talab olunur.

Eyni  zamanda poladin  mikrolegirlomasi va modifisirlasmasi  iiciin, yani poladin  keyfiyyatinin
yaxsilasdirilmasimin yiiksak effektli va qanaatli metodlarinin, basqa sozla kristallasma mexanizmina, makro va
mikrostrukturunun xirdalanmasina, qgeyri-metal iinsiirlorin tabiatina, formasina va topografiyasina tasir edon
ferroarintilar istehsalinin daha genis inkisafi talab olunur. Habela digar takrar fazalarin sayasinda cox kigik (0,03-
0,18%) modifisirlasdirici va mikrolegirlayici elementlarin alavasi ila poladin kristallasma mexanizmina tasir
etmoak miimkiindiir. Masalon, an genis sargilonan element - oksigensizlasdirici - aliiminiumun maye polada daxil
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edilmasi iiciin hazirda asason aliiminium kiilga sokilinda istifada olunur va onun kigik va qeyri-stabil
manimsanilmasila miisayiat olunur va bu, damir-karbon arintisina aliiminiumun daxil edilma metounun dayisma
zaruriyyatini talab edir.

Belalikla, Olkamizin qara metallurgiyasimin poladlarim miixtalif markalarimin, o ciimladon yeni nasil
arintilorin emali digiin yiiksak effektiv ferroarintilarlo tamin edilmasi polad va ferroarintilor metallurgiyasinin an
vacib problemidir.

Lakin  ferroarintilarin  polada aparict elementlarinin  kegma doracasinin artirilmasina, hom da
mikrolegirlayici va modifisirlasdirici komponentlarlo  ferroarintilorin  istehsalimn  ¢oxaldilmasina ~ gatiran
keyfiyyatinin yiiksaldilmasinda ahamiyyatli naticalor miisahida olunmur. Istehsalatin bu sahads geri qalmasi
zoruri xammalin, yeni arintilarin effektiv kicik tullantili va ekoloji tahliikasiz alinma texnologiyalarimin va bu
sahada miivafiq elmi axtarislarin olmamasi ila alagadardir.

Fikrimizca, yeni yiiksak effektiv ferroarintilor genis istifada olunan elementlorlo yanasi oan alverisli
nisbatlarda avvallar tatbiq olunmayan komponentlori 0ziinda etiva eda bilar. Onlarmn fiziki-kimyavi xassalari
standart arintilarlo miiqayisada hatta kigik sarflorda belo maye arintiya lazimi tasir eda bilor va ya eyni sarfda daha
boyiik effekta gatira bilar.

Hor bir yeni ferroarintinin domir-karbon oarintilorinin  oksigensizlasdrilmasi, mikrolegirlanmasi,
modifisirlonmasi va saflasdirilmas: iiciin tatbig eefektivliying bu oarintinin samoarali va qonastli alinma
texnologiyasinmin sonrak: tayinati ilo homin ferroarintinin optimal madda tarkibinin elementlorin miqdar
nisbatinin se¢imila nail olunur. Bununla alagadar olaraq bu ferroarintilorin samarali tarkibinin, onlarin istehsal
texnologiyasinin tatbiginin formalasdirilmasinin fiziki-kimyavi va texnoloji asaslarmin islanmasi ¢cox vacib elmi-
tatqiqat istigamatidir.

Hazirda olkamizda metallurgiya zavodlarinda taxminan 2 milyon tona qadar polad istehsal olunur. Bu
qgadar poladi emal etmak diciin az1 40-50 min ton ferroarinti talab olunur. Bu magsadla Sumqayit Sonaye Parkinin
nazdinda ixtisaslagmis zavod — Olvan metallar va ferroarintilor (“Baku Non Ferrous and Foundry Company”
MMC) isa salinmigdur.

Bu zavodun illik istehsal giicii 12 min tondur. Burada 6lkamizin tarixinda ilk dafa ferrosilisium (FeSi)
istehsal olunur. Yaxin 5 ilda illik istehsal hacmini 25 min tona ¢atdirmaq va bununla yanas: ferromangan, habela
digar ¢esidli ferroarintilor istehsalinin manimsonilmasi nazorda tutulur. Yaxmn 10 il arzinda ferrosilisium
istehsalin1 50 min ton, ferromanqan istehsalini 72 min tona catdirmaq hadafdir.

Dovlat bascisinin acilisint hayata kecirdiyi zavodun asas tayinatt metallurgiya va magingayirma sahalari,
xtisusila yiiksak keyfiyyatli polad va ¢uqun istehsali, habela xarici bazara ¢ixarmaq ii¢iin talab olunan miqdar va
keyfiyyatda ferroarintilar istehsalini tamin etmakdir.

Bununla yanagi, qarsiya qoyulan asas masalalardon biri do ferroarintilor istehsalinda xammal va
materiallarin idxaldan asilili§ini aradan qaldirmaq, yerli resurslari ferroarinti istehsalina calb etmoakdir.

Bu giin zavodda ferrosilisium va ferromanqan xaricdon idxal olunan xammal asasinda istehsal olunur va
galacakda ferroxromun istehsalini da manimsamoak nazarda tutulur. Hazirda istehsal olunan mohsulun keyfiyyati
asasan Rusiya standartlarima uy§unlasdirilmisdir.

Investisiya dayari 50 min dollar olan zavod Glkonin metallurgiya sanayesinin inkisafinda miihiim rol
oynaya bilor. Hazirda qarsida duran asas masalo bu sahada idxaldan asililigi azaltmaq va yerli resurslardan
samarali istifada etmakla ferroarinti istehsalini tamin etmoakdir.

Qeyd edak ki, bazi dlkalar, o ciimladan Rusiya va Qazaxistanda ferroarintilar va elektrik polad: istehsal:
iiciin karbon, qrafit, elektrod istehsali iiciin antrasit, komiir va neft koksu olan giiclii xammal bazas1 mévcuddur.
Ferroarinti istehsalinda miiasir texnologiyalarin islonmasi va tatbiqi yiiksak keyfiyyatli ferroarintilar alda etmakla
yanagi, elektrik enerjisi istehlakini azaltmaga va bu sahada ekoloji problemlarin hall etmaya sarait yaradur.

Olkamizda istehsal olunan ferrosilisium daxili bazarun talobatini tam ddamakla yanasi, yaxin va uzaq xarici
olkalara ixract nazorda tutulur. Artiq ilkin olaraq 40 tonluq ferrosilisium partiyas: konteynerlara yiiklonarak

2




Sumgqayit terminali vasitasila Yaponiyaya ixrac olunmusdur.

Bu giin dlkamizda ferrosilisium va ferromanqgan halalik idxal olunan xammal va materiallar asasinda
istehsal olunur, yaxin galacakda ferroxrom istehsalinin manimsanilmasi nazarda tutulur. Zavodda istehsal olunan
mohsun keyfiyyati beynalxalq standartlara cavab verir. Hazirda qarsiya qoyulan magsad elektrik polad:
istehsalinda idxaldan asihili§r asagr salmaq va yerli resurslardan istifada etmakla ferroarinti istehsali
texnologiyalarini manimsamakdir.

Ferroarintilarin tasnifati. Ohamiyyatli sayda elementin birlasmasinin asasini tagkil edon iki va daha
artig komponentdon ibarat miivafiq metalin domir va ya qeyri-metalla birlasmasi ferroarinti adlanir.
Ferroarintinin asas elementina aparici element deyilir. Ferroarintinin xassalari xeyli daracada aparici elementin
fiziki-kimyavi xassalorindan asilidir. Aparict elementin  ferroarintinin tarkibinds miqdar: istifads olunan
metallurji texnologiyalarin texniki-igtisadi samaraliliyi va magqsadouy§unlugunu miiayyon edir.

Ferroarintilarin asas aparici elementlari bunlardir: Si, Mn, Cr, W, Mo, V, Ti, Co, Al, Ca, B, Ba, Mg, P,
Se, Ta. Ferroarintilarda bu va ya digar miqdarda zararli elementlor da olur, bunlara misal olaraq P, S, Cu, Sn,
Sb, Bi, O, H va N gdstarmak olar.

Ferroarintilar boyiik va kigik qrupa boliiniir. Boyiik qrup ferroarintilara istehsal hacmi milyon tonlarla
olan silisiumlu ferroarintilor (ferrosilisiumun biitiin markalar1), manganli ferroarintilar (yiiksok, orta va
azkarbonlu manqgan, azotlu manqgan va manganl ligaturlar) aiddir.

Kicik qrup ferroarintilora aiddir: ferrovanadium, ferrovolfram, ferromolibden, ferrotitan va digar
ferrotitan sistemlari (Fe-Si-Ti, Ti-Cr-Al, Ti-Cr-Al-Fe, Ti-Ni), ferronitrobrom va onun arinti sistemlori (Ni-Nb,
Nb-Ta-Fe, Nb-Ta-Mn-Al-Si-Ti, Nb-Ta-Al), ferrosilisiosirkon va ferroalimiunum, ferronikel, ferrobor, nadir
torpaq metallarin arintilori (NTM): NTM-Si, Ce-Si-Fe, NTM-AI-Si, ferrofosfor, ferroselen, ferrotellur.

Ferroarintilor asasan polad va ¢uqun, habela yiiksak keyfiyyatli arintilorin istehsali iigiin metallurji
xammal, legirlayici, modifisirlayici va saflasdirict rolunu oynaywr va metallotermal proseslorda reduksiyaedici
kimi genis istifada olunur. Ferroarintilorin tarkibinda asas element domirdir, ona gora do mineral xammalda
aparict elementlorin oksidlari ila yanagi, daim domir oksidlar da istirak edir. Ustalik, domir ferroarintinin
tarkibindaki aparict elementin reduksiyasini asanlasdirir, ferroarintinin arima temperaturunu asagr salir va
sixliginy artirr.

Maye metalda aparici elementin aktivliyinin asag1 salinmas: hesabina domirda reduksiya olunan
elementlarin barpa prosesinda Gibbs enerjisinin dayismasi azalir. Damir asasli arintida aparici elementlarin
barpas: daha asag1 temperaturda bas verir va buna gora da sixtaya vaxtagirt domir alava edilir. Ferroarintida
reduksiya olunmus elementin dayari saf elementlara nisbaton xeyli az olduundan texniki-igtisadr samara alda
edilir.

Ferroarintilarin keyfiyyatina miiayyan talablor irali siiriiliir. Bela ki, ferroarintilorin keyfiyyati aparici
elementin miqdari, torkibda asqarlarin gatilig (C, P, S, alvan metallar, N, H, O va s.), qranulometrik tarkib va
sixlig1, parcalarinda sathin vaziyyati, arima temperaturu, qeyri-metal birlasmalarin migdari, posanin miqdari ila
xarakteriza olunur.

Ferroarintinin asas keyfiyyat gostoricilarindon biri kimyavi tarkibda aparici elementin miqdaridir.
Kimyavi tarkibda ayri-ayri elementlarin miqdarinin stabil olmast da vacib sart sayilir.

Qranulometrik tarkib ferroarintilarin vacib keyfiyyat xarakteristikalarindan biridir. Qranulometik tarkib
diizgiin secildikda arima prosesi siiratlanir va ferroarintinin poladin hacminda yiiksak saviyyada assimiliyasiyast
tamin edilir. Istehlakginin talobina uygun olaraq ferroarintilar asason parcalar (tikalar) saklinda istehsal olunur.

Ferroarintilarin mexaniki xassalari da miihiim ahamiyyat kasb edir, ciinki ~miiayyon qranulometrik
tarkibin alinmasi iigiin lazim olan xirdalayict qur§unun segilmasi mahz mexaniki xassalardan asilidir.

Ferroarinti istehsali miiassisalarinin yerinin secilmasi da vacib masalalordon biridir. Burada xammal
bazasi, ham da ferroarinti istehsalinin enerji manbalari diizgiin secilmalidir. Boyiik enerji tutumlu oldugundan
ferroarintilar istehsali miiassisasinin elektrik stansiyalarina yaxin arazida yerlasdirilmasi daha magsada uyun
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hesab olunur. Adatan xammala va enerji manbayina barabar masafoda zavodlarin tikilmasini maqbul hesab etmak
olar.

Hazirda tarkibinda 25-dan ¢ox kimyavi element olan 100-don artiq sada va miirakkab ferroarinti cesidlori
istehsal olunur. Biitovliikda sanayeda istifada edilon biitiin ferroarintilor iki sinifa boliiniir: sada va miirakkab.
Sada sinifo - domirin bir metal va ya qeyri-metalla arintilari (ferrosilisium, ferroxrom, ferromangan va s.)
daxildir. Miirakkab sinifa domirin bir neco metal va ya qeyri-metalla orintilori (ferrosilikomangan,
ferrosilikoxrom, ferrosilikokalsium va s.) daxildir.

Ferroarintlarin tarkibinda domirin miixtalif metal va ya qeyri-metallarla forqli nov kimyavi birlagmalar amala
gatirdiyini yuxarida geyd etmisdik.

Ferroarintilorin elektrik poladinin istehsalinda genis istifadasi miiayyon iistiinliiklor vad edir. Ovvala,
ferroarintilor saf metala nisbatda daha asagr maya dayaring malikdir. Ferroarintilor aparici elementin arima
temperatunu asag: salmaqla poladin sobada aritma miiddatinin azalmasina imkan yaradir.

Ferroarintilarin manfi cahatlati bunlardir: ferroarintilorin tarkibinda olan karbon, kiikiird, fosfor, manqgan
va digar elementlar istehsal xammali ola bilar; ferroarintilarin tarkibinda elementlor saf halda olduqca azdur.

Hazirda ferroarrintilor béyiik cesidda istehsal olunur. Masalan, ferroxromun xrom filizindon alinmasin
asagidak: kimi ifada etmak olar:
(Cr203-R"O-R":0s R’'-Fe?,R"-Cr* AP+, Fe) (1)

Ferroxromu yaxst xrom filizini zanginlasdirmadon, yalniz xirdalama va siniflama amaliyyatlar: ila almag
olar. Yiiksak qatiligl ferroxromu almaq iiciin asag: konsentrasiyali xrom filizi zanginlasdirilir. Damir ilo xromun
amala gatirdiyi ferroarintinin tarkibinda boyiik migdarda karbonun olmasi sobada aparilan arima prosesi ila
alagadardir.

Yiiksak karbonlu ferroxrom (4,0-10%C) giiclii qapalr va aciq elektrik sobalarinda xrom filizinin karbonla
reduksiyast (karbonottermik iisul) yolu ila alda edilir. Prosesin davamli olmasina sabab - metal va posanin dévri
olaraq sarbast ayrilmasidir. Orta karbonlu ferroxrom (0,5-4%C) silikotermik iisul, yaxud yiiksak karbonlu
ferroxromu oksigen va ya hava iifiiriilon konverterda emal etmoakla istehsal edilir. Asagr karbonlu ferroxromu
(<0,5%C) kigik diapazonlu agiq qovs sobalarinda xrom arintisinin silikotermik emal prosesila alda etmak olur.

Oksidlagmis yiiksak karbonlu ferroxromun vakuumda emal edilmasi naticasinda agag1 karbonlu ferroxrom
parcalart alda edilir. Nitridli ferroxrom (1,0-10% azot) orta karbonlu ferroxromu amonyak miihitinda 1000 °C -
da quzdirmagla alda edilir.

Ferroxrom - polad va xiisusi arintilorin istehsalinda genis istifada olunur. Ferroxromun polad istehsali
iiciin sarfi orta hesabla 2,5 kq/ton-dur. Ferroxrom poladin barkliyini va miiqavimatini artirir, elastikliyi, yeyilma
va korroziyaya miiqavimatini yiiksaldir. Texniki cahatdon tamiz ferroxrom ikinci daracali aliimotermik iisulla alda
edilir.

Ferrosilikoxrom - cakisi 20 kq-dan ¢ox olmayan va él¢iisii 300mm-a qadar parcalar saklinda istehsal
olunur. Legirli poladlarin legirlonmasi va oksigensizlasdirimasi, cuqunun modifikasiyasi, hamginin ferroxrom
istehsalinda istifada edilir. Torkibi Fe (damir), Cr (xrom), C (karbon), Si (silisium) va P-dan (fosfor) ibaratdir.

Ferrosilikoxrom polada verilon bahali legirlayicilarin sarfini azaldir va poladin modifikasiyas: zamani
tatbig olunur. Ferrosilikoxrom polada xirdalanmis va ya azilmis sakilda verilir. Ferrosilikoxrom goxkomponentli
sistem arintisidir: (Fe-Cr va Si-C-P-S). Bu kompozisiya arintisinin tarkibina daxil olan komponentlar 3 qrupa
boliinmiisdiir:

1. Birinci qrupa aritmaya verilon xammalin kiitlo va tarkibini tonzimlamaya imkan veran damir (Fe) va
xrom (Cr) aiddir.

2. Ikinci qrupa fosfor (P) wva kiikiird (S) daxildir. Fosfor aritmaya verilmis xammalin tarkibina kecarak
onun ciddi sakilda tomizlonmasini tamin edir. Fosfordan farqli olaraq kiikiird silisiumun SiS va SiS: qazlari
saklinda ayrilmasina sarait yaradir. Kiikiirdun bu funksiyasi onun faaliyyatini ahamiyyatli daracada artirir.

Istifada olunan reduksiyaedicinin néviina gora ferroarinti istehsalimin tasnifati. Ferroarintilar istehsali
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texnologiyasimin mahiyyatini miiayyon edon fiziki-kimyavi proseslar takca reduksiyaedicinin ndviindan asili
deyil, ham da bu proseslarin praktik olaraq yerina yetirilmasi iisullari, istifada olunan sobalarin névii, almmis
arintinin kimyavi tarkibi va tatbiq sahasindan da asihidir. Bu meyarlara asasan ferroarintilarin istehsali
karbonotermik, silikotermik va aliimoterrmik proseslara boliiniir.

Karbonotermik proses. Karbonotermik prosesda metal oksidlarini reduksiya edon bark karbondur. Bu
prosesin kimyavi reaksiyasini iimumi sakilda asagidak: kimi gostarmak olar:

2/y MexOy + 2C = 2x/y Me +2CO + AH;, (2)
2/y MexOy + (242x/z) C = 2x/yz + MexCy + 2CO+ AH;, (3)

Bu reaksiyanin asas xiisusiyyati reduksiya naticasinda karbon monoksidin alinmasidir. Ciinki karbon
monoksidin ayrilmas: reaksiyanin dénmazliyini tamin edir. Karbonun oksigenla birlasma reaksiyas: ekzotermikdir
va ona g0ra da prosesin temperaturu getdikca artir. Karbonotermik prosesda miixtalif keyfiyyatli karbon tarkibli
materiallar, o ¢iimladon neft koksu istifada etmak miimkiindiir.

Karbonotermik prosesin ¢atismazliglar: asaidakilardr:

- metal oksidinin reduksiyas: zamani karbid amala galir va arintida silisiumun miqdar: artdigca karbonun
miqdart agag: diisiir;

- metal oksidinin reduksiya reaksiyast ¢oxlu istiliyin udulmas ila bas verir (AH>>0); buna géra da
yiiksak giica malik elektrik sobalar: talab elunur.

Silikotermik proses. Silikotermik prosesda metal oksidin reduksiyas: asagidak: kimi gedir:

2/y MexOy+ Si=2x/y Me + SiO: - AH, (4)

Metal oksidinin silisiumla reduksiyas: zaman yiiksok silisumlu miirakkab birlasma (Me-Fe-Si) ilk onca
karbonla reduksiya edilorak silisiumun miqdart azaldilir. Buna g0ra da, asagi karbonlu ferroarintilar istehsalinin
texnoloji sxemina mahdud sayda arintilor daxildir: ferrosilikomangan va ferrosilikoxrom. Bazi hallarda, masalan,
ferrovolfram, ferromolibden va ferrovanadim istehsalinda FS75 va ya FS65 markali ferrosilisium silikotermik
iisulda reduksiyaedici kimi istifada edilir. Lakin silisiumla metal oksidinin reduksiyas: naticasinda arintinin
posast silisiumla xeyli zanginlagir.

Yiiksok daracali aparici elementin reduksiyast posada SiO: —nin aktivliyini azaltmagqla alda edilir. Bu
sababdan da arima prosesi ahangli (CaO) fliis altinda hayata kecirilir. Silisium 6ziindon daha cox oksigenla
kimyavi haris olan elementlarin reduksiyast iiciin istifada edilir. Bu sababdon kifayat qadar aparict elementi hasil
etmok iiciin sixtaya haddindan artiq silisiumun yiiksak konsentrati alava edilir.

Molumdur ki, silisium oksigena kifayat gadar kimyavi yaxinliga malikdir. Bu sababdon silisium Cr20s,
MnO, MoOs, WOs, V:0s oksidlari iiciin reduksiyaedici kimi istifada edilir. Metal oksidinin silisiumla
reduksiyast istiliyin ayrilmast ilo miisayiat olundugundan silikotermik prosesda kicik giiclii sobalar ( 2,5...7
MV-A) istifada etmaok miimkiindiir.

Silikotermik prosesin asagidaki catismazliglar: vardir:

- posada boyiik migdarda silisium olmast aparici elementin asag oksidlari ila birlagarak giiclii silikatlarin
meydana galmasina sabab olur va aparict elementin barpast o zaman mumkun olur ki, sixtada daha yiiksak xassali
oksidlar olsun (masalan, CaO va MgO);

- arima temperaturunda ferroarintidoki silisium digar metallarla birlagib ideal maohluldan konara ¢ixmis
manfi tasirli mahsul amala gatirir ki, bu da Me-Si rabitasinin mohkamliyini g0storir va asag: konsentrasiyali
moahsullarin alinmasina mane olur.

Aliiminotermik proses. Aliiminotermik prosesda metalin reduksiyasini iimumi sokilda asagidak: kimi
go0starmak olar:

2y MexOy +4/3Al = 2x/y Me + 2/y3A1203 - AH, (5)

Bu proses manfi Gibbs enerjisinin tasiri ila yiiksok mohsuldar va faydali aparici elementlin alinmas: ila
xarakteriza olunur. Aliiminotermik prosesin asasini taskil edir: reduksiya reaksiyas: naticasinda coxlu miqdarda
istiliyin ayrilmas1 bas verir va bu da sobadankanar prosesin aparilmasina imkan verir.
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Eyni zamanda vyiiksak temperatur (2400..2800K) yaxst fazalara ayrilmis, kristallasma temperaturunun
baslangicini agan posa va metallik mahsullarin alinmasim tomin edir. Aliiminotermik prosesda metalin oksiddan
reduksiyast elektrik qovs sobalarida aparilarkan baslangic istilik talab olunmur, yalniz xiisusi hallarda, masalan,
ferrosilikosirkon istehsali zamana istilik talab edilir.

Aliiminotermik prosesin iistiinliiklari bunlardir:

- bir cox elementlar kimyavi cahatdon oksigendan ¢ox aliiminiuma daha yaxindir;

- oksidi reduksiya edarkon texniki cahatdon tomiz metal va ya arinti, asagr konsentrasiyali karbon va

asqarl alvan metallar almaq olur;

- prosesin sada cthaz dizayni var va asagi kapitalla hayata kecirmok miimkiindiir;

- posa va metalin sarbast buraxilmast ila soba i¢arisinda prosesin idara edilmasi asanlasir;

- elektrik qovsii altinda gedon proses ahamiyyatli daracada siiratlonir va aliiminiumun sarfini azaldan

fliislarin erkan arima ehtimali artir;

- proses zamani yaranan sintetik posalar, elaca da yiiksak aliiminiumlu posadan sement istehsalinda

istifada etmak olar;

Aliiminotermik prosesin ¢atismazliglar: asagidakilardir:

- aliiminiumun maya dayari yiiksakdir;

- aparict elementin asagi oksidlorinin amala galma ehtimali bu oksidlorin reduksiya olunmasimin
termodinamik ehtimalini azaldir va sixtadon metalin cox hissasinin ¢ixmasina sabab olur;

- yiiksak 0zliiliiya malik aliiminiumlu posanin yaranmas: ¢oxlu metal itkisina sabab olur.

Ferroarintilarin istehsal proseslorinin asas xiisusiyyatlori. Malumdur ki, miixtalif név ferroarintilarin
istehsal texnologiyasinin mahiyyatini arima prosesinda gedon fiziki-kimyavi proseslor miiayyan edir. Bu proseslar
reduksiyaedicinin névii, alimmis arintinin kimyavi tarkibi va istifada sahasindon asili olaraq tasnif edilir. Bu
meyarlara asasan ferroarintilarin istehsali karbonotermik, silikotermik va aliiminotermik proseslara boliiniir.

Aparilmis arasdirma gostarir ki, hor ii¢ tisulun Oziinamaxsus miisbat va manfi cahatlari vardir. ©gar
istehsal olunan yiiksak silisium tarkibli ferroarintidirsa (xiisusila ferrosilikomanqgan va ferrosilikoxrom, bazi
hallarda isa FS75 va FS65 istehsalinda), onda silikotermik prosesdan istifada etmoak magsadouygundur.

Karbonotermik prosesda yiiksok temperatur talab edildiyindon genis istifada edilmir. Aliiminotermik
proses sada cihaz dizayni, agagr sarmaya ila hayata kecirildiyi iiciin digor iki iisuldan daha iistiin imkanlara
malikdir. Olkada aliiminiumun kifayat qador ehtiyatlart oldugunu nazara alsaq, bu proses ferroarinti istehsali
iiciin daha samarali sayila bilar.

Ferroarinti istehsalimin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori. Damirin silisium, mangan, xrom, nikel, molibden,
titan, sirkonium, kobalt, bor, fosfor kimi elementlarin biri va ya bir necasi ilo amola gatirdiyi arintiya ferroarinti
deyilir. Adaton ferroarinti xirdalanan va siingor qurulusa malik olur. Ferroarintilor adaton istehsal materiali
olaraq tok istifada edilmir. Ferroarinti istehsali bir qayda olaraq polad istehsali ila baglidir. Polad sanayesi
diinyada xrom istehsalimin 50, manqan istehsalinin 85, vanadium va molibden istehsalinin 95%-ni istifada edir.

Molibden tokma domir va polada qatildiqda sartlik, miigavimat, asinma va koroziyaya davamlili$r artiran
asqar kimi istifada edilon elementdir. Yiiksak istiliya davamli olmas: sababindan polad sanayesinda talab olunan
elementdir. ABS-da molibden yanast mahsul olaraq cixarilir va emal edilir. ABS molibdenin istehsalinda
diinyanmin an boyiik istehsalcisidir.

Bu giin Azarbaycanda Ordubad filiz yataginda kifayat qador molibden ehtiyatlar: var. Son illarda
aparilmis axtariglar naticasinda bu ehtiyatlarin Paragacay yataginda comlasdiyi oyranilmisdir. Naxcivan MR
arazisinda hamginin Misdag, Goydag, Goygol, Salala, Diaxcay va Kotam-Kilit filiz sahalarinda coxsayli mis-
molibden tazahiirlori askar edilmisdir.

Ancaq Ermoanistanin Naxgivan MR arazisini blokada saraitina saldigdan sonra madanin faaliyyati tam
dayandirilmigdir. Moadonin etibarli xammalla tachiz edilmasi iiciin istismar kasfiyyatt va yatagin atrafinda
axtaris islarinin davam etdirilmasi hazirda aktual va zaruri hesab olunur.
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Mahiyyat etibarilo ferroarintilor metalin qurulusunu nazaratda saxlamagq, poladin torkibindon bazi
elementlori uzaglasdirmaq, basqa nov orintilorin istehsal edilmasindo istifada edilir. Bununla yanasi,
ferroarintilor maye polada son torkibi vermok, pastahin xassalorini tamin etmak, poladin ilk va son
oksigensizlasmasini hayata kegirmak iiciin istifada edilir.

Ferroarintilorin istehsal iisullarimin fiziki-kimyavi proseslarini termodinamikanin Il qanunu asasinda
oyranan termokimya elmi istigamati miihiim rol oynamisdir. Asagr temperaturlarda entropiyanin dayismasi
ehtimalr maddalar arasinda kimyavi reaksiyanin temperaturu ila xarakeriza olunur. Bu hal asasan maddalarin
bark va maye halda garsiligh tasirlori va qaz fazasinin mévcud olmadigi sistemlor digiin xarakterikdir.

Mangan, xrom, molibden, titan, sirkonium, vanadium, bor oksidlarinin silikotermik va aliiminotermik
proseslarla reduksiya olunmast ferroarintilorin istehsal sahalori iigiin misaldir. Qaz fazasimin movcud oldugu
reaksiyalarda (karbon ila reduksiya) istilik tasiri miixtalif oldugundan slava enerjidon da istifads olunmalidir.

Ferroarintilar sistemlorinin tarkibindaki birlasmalarin ¢atismazligr bark sistemlarda atom faizlori va ya
mol nisbatlari, qazlarda isa nisbi tazyigin dayismasina gatirib ¢ixarir. Bu zaman isa gozlanilon naticani almagq
catinlagir. Amma maqbul sartlorda reaksiyalarin gedisi kifayat gadar daqgiglikla avvalcadan bilina bilor va arima
zamani reaksiyanin hansi daracaya qadar getmasini tamin etmak olar.

Ferroarintilorin istehsalimin xiisusi cohati oksidin reduksiya prosesi domir va ya oksidlarinin movcud
oldugu zaman bas verir. Bu vaziyyat reduksiya prosesini rahatlagdirir.

Hazivda ferroarintilar istehsalinda on ¢ox tatbiq edilon reduksiyaedicilor — karbon, silisium va
aliiminiumdur. Aliiminiumla reduksiya daha asan va tam sakildo bas verir. Verilmis temperaturda oksidin
reduksiyast zamani sarbast enerji daha asagi olur. Bir cox hallarda isa ferroarintinin aliiminotermik iisulla
istehsali zamani xaricdan heg bir istilik tamin etmadan aparila bilir.

Ferroarinti istehsalinda baslica magqsadlordon biri xammaldan miimkiin qador giymoatli elementlarin
cixarilmasina nail olmagdir. Ferroarinti istehsalina tasir iisullari bunlardir: a) prosesin temperaturu; b) xarici
tazyiq; c) posa va arintinin tarkibini dayismak.

Ferroarinti istehsali adaton sabit tazyiq altinda bas veran prosesdir va bu sababdon fazalarin sayi bela
tapilir:

f=K+1-P

Tki fazadan (posa va arinti) meydana galmis ii¢ birlasmoli (reduksiya edilon element, oksigen va
reduksiyaedici) bir sistemin sarbastlik daracasinin say1 2-dir (f= 3+1-2=2).

Bu o demakdir ki, taraziliq halinda 2 sarbast dayisan olacaq: temperatur va movciid fazalardan birinin
birlagmasi. Posa birlagmasinin reduksiya edilmis elementlarin icindan kecarkon prosesin samoraliliyinin artimi
istehsal prosesinda tasdiq edilmisdir (reduksiyaedici oksidinin birbasa posanin icinda qaldi§1 zaman,).

Ferromolibden taqriban 2% molibden ehtiva edon, 1325°C-da ariyon va yiiksok keyfiyyatli poladin
emalinda istifada olunan ferroarintidir. Ferromolibden yay poladi, tursuyadavamli va paslanmayan poladin
istehsalinda genis istifada olunur.

Molibden yiiksak keyfiyyatli poladlarin istehsalinda tungstenin da avazinda istifada oluna biloar va bu
vaziyyatda 1% Mo, 2% W barabardir. Polad istehsalr iiciin lazim olan ferromolibden 60% Mo-dan taskil
olunmusdur.

Ferromolibden 2 iisulla istehsal edila bilir: qovrulmamis xam madda molibdenitdan (MoS2) va ya
qovrulmus konsentrantdan. Xam madda molibdenitdan istifado zamani miixtalif hallara uwygun har hansi bir
iisuldan istifada edilir, yoni xiisusi bir tisul yoxdur.

Ferromolibden qovrulmus konsentrantin komiir astarli, asagr giiclii va tok fazli elektik sobalarinda
karbonla reduksiya etmoakla istehsal edilir. Buna baxmayaraq, ferromolibdeni praktikada daha cox silikotermik
iisulla istehsal edirlor.

Silikotermik iisulla ferromolibden istehsali. Yiiksok miqdar kiikiirdo malik oldugundan (32% S) xam
molibdenit konsentrati birbasa olaraq ferromolibden istehsali iiciin yararli deyildir. Bu sababdan molibdenit
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istifadadan avval oksidlayici miihitda qovrulur. Qovulma prosesinin asagidak: reaksiya ssasinda gedir:
MoS2x+7/20:= MoOs +2CO2,  AH 298 = 267,080kal (6)

Molibdenit konsentrati Herreshof tipli (coxgatli va harakatli silindrik soba) sobalarda govrulur.
Qovrulma prosesi 500...650 °C arasinda molibdenita (MoS:) iist hissa va alt hissadon harakatinin oksi
istigamatinda isidilmis hava verilon multilevel sobalarda hayata kegirilir.

Béyiik olgiilii lovhalar kimyavi reaksiyani giiclondirmak iiciin molibdenit konsetratini daim harakata
gatirir. Horakat zamani desulfitloasma prosesi naticasinda kiikiird dioksid ayrilir. Olda edilmis yeni molibdenit
konsetrasiyasinin tarkibinda 57% molibden va 0,1 % kiikiird olur.

Ferromolibdenin silikotermik metodla istehsali iiciin aliiminium va ya kalsisilikat qatilmagla
ferromolibdenin sobadankonar istehsal edilma imkanlar: ortaya ¢ixmisdir. Bu prosesi hayata kegirmok iigiin
metalin posadan yaxst ayrilmasini tamin etmoak lazimdir.

Reaksiyadan da goriindiiyii kimi, govulma naticasinda MoQOs amala galir. Ferromolibden molibden oksidla
domir oksidinin silisium va ya aliiminiumla klassik metallotermik prosesi ila alda edilir.

Molibden trioksid digar maddaloar: ferrosilikon, domir covhari, aliiminium tozu, kiras va damir qirntilary
ilo qarisiq sakilda 20-40 daq. miiddatinda aridilir. Soyuq su va ya havada soyuduldugdan sonra ferromolibden
siniflayicidon kegirilir, lazimi 6l¢iiya salmdiqdan sonra kisalara doldurulur.

Ferromolibden paslanmayan, istiya va korroziyaya davamli poladlarin istehsali iiciin avazolunmaz
maddadir. Bu poladlar sonaye masimlarinda, masul magin detallar: va gami konstruksiyalarinda istifada olunur.

Ferromolibden daha keyfiyyatli poladin alda edilmasi iiciin istifada edilir. Bu giin Olkamizda polad
istehsalint genislondirmak iiciin molibdenit yataglarinin istifadasini tamin etmak va ferroarintilar zavodunda bu
istehsala nail olmagq olar.

Xatirlatmagq istordik ki, diinya bazarinda, xiisusilo Avropada ferromolibden istehsalinda Ermonistan
“Molibden” sirkatinin mohsullart genis yer alir. Olkamiz bu istehsal sanayesinin genislandirmakla, biitiin digar
sahalarda oldugu kimi, bu sahada do manfur gonsumuzu gabaglaya bilar.

Belalikla, aparilmis adabiyyat icmali gOstarir ki, Olkomizda artig ferroarintilor istehsali sahasinda istehsal
sahalari var va tacriibali miitaxassislor yetisir. Ona gora da bu sahanin yerli resurslar asasinda daha da inkisaf
etdirilmasi iiciin artiq zamin yaranmisdir. Bu istigamatda hallini gozlayan asas masala innovativ texnologiyalarin
tatbiqi iiciin daha darin va elmtutumlu tadgiqatlarin aparilmasina diqqat yetirmak lazimdir, ciinki buna boyiik
ehtiyac yaranmsdir.

Layihonin hoayata kecirilmasi tizro planda nazords tutulmus islarin yerine yetirilmos daracasi (cari riib
ticlin, faizlo giymatlondirmoli)

Layihanin ticiincii marhalasinda ferroarintilar istehsali texnologiyasinin asas xiisusiyyatlari, o ciimladon
onlarin keyfiyyatli polad istehsalinda rolu giymotlondirilmisdir. Bunun iiciin ferroarintilarin xiisusiyyatlari, o
ciimladan onlarin keyfiyyatli polad istehsalinda ahamiyyati gostarilmisdir. Bu maqsadla ferroarintilorin tasnifat:
verilmis, onlarin boyiik va kicik qruplara ayrilmas: sarh olunmusdur. Sanayeda tatbiq olunan ferroarintilorin iki
sinifa sada va miirakkab siniflara bolgiisii aparilmisdir. Onlarin miisbat va manfi cohatlari tohlil olumusdur.
Istehsal olunan reduskiyaedicinin noviina gora ferroarintilar istehsalinin tasnifatinin karbotermik, silikotermik va
aliimotermik proseslara boliinmasi asaslandirilmigdir. Har bir prosesin iistiin va ¢catismazliglar: gostarilmisdir.
Bu proseslarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlori, o ciimladon prosesda gedan kimyavi reaksiyalar verilmisdir. Biitiin
bu tohlil asasinda gostorilmisdir ki, artiq olkamizda ferroarintilor istehsali sahasinda xeylil tacriiba vardir.
Ferroarintilarin cesidini artirmagq iiciin yerli resurslarin istifadasinin vacibliyi vur§ulanmisdir. Aparilmis bu
tadgiqatlar asasinda geyd eda bilorik ki, 3-cii moarhala iizra planda nazorda tutulmus islar 100% yerina
yetirilmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi neaticsler, onlarin yenilik dsracasi

Yerli resurslar asasinda ferroarintilorin samarali torkiblarinin tayini metodunun asas miiddaalar:
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formalasdirilmig, arintida elementlorin ilkin maqsadyonlii secimi aparilmigs, ferroarintilorin  fiziki-kimyavi
xarakteristikalarinin oyranilmasi asasinda poladda elementlarin optimal torkibinin mikrolegirloma prinsipina
uygun tayini hayta kecirilmisdir. Yerli resurslar asasinda alinacaq yeni nov ferroarintilorin rasional tarkiblarinin
alinma texnologiyast va poladin aritma texnologiyast islonmisdir.

Poladlarin bazi eksperimental fiziki-kimyavi xarakteristikalarimi (istilikkecirma, istilik tutumu va b.)
nazara almagqla ferroarintilorin arima vaxtinin tayini iigiin proqramin tokmillagdirilmasi hayata kegiirlmisdir.

Ferroxromun va ferromolibdenin yerli resurslar asasinda alinmasi iiciin yeni yanasma taklif olunmus,
yiiksak qatiligh ferroxrom almaq iiciin asag konentrasiyali xrom filizinin zanginlasdirilmasi toklif olunmusdur.
Silikkotermiki metodla ferromolibden istehsalini yerli filizda olan kiikiirdiin qovulma reaksiyasinin tatbiqilo
aparilmasi toklif olunmusdur. Qovulma raksiyasiin 500-600°C aparilmas: miiayyan olunmusdur

Layihanin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan tisul ve yanasmalar

Tohlil va sintez, nazari va empirik, induksiya va deduksiya, sistenli yanasma, fiziki va riyazi
modellasdirma, fiziki-kimya, metallurgiya va materialsunashigin fundametal asaslarimdan istifada, laboratoriya,
eksperimental wva istehsalat soraitlorinda tadqgiqat metodlar: totbiq olunmusdur. Eyni zamanda statistik
moalumatlardan istifada etmoaklo qoyulmus problemin halli hayata kecirilmisdir.

Layiho {izra elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, capa gobul olunmus ve ¢apa gondoarilmislori ayriliqda qeyd etmakls) (suratlorini alava etmoali!)

Layihanin tigiincii marhalasinda asagidaki maqalalar va Beynalxalq konfrans materiallara ¢ap olunmurodur:
Umummilli Lider Heydar ©liyevin anadan olmasinm 100 illiyina hasr olunmus “Istehsalatda innovativ
texnika va texnologiyalarin tatbigi perspektivlari” mévzusunda, elmi-texniki konfransin materiallari:

1. A. T. Mamedos, A. WM. Babaes, M. Y. I'yceiitios, @. T. I'yaues, b. b. Mycypsaesa. Viccaedosariue
B03MOKHOCTIU MOAYUCHUS 5eAe3H020 NOPOUKA U3 NPOKAMHOLL 0KaAAUHYL apmamyphoii cmaiu/ «Istehsalatda
innovativ texnika va texnologiyalaran tatbigi percpektivlari” muvzusunda Umummilli Lider Heydar ©liyevin
100 Illik yubleyina hasr olummuio Elmi-texniki konfransm materiallar,, Azarbaycan Memarlaq va Insaat
Universiteti, Bak1-2023, s.104-110. https://www.researchgate.net/publication/381775883

2. Mommadov A. T. Babayev A. I, Hiiseynov M. C., Musurzayeva B. B. Astronavtikada tatbiq iiciin
diamagnit matrissali nanokompozitlarin sintezi/ «Istehsalatda innovativ texnika va texnologiyalarin tatbigi
percpektivlari” muyvzusunda Umummilli Lider Heydar Oliyevin 100 Illik yubleyina hasr olunmus Elmi-texniki
konfransin  materiallar,, ~ Azarbaycan — Memarliq v fn§aat Universiteti,  Baki-2023, s.133-136.
https://www.researchgate.net/publication/381776115

Qazaxistan Respublikasinin Kizilorda soharinda Korkut Ata adina Kizilorda Universitetinda, Collection of
worcs, VI International Seintific and Practical Conference «Energy and resource saving technologies: experience
and prospects» movzusunda kegirilon Beynalxalq konfransin materiallari:

3. Mammadov Arif Tapdig, Namazov Subhan Nadir, Babayev Agil Isa, Ismailov Nizami Shai, Huseynov

Muxtar Cherkez, Musurzayeva Batura Beybala. MAIN DIRECTIONS OF DEVELOPMENT OF METALLURGY OF
THEREPUBLIC OF AZERBAIJAN//COLLECTION OF WORKS, VI INTERNATIONAL SCIENTIFIC AND PRACTICAL CONFERENCE

«Energy-and resource saving technologies: experience and prospects», 2024, p.445-455. Kazakhstan, KY umeru
Kopxoim Ama, Kuisviaopoa. https://korkyt.edu.kz/page/54

Ukrayna Respublikasinin Xarkov-Kiyev saharlarinda Foundry. Metallurgy 2024 movzusunda “Proceeding of
the XX International Scientefic and Practical Anniversary Conference”adli Beynalxalg konfransin materiallar:.

4. A.T. Mamedov, N.Sh. Ismailov, A.l. Babaev, M.Ch. Guseinov, LA. Aliyev. STATE AND
DEVELOPMENT TRENDS OF METALLURGY IN AZERBAIJAN 515-518, Foundry. Metallurgy.
2024: Proceedings of the XX International Scientific and Practical Anniversary Conference (May 28-30, 2024,
Kharkiv-Kyiv)/Ed.Dr.Sci., Prof. Ponomarenko O.1.-Kharkiv, NTU “KhPl”-553 pages.
DOI: https://doi.org/10.15407/foundry-metallurgy-2024

Umumilli Lider Heydar Oliyevin anadan olmasiun 101 illiyina hasr ounan “Su nagliyyatinn problemlari”

movzusunda Beynalxalg elmi-praktiki konfaransin materiallart va ADDA-mn Elmi Osoarlori jurnalinda cap
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https://www.researchgate.net/publication/381775883
https://www.researchgate.net/publication/381776115
https://korkyt.edu.kz/page/54
https://doi.org/10.15407/foundry-metallurgy-2024

olunmusdur.

5. Mammadov A.T., Ismayilov N.S., Sadigov V.B., Mammadov E.D.Orucov F.S. Gamiqayirma iiciin legirli
poladlar istehsalinda innovativ texnologiyalarin imkanlari//ADDA-nn Elmi asarlari, 2024, Ne1, s. 7-13, 2024-
ci il,
https://adda.edu.az/uploads/Elmi%20eserler%20%E2%84%96%201%20(1).pdf

6. Mammadov A.T., Babayev A,T., Ismayilov N.S., Huseynov M.C. Ferroarintilar istehsalinin vaziyyati va
perspektivlari// ADDA-nin Elmi asarlari, 2024, N1, s. 33-37, 2024-ci il,
https://adda.edu.az/uploads/Elmi%20eserler%20%E2%84%96%201%20(1).pdf

7. Mammadov A.T., Babayev A,T., Ismayilov N.S., Huseynov M.C., Quliyev F.T. Yerli resurslar asasinda
legirli poladlar va ferroarintilar istehsali iiciin xammal ehtiyaclarimin analizi// ADDA-mmn Elmi asarlari, 2024,
Nel,5.38-43,2024-ciiil,
https://adda.edu.az/uploads/Elmi%20eserler%20%E2%84%96%201%20(1).pdf

8. Mamedos A.T., Memauros H.111., Xankuwues V.A., Keanbues ©.M., babaes /1.B. I1epcnexmusu
NnpuMeHeHUs Memarrypzuieckux npodykuui Asepoaiidxara 6 cydocmpoeriuu u cydopemorime.// ADDA-nin
Elmi asarlori, 2024, No1, s.44-47, 2024-cii il,
https://adda.edu.az/uploads/Elmi%20eserler%20%E2%84%96%201%20(1).pdf

Eyni zamanda bir maqalo Mamedos, A.T., babaes A.W., T'yceiitos M.Y., Memauros H.III., Mycypsaesa
b.b. «Hosviii cnocob mnpoussodcmea 6blCOKONOPUCHIbIX NOpOuLKosblx usdeauti»  RF-min  «Becmnux
Mawurocmpoerus» jurnalinm 2024, 8-ci némrasinda ¢apa qabul olunub.

Daha bir maqalo Mammadov A.T., Namazov S.N., Babayev A.T., Huseynov M.C., Guliyev F.T.,
Identification of the Nature of The Formation of Surface Defects in The Body of the Pipe Intended for The Oil and
Gas industry adli maqala “EUREKA: Physics and Engineering” jurnali tarafindon ¢apa gobul olunmusdur. Bu
jurnal SCOPUS bazasina daxildir va Q3 kvartilo malikdir.

Azarbaycan Milli Aviasiya Akadmeiyasinda kegirilon International Symposium on Unmanned Systems
Al Designed and Efficiency ISUDEF 24 adda konfransda tarafimizdon ingilis dilindo A.T. Mammadov, A.L.
Babayev, M.C. Huseynov, B.B. Musurzayeva, F.F. Jafarov. “Disposal and recycling problems lithium-ion
batteries” movzusunda maruza edilmis va hamin materialin SCOPUS bazasina daxil olan jurnalda nasr
olunmasi gozlonilir.

Ixtira vo patentlor, somaralasdirici tokliflor

Layihanin movzusuna uygun olaraq iki Beynalxalq patent almaq iiciin ixtira sanadlari hazirlanmigdir. Bunlar
asagidakilardir:

1. Borularin istehsal iisulu.

2. Borularin preslanma tisulu.

Birinci ixtira materiali Azarbaycan Texniki Universitetinin maliyya dastayila artiq hazirlanms va Avroasiya
patenti almagq ticiin taqdim olunmusdur. Bu patent iizra artiq patent idarasindan bildiris almmgdir. Bildirisda
qgeyd olunur ki, ixtira materiali Avroasiya patent idarasina baxilmaq iiciin tagdim olunmusdur. Avroasiya patent
idarasi birinci ekspertizanin naticalorini biza tagdim etmisdir. Toqdim olumus rayda yalniz patentin yazisinin
qrafiki hissasinin daha saligali islanmoasi talab olunur. lkinci ixtira sanadlari, yoani borularin preslonma iisulunun
sanadlari patent almagq iiciin hazirlanr.

Layiho {izrs ezamiyyatlor

Bu riibda layiha tizra ezmaiyyat nazarda tutulmamsdir. Ona gora da heg bir layiha istirak¢ist ezamiyyatda
olmamsdir. Ezamiyyat plan iizra IV riibda nazarda tutulmusdur.

Layihs tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak

Layiha iizra bu riibda “Baku Steel Company”MMC, “Azarboru” istehsalat birliyinda, Sumqayit kimya
texnologiyalar: parkinda, AMEA-nin Geologiya institunda elmi-tacriiba miibadilasi va ekspedisiyalar kecirilmis
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va maslahatlasmalar aparilmisdir. Layihanin iiciincii marhalasinin movzusu iizra xiisusan AMEA-nmn Geologiya
institutu va Sumgayit Kimya-texnologiya parkinmin “Ferroarintilor” zavodu il elmi va praktiki sahada
maslahatlagsmalar aparilmis va malumatlar toplanmisdir. Eyni zamanda yerli resurslar asasinda legirli poladlarin
yaradilmast iiciin  AzTU-nun yeni materiallar va nanotexnologiya institutu ila elmi maslohatlogmalar
aparilmigdur.

Layiho tizra digoar todbirlords istirak

Layiha icragisi, prof. N.S.Ismayilov ADNSU-da ED2.02 Dissertasiya surasinda dosent T.Q.Cabbarovun
doktorluq dissertasiyasinin rasmi opponenti olmusdur.

Layiha icracist prof. S.N. Namazov III riibda Tiirkiya Respublikasimn Istanbul, Ankara, Rumuniya
Respublikasinin Buxarest, Mnacaristanin Budapest, Polsanin Poznan saharlarinin asagidak: Universitetlarinda
layiha mévzusu iizra goriislor kegirmis va maslohatlasmalar aparmisdir: Ankara Cankaya Univesiteti, Ostim
Texnik Universiteti, Ankara Universiteti, Gazi Universiteti, Hacettepe Universiteti, Bogazici Universiteti,
Istanbul Texniki Universiteti, Istanbul Universiteti, Istanbul Aydmm Universiteti, Gedik Universiteti, Istanbul
Arel Universiteti, Yildiz Texniki Universiteti, Bahcesehir Universiteti, Buxarest fqtisad Universiteti, Buxarest
Texniki Universiteti, Budapest Texnologiya va Biznes Universiteti, Budapests sahari ELTE Universiteti, Poznan
Texniki Universiteti, Poznan Hayat Elmleri Universiteti.

Layiha icragisi, dosent F.T, Quliyev ADNSU-da ED 2.02 Dissertasiya Surasinin elmi seminarda iizv kimi
istirak edir.

Layiha rahbari, prof. A.T Mammadov va istirakgilar, dosentlor A.I. Babayev, M.C. Hiiseynov doktorant,
magistrant va bakalavrlara rahbarlik edir va elmi-praktiki maslohatlor verir. Prof. A.T.Mammadov AzTU va
Tiirkiya Respublikasimin TUSAS taskilatimin miitaxassislorilo Beynalxalqg miiqavila asasinda 5 bakalavrin
buraxilis isina rahbarlik edir. Hazirda almmugs naticalor va tadgiqatlar Tiirkiya Kosmik Agentliying taqdim
olunmusdur. Layiha iizra aparilmis tadgiqatlar TUSAS tarafindon miisbat gabul olunmus, talabalor isa islarini
miisbat miidafio etmis va ala qiymoatlor almislar.
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Layiho movzusu iizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)

Layihada qoyulan problem iizra Ukrayna MEA Metal va Orintilar Institutu, Milli Metallurgiya Akademiyas:
va Tzmir Yiiksok Texnologiyalar Institutunun alimlari ilo miitomadi ofline va online dayirmi masalar kecirilir.
Eyni zamanda “Baku Steel Company” MMC, Ferroarintilor zavodu va “Azarboru” ASC-nin miitaxassislarila
vaxtagir1 goriislar kecirilir va diskusiyalar aparilir.
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Layiha iizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

Bu riibda cihaz, avadanliq va qurgular, mal va materiallar alinmas: nazarda tutulmamgdir.
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Yerli homkarlarla slagelor

Layiha movzusu iizra “Baku Steel Company” MMC, “Azarboru” ASC, Sumgqayit Kimya Texnologiyalar va
Sanaye Parki va AMEA-min Geologiya Institutunun amokdaslar: ilo miitamadi maslohatlosmoalor aparihir.
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Xarici hamkarlarla slagalar

Ukrayna MEA Metal va Orintilor Institutu, Milli Metallurgiya Akademiyas: va Priazov Dévlat Texniki
Universitetinin (Ukrayna) alimlari ila six alagalor qurulmusdur. Priazov Ddvlat Texniki Universitetila elmi-
texniki amokdasliq miiqavilomiz vardir. Layiha rahbari prof. A.T.Mammadov Priazov Dovlat Texniki
Universitetinin “Elmi asarlar” jurnalinin beynalxalq redaksiya heyatinin iizviidiir. Eyni zamanda layiha rahbari
AT. Mommadov Conubi Rusiya Dovlat Texniki Universitetilo omokdashq edir. Layiho icragisi, prof.
N.S.Ismayilov Ukrayna MEA Metal va Orintilar Institutunda kegirilmis Tokma. Metallurgiya-2024 Beynalxalq
Konfransin Program Komitasina iizv secilmisdir.
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Layihe movzusu tizre kadr hazirlii

Layiha mévzusu iizra iki texnika iizra folsafa doktoru hazirlanir: V.Cafarova va Samsiyya Ilham. Bir dissertasiya
movzusu elektrik boru poladinin sobadan kanar emalina, digari isa ferroarintilarin istehsalr problemlarina aiddir.
Layiha istirak¢isi dos. F.T.Quliyev 2022/23-cii tadris ilinda elmlar doktoru programu iizra giyabi doktoranturaya
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gobul olunmusdur. Hazirda F.T.Quliyev qiyabi doktoranturada tohsilini davam etdirir.
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Sergilorda istirak

Tahsil Nazirliyinin kegiracayi “Elm va tahsil” sargisinda istirak planlasdirilir.
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Tacriibaartirmada istirak ve tocriiba miibadilasi

Layiha istirak¢ilar miitamadi olaraq “Baku Steel Company” MMC, “Azarboru” MMC, Sumgayit Kimya va
Sanaye Texnologiyalar: Parklarinda olur va lazimli tacriiba miibadilasi aparir.

Layiha rahbari prof. A.T.Mammoadov ROSNEFT taskilatinin niimayandalari ilo miitamadi goriisiir, Neft ¢cixarma
borulart iiciin onlar: diisiindiiron texniki suallara aydinlig gatirir.
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Layiha movzusu ile bagl elmi-kiitlovi nasrler, kiitlovi informasiya vasitslerindas ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifolori vo s.

Yaradici kollektiv elmi-tadgiqat islorinin aparilmasinda AEF-in dastayina boyiik qiymat verir. Layihanin yerina
yetirilmasi iizro AEF-in rohbarliyi va Azorbaycan Texniki Universitetinin rektorlugu ilo miitomadi
maslohatlasmalar aparilir. Eyni zamanda miigavilonin yaradici kollektivi tarafindon aparilnug elmi-texnoloji
tadgiqatlarin tatbiqi moaqsadila genis taqdimat materiallar1 hazirlanir. Bu materiallarin strukturunda yaradic:
kollektivin amaokdaslarinin “Baku Steel Company” MMC-da goriislarin tasviri, zavod kollektivi ilo aparilan elmi-
texnoloji miizakiralar, alinms naticalorin AzTU-nun “Yeni materiallar va nanotexnologiya”institutunda bu
sahanin alimlari ila aprobasiyasinin hayata kegirilmasi planlasdirilir. Miigavilanin 1-3-cii riiblori iizra aparilan
tadgiqatlarin naticalori iizra Azarbaycan Texniki Universiteti, Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti,
Azarbaycan Memarlig va Insaat Universiteti, Azarbaycan Dévlat Daniz Akademiyasimda kecirilon beynalxalq va
respublika saviyyali, habelo Rusiya Federasiyasi, Qazaxistan va Ukrayna Respublikalarinda kegirilon Beynalxalg
elmi-texniki konfranslara aprobasiyasi iiciin taqdimatlar hazirlanms va maruzalar edilmisdir. Bu istigamatda
goriilon islor hall olunan problemin wvacibliyinin 06lka ictimaiyyatina catdirilmasina imkan verir. Homin
materiallar vaxtagir: sosial sabakalarda paylanir va izlayicilarin boyiik maragima sabab olur.

Layiha rahbarinin imzasi Moammadov Arif Tapdiq oglu

Tarix 04.09.2024

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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