AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
“Goanc Alim va Tatqiqatcilarin 7-ci
qrant miisabiqasi”nin (AEF-GAT-7-2023-2(44))
qalibi olmus layihanin yerina yetirilmasi iizro

1 ILLIK ELMI-TEXNIKi HESABAT

Layihonin adi: Bitki va insan kok hiiceyralarindon nano 6lciilii ekstraselulyar vezikullarin
izolyasiyasi, xarakteristikas1 ve insan patogenlarins qars1 antimikrobial tasirinin in vitro
Oyranilmasi

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Hasimova Leyla Nuraddin qiz1

Layihonin nomresi: AEF-GAT-7-2023-2(44)-10/06/3-M-06

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 06 dekabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 18 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitmso tarixi): 01 yanvar 2024-cii il - 01 iyul 2025-ci il
Layihonin 1 il iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:
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Odabiyyat materiallarinin arasdirilmasi

Farqli dorman bitkilerinden ekstrasellulyar vezikullarin alds edilmasi va bakterial tasirlorini miiayyan
edilmasi ilo bagh son 5 ildoki adabiyyat materiallar1 aragdirilmis ve bu nanohissaciklarin infeksion
xostaliklori ilo miibarizads rolu dayerlendirilmisdir. Aragdirmamiz gostermisdir ki, bitki mansali
ekstrasellulyar vezikullar patogen bakteriyalar tizorinds antibakterial tasirs malik olmagqla barabar,
bagirsaq mikroflorasindaki faydali bakteriyalarin canliligini ve miixtslifliyini modulyasiya
etmoakdadir. Bu da galacokts bu nanohissaciklorin sadaca xastaliklorle miibarizads yox, eyni zamanda
insan saglamligin qorunmasinda da faydali olabilsacayini gostarmaktadir. Son illards antimikrob
rezistentliyin biitiin diinyada ciddi bir problema cevrilmasi, bu masalonin hsllinds yeni miibarize
tisullariin vacibliyini gostormisdir. Darman bitkilarinden alds edilan ekstraselluyar vezikullarin

antimikrob rezistentliklo miibarizads miihiim rol oynaya bilacayini gosteran bir cox adabiyyat




movcuddur ve bu saha {izro arasdirmalar davam etmaktadir. Ekstraselluyar vezikullarin digar bir
tistiin cohatlari ise derman dasiyic1 sistemlar olaraq istifads oluna bilmsalaridir. Bu hissaciklarin nano
oOl¢tilii olmalari hiiceyro igorisine girmasini asanlasdirmaqda va istifade olunan derman
preparatlarinin effektivliyi daha da artirmaqdadir. Bu da antibiyotik davamli bakteriyalarla daha
effektiv sokilde miibarize aparma fiirsati vermoktadir.

Kok hiiceyrs izolasiyasi ii¢iin sterilizasiya vo miihitlar hazirlanmasa.

Penisilin-streptomisin antibiotikleri ilo 2% antibiotik ehtiva edon PBS mahlulu hazirlands; tarkibinda
200 U/ml penisilin vo 200 pg/ml streptomisin olan, Ca*?, Mg ehtiva etmayan PBS (pH 7.4) mahlulu.
Bu mahlul hem toxumanin +4°C-da qisa miiddst saxlanilmast {igiin, ham de toxumanin yuyulmasi
proseslarindo istifads olundu. 2% antibiotik ehtiva eden PBS mahlulu 4°C-da saxlanildi.

Mezenximal kok hiiceyralarin ¢oxaldilmas: ve boytidiilmasi tiglin Minimum Essential Medium Alpha
(a-MEM) gidali miihitine %10 (v/v) fetal bovine (s1g1r) serum, 2.5 mM L-glutamin, 1.25 ug/ml
amfoterisin B antibiotiki, 50 U/ml penisilin ve 50 pg/ml streptomisin antibiotik qarigimi slavs edildi.
Bu gidali miihit hiiceyralorin izolyasiya, kultivasiya, pasajlama kimi biitiin marhslaslarinda istifada
olundu.

a-MEM qidali miihit igarisine diger komponentlarin slave edilmasi istifadeden avval qisa miiddatda
hayata kegirildi. Biitiin komponentlar slave olunmus gidali miihitlari uzun miiddst saxlanilmasi
alverigli deyil. Qidali miihitler 4°C-ds saxlanildi.

Toxumanin ayrimi ve kasimi {i¢iin istifads olunan forseps, skalpel, qay¢i kimi domir alatlor ilk
novbada xlor etiva edin mahlul ilo yuyuldu, kimyavi maddalarin uzaqlasdirilmasi tiglin tomiz su
icarisinda bir miiddat gozladildikden sonra ultra saf su ile yaxalandi. Sonrasinda etanol ils silinarak
aliminyum folyoya sarild1 ve avtoklavda 121°C-da 30 daqiqpe arzinds sterillandi. Bu alstlar istifada
olunmadan avval steril kabin icarisina folyoya saril1 sakilda sathi 70% etanol ils silinarek alnd1 ve 15
daqigp arzinds UV altinda saxlanild1. Istifads edildikds steril saraitds folyo igarisinden ¢ixarildi.
Toxumadan kok hiiceyrs izolasiyasiyasi.

Wharton Jelly toxumasi gobak ciyasindan ayrildi. Ayrilan toxuma antibiotik mahlulu ve fosfat
tamponu (PBS) olan miihitinds saxlanildi. Sonra steril hava axini kabinins alinan toxumalar PBS ila
yuyularaq steril forseps vo skalpel komoyi ils kicik parcalara (~ 1 mm diametrds) kesildi. Mezenximal
kok hiiceyrs izolyasiyas: miqrasiya tisulu istifads edilarak hayata kegirildi. Kigik pargalara kosilmis
Wharton Jelly toxumasi flaskin sathins steril forseps ils yerlosdirildi ve toxuma parsasinin flask sathina

yapismasi gozlonildi. Bir miiddat sonra kicik toxuma parsasi izorine a-MEM + 10% fetal serum + 0,1%
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antibiotik mahlulu olan hiiceyrs miihiti slave edildi ve flask 5% CO:inkubatorunda 37°C-do
kultivasiya {iciin qoyuldu. Texminan 3-4 giinden sonra toxuma atrafinda hiiceyrs miqrasiya
movcudlugu mikroskop ile miisahide edildi. Hiiceyre sixligina gors hiiceyrs qidali miihiti tezalandi.
Toxminan 10 giiniin sonunda toxumalarin atrafinda ¢ox sayida hiiceyronin kog etdiyi goriildii ve
toxumalar steril forseps ils uzaqlasdirildi. Qidali miihit tezalandi va flask igarisindaki hiiceyralar
kultivasiyanin davam etmayi {iciin yeniden 37°C-ds 5% CO?inkubatoruna qoyuldu.

Hiiceyralarin pasajlanmasi.

Mikroskopik miiayina ilo hiiceyralarin kultivasiya qabinin sathini ortdiiyii ve hiiceyralorin 90% sixliga
catdigi miisyyen edildikden sonra hiiceyralar tizarindaki qidali miihit uzaqlagdirildi ve hiiceyre sathi
PBS ils yuyuldu. Hiiceyre sathini 6rtmak tigiin kifayat qadaer tripsin/EDTA (etilendiamin tetraasetik
tursu) qarisigin (0,25% tripsin/0,02% EDTA) ehtiva edon enzim mahlulu slave edildi ve hiiceyralarin
sothden galxmasi tiglin 3-5 daqiqe 37°C-da 5% CO:zinkubatorunda inkubasiya edildi. Torkibinds 10%
(v/v) EBS olan PBS mahlulu slave edilmakls enzimin aktivliyi inhiba edildi. Hiiceyralor 5 daqiqa
arzinda 1500 rpm-da sentrifuqa il ¢okdiirtildii. Tiibiin {ist hissasinda y1g1lan supernatan ehtiyyatl
sokilde uzaqlasdirildi va alt hissaye ¢oken hiiceyra pelleti a-MEM + 10% fetal serum + 0,1% antibiotik
mohlulu ehtiva edon gidali miihit ils toplanildi ve hiiceyralor daha boyiik flaska okildi. Okildikden
sonra flask yavasca 37°C-da 5% COzinkubatoruna hiiceyralorin yapismasi ve sonrasinda yayilib
¢oxalmalari tiglin qoyuldu.

Hiiceyro sayisinin miisyyan edilmasi.

Qidali miihitdaki hiiceyralarin misroskopik miiayina naticasinda 90% hiiceyra sixligina ¢atdig:
miiayyan edildikds qidali miihit uzaqlasdirildi ve hiiceyra sathi sahasi PBS ile yuyuldu. Hiiceyralar
yuxarida geyd edildiyi kimi tripsin/EDTA enzim mahlulu slave edilarak sathdan qaldirildi. Tiibiin {ist
hissasindae y1g1lan supernatan ehtiyyath sokilds uzaqlasdirildi va alt hissayes ¢oken hiiceyrs pelleti a-
MEM + 10% fetal serum + 0,1% antibiotik mahlulu ehtiva edan gidali miihit ils toplanild1 ve hiiceyra
suspenziyasi alde olundu. Hiiceyra suspenziyasimdaki hiiceyrsloarin saymi miiayyen etmak tigiin 15 pl
stispenziya propilen mikrotiiba (eppendorf tiibe) gotiiriildii. 15 ul tripan mavisi (0,4%; w/v) alave
edildi. Iki daqige gozladikdan sonra Toma lamia 10 ul hiiceyrs siispanziyasi alave edildi, mikroskop
altinda boyanmamis saglam hiiceyralor vo mavi range boyanmuis 6lii hiiceyralar sayild: ve kulturadak:
hiiceyralarin say1 (h/ml) uygun olaraq hesablandi.

Hiiceyralarin dondurulmasi.

Hiiceyralar flask sathinda har dafe qaldirilanda bir hissasi akilarken diger hissasi donduruldu.

3




Hiiceyra suspenziyasindaki hiiceyralorin bir gismi dondurucu miihite alinir. Dondurulma tigin
hiiceyralor 90% (v/v) FBS vo 10% (v/v) dimetil sulfoksidden (DMSO) ibarat dondurucu miihite kriovial
igarisina yerlasdirildi. Hiiceyralar darin dondurucuda -20°C-ds 30-60 dagige saxladiqdan sonra -80°C-
do darin dondurucuya kogiiriildii. Saglam hiiceyrs ehtiyatlari 1-2 giinden sonra maye azot (-195,8°C)
olan ¢ana kogiiriildii. Burada mezenximal kok hiiceyralar diizgiin saxlama saraitinds ve maye azot
saviyyalorinin diqqgeat edilmasi ilo uzun illor ehtiva edils bilor.

Hiiceyralarin morfolojik xiisusiyyatlarin miiayyan edilmasi.

Miixtalif pasajlarda mikroskopik miisahidalar ve hiiceyra sokillorinden alds edilon 6lgmalar
naticesinds Wharton Jelly toxumasindan alds edilon mezenximal kok hiiceyralarin 6l¢iilari miiayyan
edilmisdir. Pasaj sifirda hiiceyrs 6lgiilerinin kifayat gadar kicik oldugunu, kulturanin 7-cii ve 10-cu
glinlarindes 5-7 pm, sonraki giinlardas ise 5-13 um-a ¢atdigini askar edildi. Hiiceyralorin ilkin pasajda
tipik fibroblastik morfoloqiyaya sahib olduqglar1 bununla barabesr miihitds heterogen hiiceyras
populyasiyalarin oldugu da goriildii.

Layihanin 3-cii marhalasinda kok hiiceyra monsgali ekstrasellular vezikullarmn slde edilmasi
planlasdirilmisdi. Ekstrasellular vezikullar, hiiceyralorin miihito buraxdigi ve hiiceyralorarasi
kommunikasiya, metabolizm vo immun cavab kimi proseslards shamiyystli rol oynayan nanodlgiilii
hissaciklardir. Bu marhalanin icrasi, bu vezikullarmn analizi ve onlarin potensial antimikrobial tetbiq
saalarinin miisyyen edilmaosi {iciin kritik shamiyyat dagiyur.

Ancaq hal-hazirda, bu prosesin hayata kegirilmasi reaktivlerin mévcud olmamasi sababinden
miimkiin olmamisdir. Ekstrasellular vezikullarin alds edilmasi {i¢iin spesifik reaktivlar vo protokollar
talab olunur ki, bunlar da vezikullarin diizgiin sakildas izolyasiyasinda ve karakterizasiyasinda
vacibdir.

Layihanin 1-ci marhalasinds geyd edilon derman bitkilorinden ekstraktlar alinmis vo S. Areus, E.Coli
va K.pnemonia bakteriya stammlari {izorinde antimikrobial tesiri miiayyen edilmisdir. Burada baslica
moaqsadimiz bitkilarden alds edilon ekstraktlarin ve ekstraselliiyar vezikullarin antimikrobial
tosirlarini qarsilagdirmagq idi. Bu yanasma, bitki menseli ekstasellulyar vezikullarin tibbi potensialini
daha da aydinlasdirmaga komok edacakdir.

Eyni zamanda, kok hiiceyra kulturalar1 alds edilmis ve eksozomlarin izolyasiyasi {i¢iin hazir veziyyata
gotirilmisdir. Ekstrasellulyar vezikullar miivaffaqiyystls alds edildiyi taqdirde bu nanodlgiilii

komponentlerin antimikrobial ve antileysmanial tesirlarinin arasdirilmasi planlasdirilmaqdadir.

Layihonin hoayata kecirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerinos yetirilmo daracasi (cari riib
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uclin, faizle giymotlondirmali)

Is planina uygun olaraq asagidaki islar yerine yetirilmisdir.
1. SCI asasli jurnallarda darc edilmasi nazards tutulan "Forqli bitkilorden alds edilon ekstrasellulyar
vezikullarin bakterial tasirinin dyranilmasi”” adli maqalenin maqalenin yazilmasi ~ 50%

2. Bitki ekstraktlarinin hazirlanmasi ~ 70%

3. Bakteriyalarin kulturas: — 100 %

4. Leysmaniyanin kulturasi tiglin qidali miihitin hazirlanmasi— 100 %
5. Kok hiiceyrs izolyasiyasiyas1-80%

6. Kok hiiceyrs kultivasiyasi-100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Proyektin ilk 3 ayinda Staphylococcus aureus ATCC 29213, Escherichia coli ATCC 25922 va Klebsiella
pneumoniae ATCC 70063 stamlarinin kultivasiyas1 hoyata kegirildi. Prangos ferulacea (L.) Lindl va
Prangos acaulis (DC.) Bornm. derman bitkilarinden alds edilon ekstraktlar liofilize edildi. Leysmaniya

stamlarmin kultivasiyas {iciin Novy-Macneal-Nicolle (NMN) gida miihiti hazirlandi.

Layihanin yerine yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar

Bitki ekstraktlarinin hazirlanmasi

- Bitkilor Nax¢ivan MR, Sahbuz rayonu Kiiliis kendinden Prangos ferulacea (L.) Lindl va Prangos acaulis
(DC.) Bornm, Ordubad rayonu Mazrs kendi strafindan Prangos ferulacea (L.) Lindl toplanmis ve Elmi
Tadgiqat Tibbi Profilaktika Institutunun laboratoriyasina gatirilmisdir.

PROTOKOLLAR

Bitki ekstraktlarinin alinmasi

-Bitkinin hisseleri otaq temperaturunda quruduldu

-Qurudulmus hissalar toz halina gatirildi

-Sulu ekstraktin hazirlanmasi

-2 gr toz halina getirilmis bitki materiyal: 100 ml gaynadilmis suda 10 daq saxlanild: va isti halda -- ---
-Whatman filtr kagiz1 ils siiziildii

- Stiziintii 50°C-dean ¢ox olmayan temperaturda asag: tozyiqli rotavapor

da quruyana gader buxarlandirild:

- Daha sonra -80 °C dondurulup liyofilize edildi. Liyofilize edilon material

aktiv tadqgiqatlar aparmagq tigiin -20 °C’ds saxlanildi

Etanol ekstraktinin hazirlanmasi

- 5 q toz halina gatirilmis bitki materiyali etanol (60%, 100 ml) ils qarisdirici maserasiya tisulu ilo otaq




temperaturunda ekstraksiya edildi
-Filtrasiya edilib, rotavaporda 30°C temperaturda quruyana qadar buxarlagdirild ve ekstrakt -80 ° C-
do liyofilize edildi
- Liyofilize edilon materiali tadqiqatlar aparmaq tigiin -20 °C’ds saxlanild:
©ldos edilen bitki ekstraklarinin névbati merhoalada Staphylococcus aureus, Escherichia coli va Klebsiella
pneumoniae stamlar1 vo Leysmaniya parazitine qars: antimikrobial tesiri aragdirilacaqdir. Naticelor
asasinda bitki ekstraktlar1 vo alds edilocok ekstraselular vezikullarin antimikrobial tasirlori miiqayise
edilacakdir.
Bakteriyalarin kulturasi
Qanl1 aqarin hazirlanmasi
- Toz halinda olan aqar uygun qramda ¢okilarak suda hall edildi ve 121° C-da 15 daqige miiddatinda
avtokland1

- 50°C-a gadar soyuduqdan sonra 5%-li defibrine qoyun qan1 duru arinmis aqarin {izerins salave
edildi, homogen reng alana qadar qarisdirildi, sonra 90 mm-lik steril petri qablarma tokiildii ve aqar
qatillasdigdan sonra petrilor +4 C temperaturda soyuducuya qoyuldu.
-Qidali miihitin sterilliyine emin olunduqdan sonra istifads edildi
-Istifadeden avval agar niimunaleri soyuducudan gixarilib, otaq temperaturunda saxlanild
Mueller-Hinton aqarin hazirlanmas:
- Toz halinda olan agar uygun qramda ¢okilarak suda hall edild ive 121° C-da 15 daqgiqe miiddatinda
avtokland1

- 50°C-o qoadar soyuduqdan sonra 120 mm-lik steril petri qablarina tokiildii ve aqar qatilagsdigdan
sonra petrilor +4 C temperaturda soyuducuya qoyuldu.
-Qidali miihitin sterilliyine emin olundugdan sonra ondan istifads edildi
-Istifadedan avval aqar niimunalari soyuducudan ¢ixarilib, otaq temperaturunda saxlanildi
- Liofiliza stamlarin kulturasinin hazirlanmasi
- Saf koloniyalar1 alds etmak {igiin liofilize olunmus bakteriya stamlarini serum fizioloji mahlulda hall
edib suspenziya halina gotiridik
- Suspenziyadan koloniyalari ganli aqarin sathine yayaraq 1 geca 35 °C temperaturda inkubasiya etdik
-Sahari glin homin koloniyalar: tokrar qanli aqara pasaj etdik (iimumi 2 dafe pasaj)
- Rutin istifadeds kontrol kulturalar1 2-8°C-das 3 haftadan artiq olmamagqla saxlana biler

- Mikroorqanizmlarin davamliligini (pasajlar) ve saxlanmasini (-60°C veya asag1 temperatur) tomin
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etmok ticlin xiisusile K. pneumoniae ATCC ® 700603 staminda hassashiq gostarilmalidir
Leysmaniyanin kulturasi ii¢iin qidal1 miihitin hazirlanmas:
NNN aqarin hazirlanmasi

- 90 ml suyun bir hissasi i¢arisinde mqanit qarisdirict olan bahare alavs edildi

- Magnit qarisdirici voe istilik yavas ayarda ise salindi

- 4.5 qram aqar hessas torazids ¢okilorok suyun tizerine slave edildi

- Daha sonra 0.6 qram NaCl slave edildi
Agqar hazir oldugdan sonra 121°C-ds 1,5 atmosfer toziyqds 15 deqige miiddatinds avtoklavda
sterilizasiya edildi
Dovsan qaninin alinmasi va NNN aqarin hazirlanmasinda istifads olunmasi
- Dovsanin qulaq venasindan steril soraitdas iyna ilo alinmis qan igarisindas steril stiso muncuglar olan
50-100 mL-lik siisa kolbaya tokiildii ve fasilasiz 15-20 daqige qarigdirilda
- Sonra yavas-yavas avvealcaden hazirlanmis, 50°C temperatura gadar soyudulmus duru arinmis
aqarm iizarine alavs edildi, homogen reng alana qadar qarisdirildi
- Daha sonra aqara 80ug/mL hesabi ilo gentamisin alave edildi ve tokrar qarisdirildi
- Qanl1 aqar 15 darace bucaq altinda qoyulmus steril konusvari probirkalara 2-2,5 mL miqdarinda
tokiildii ve 30-40 daqige saxlanild:

- Aqar gatilasandan sonra +4°C-da soyuducuya qoyuldu
- Hazirlanmis gidali miihitlorin sterilliyini yoxlamaq magsadils 2-3 niimuna termostatda 37°C-da bir
necs gilin inkubasiya edildi
- Qidali1 miihitin sterilliyina emin olunduqdan sonra ondan istifads edildi
-Istifadedan avval agar niimunalari soyuducudan gixarilib, otaq temperaturunda saxlanilir
Hazirlanan NNN qidali miihitlari novbati marhaleds Leysmaniya parazitlorinin kultivasiyasi ti¢iin
istifads edilacokdir.

Mezenximal kok hiiceyrs izolyasiyas: miqrasiya tisulu istifads edilarak hayata kegirildi.

[lkin eksplant kulturast hiiceyrs izolyasiyasi va kulturas {igiin bildirilmis en qodim tisuldur. Baglangic
material kimi miiayyan edilon toxuma parcasi dasima (transfer) mahlulunda GMP Laboratoriyasina
dasinir. Baslangic materialin keyfiyyatina nazarati; Laboratoriyaya gobul tiglin golon toxumanin
olctisti, ¢akisi, seroloji uygunlugu, gablasdirmanin biitovliiyii ve temperaturun monitoringi kimi
kriteriyalar ayrica gqiymsatlandirilir. Uygun saraitds dasinmis ve gebul meyarlara uygun oldugu

miiayyan edilmis toxuma qobul edilir. MSC-lari toxumalardan izols edarken fermentativ va/va ya
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mexaniki parcalanma {isullarindan istifads edilir. Umumiyyatls, toxuma gan hiiceyralarinden
tomizlandikdan sonra mexaniki olaraq millimetrik 6l¢iilars qadar parcalanir. Toxuma 6lgiisiiniin
azaldilmasi diffuziya yolu ils hiiceyralorin gidalanmasini asanlasdirir. Haddinden artiq pargalanma
edilmasi hiiceyralorin mexaniki dekonstruksiya sebab olur. Enzimatik par¢alanma metodunda
deqradasiya hiiceyrodonkenar matrisi parcalayan fermentlorls hoyata kegirilir. Mexaniki olaraq
parcalanma {iisulu ils hayata kecirilon eksplant kulturasinda daha az heterojenliys ve daha ¢ox
proliferasya vo canliliga malik hiiceyralar alds edils bilor. Bunun sababi hiiceyrodonkenar matrisin
mithafizasi ilo izah edils bilar, ¢iinki miqrasiya edan hiiceyralor ferments maruz qalmur, belsliklo
proteolitik ve mexaniki stressden daha az tasirlanir. Protokol adstan yag mengeli MSC-larin
izolyasiyasinda istifads olunur. Enzimatik ve mexaniki lizisin birgs istifadasi hiiceyralari tok mexaniki
lizisdon iki dofa somarali sokilda izols edabilacayi bildirilmisdir. Lazzina ve basqalar1. insan gobak
kordonu MSC-larinds ananavi lizis ve avtomatik lizis sistemini (GentleMACs) miiqayisasi vo
avtomatik liziz sistemi protokolunda hiiceyrs say1 ve canliliginin enanavi fermentativ hazmdan daha
yiiksak oldugunu agkar edilmisdir. Markeza dasinan transfer mahlulunda aparilan keyfiyyate nazarat
testlori ilo gebuluna gorar verilir. Miivafiq fraksiya secildikdon sonra toxuma tiglin uygun olan bazal
miihitls hazirlanmis miihitls kolbalara okilir ve 37°C inkubatora yerlasdirilir.
Umumi hiiceyrs say1, miihitdaki 6lii ve canli hiiceyra nisbati hiiceyralor Trypan Mavi ile boyandigdan
sonra Toma lami sayim iisulu istifadesiyle miisyyen edildi.
Toma lami sayim tisulu - Toma lam1 diiz bir satha yerlasdirilir vo hesablama aparilacaq har iki saheni
ohato edacok sokilda {izari Ortiik siisesi ilo ortiildii. Hiiceyralarin sayilmasi ligiin eppendorfda
hazirlanmis hiiceyra siispenziyasindan 10 pl pipet istifade edarak ¢okildi ve yavas-yavas sayilmaq
tiglin toma laminin har iki sahasins pipetlandi. Toma lamindaki hiiceyraler isiq mikroskopunda 10X
boyiitmads sayildi. Hiiceyralor sayilarken, toma laminin har iki sayim sahasindoaki 16 boyiik kvadratin
5 boyiik kvadratinda olan hiiceyralar sayilir orta rogom hesablanir vo 1 boyiik kvadrata diison
hiiceyrs say1 hesablandiqdan sonra 1 ml-daki hiiceyralarin say1 hesablandi. 1 ml kvadratdak:
hiiceyralorin timumi say1; seyreltma daracasi, toma lamindaki kvadratlarin timumi say1 ve hacm sabiti
10%-a vurmagqla hesablanmisdir (0,1 mm3-daki say hesablanir).
Kok hiiceyra ekstraselulyar vezikullarinin izolyasiyas1

e Hiiceyralar 24-48 saat arzinds inkubasiya edilacek

e Inkubasiyadan sonra kultivasiya supernatanti 50 ml tiiplar igarisina toplanacaq ve supernatant

0.22 pm filtrden kegirilacok




e Ekstraselulyar vezikul izolyasiyas: tig¢lin supernatantlardan istifade edilocok vo ardicil
sentrifuqasiya proseslori ilo ekstraselulyar vezikullar alds edilacokdir

e 10 dagqige arzindas 300x g'ds sentrifuqasiya edilocok ve supernatant toplanacaq

e 10 daqiga 2600 x g’'da sentrifuga edilocok vo supernatant toplanacaq

e Oldo edilan supernatant 10 000 x g’ds 1 saat va 100 000 x g’da 2 saat sentrifuqasiya edilacak

e (okiintii PBS ils suspenziya edilacak ve 2 saat 100 000 x g’ds sentrifuqasiya edilacek

e Ekstraselulyar vezikullarin ¢okiintii PBS ile suspenziya edilacak va -80°C-da saxlanacaq

Bitki Ekstraseliiler Vezikullarinin Izolyasiyasi Protokolu

Bitki ekstraktindan ekstraseliiler vezikullarin (EV) izolyasiyas1 asagida verilmis addimlarla hoyata
kecirilacakdir. Bu prosedur yiiksek daqiqlik va steril sartler talsb edir.

Sentrifuqasiya marhalasi: Bitki ekstrakti avvelce 1200 x g-da 20 daqiqe erzinds, 4°C temperaturda
sentrifuqasiya edilacok. Bu marhalada iri hiiceyralor vo toxuma qaliqlar1 uzaqlasdirir.

Daha sonra supernatant diggatls toplandiqdan sonra 3000 x g-dos 20 daqiqe arzinds yenidon
sentrifuqasiya edilecok. Bu marhals hiiceyra fragmentlarini ve boyiik hissaciklari uzaqlasdirir.
Sonraki marhslads, supernatant 10 000 x g-da 60 daqige miiddstinds sentrifuqasiya edilocak. Bu
morhala hiiceyra qaliglar1 ve daha kigik hissacikloer ayrilir.

Filtrasiya marhalasi: 10 000 x g-da sentrifuqasiya sonrasi alinan supernatant steril 0.22 um membran
filtrdan kegirilmakls ultrasentrifuqa tiipiine kogiiriiliir. Bu filtrasiya addim1 supernatantdak:
mikroorqanizmleri ve boyiik makromolekullar: aradan qaldirir.

Ultrasentrifuqasiya marhalasi: Hazirlanan niimuns 150 000 x g-da 120 daqige miiddatinda ve 4°C
temperaturda ultrasentrifuqasiya edilocok. Bu marhalada EV-lar ¢okiintii soklinda toplanur.
Sentrifuqasiya sonrasi supernatant diqqatls gixarilir, ¢okiintii iss 1 ml PBS (fosfat tamponlu mahlul)
icarisinds hall edilir.

Takrar ultrasentrifuqasiya marhalasi: Cokmiis EV-lar yeniden 150 000 x g-da 120 daqige miiddatinda
va 4°C-da ultrasentrifuqasiya edilir. Bu, saflasdirma prosesinin tamligini tomin edir. Sonda alinan EV-
lar PBS ils stispenziya edilir va steril sortlorde saxlanir.

Saxlanma: [zolyasiya edilmig EV-lor daha uzun miiddast saxlama iigiin -80°C-ds dondurularaq
saxlanacaq. Bu, onlarin struktur va funksional xiisusiyyatlarini qorumaq ticiin vacibdir.

Protokol boyunca aseptik sartlora riayat edilmali, istifads olunan avadanliq steril olmali vo har bir

marhalada niimunanin ¢girklonmamasina xiisusi diqqet yetirilmalidir. Ayrica, proses zamanui istifads




olunan PBS mahlulu steril filtrdon kecirilmali vo tomiz islonma {i¢iin uygun laboratoriya
protokollaria amal edilmalidir.
Bu genislondirilmis izolyasiya protokolu bitki mensali ekstraseliiler vezikullarin yiiksak safligda ve

effektiv sokilda alda edilmasini temin edir.

Layiho tizro elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (doarc

olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmiglari ayriliqgda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)

Konfrans materiali - XLI. Tiirk Mikrobiyoloji Kongresi

Darc olunmus elmi nasrin adi - “Impact of the COVID-19 pandemic on antimicrobial resistance in
neonatal sepsis”

Miialliflar- Leyla Hashimova, Nergiz Imamova, Inji Shikhaliyeva, Adil Allahverdiyev

Link- https://www.tmc-
online.org/pdf/XLI.%20T%C3%BCrk%20Mikrobiyoloji%20Kongresi%20Kongre%20Kitab%C4 %B1-
compressed.pdf

Sehife- 909, 910.

Ixtira vo patentlar, ssmaralosdirici tokliflar

Layihs {izre ezamiyyatlar

Yoxdur

Layihs {izra elmi ekspedisiyalarda istirak

Layiho tizro digor todbirlorde istirak

“ Antimikrob rezistentliyin diagnostikasinda ve miialicasinde miiasir yanasmalar’” adli elmi-
praktik seminarda Leyla Hogimova, Norgiz Imamova va Inci Sixaliyeva istirak edib.
Leyla Hagimova - “Infeksion xastoliklorin menecmenti iizra Il Baki beynalxalq konfrans1”,
“Infeksion xastaliklar, antibiotiklors rezistentlik va sepsis”” konfranslarinda da istirak etmisdir.
26- aprel 2024 tarixinda Ispaniyanin Barselona saharinds kegirilon “Global-PPS meeting on
Antimicrobial Consumption and Resistance “- da istirak etmisdir.
27-30 aprel 2024 tarixinda ispaniyamn Barselona soharinds kegirilon 34th ECCMID (ESCMID)
10 iyun 2024-cti il tarixinde Moarkazi Gomriik Hospitalda kegirilon ,"Xastoxanadaxili infeksiyalarin
idars olunmasi: Sepsis vo antibiotikterapiya" movzusunda Beynoalxalq Elmi Konfrans.

29-iyun 2024-cii il tarixinde Azarbaycan Infeksion Xostoliklor ve Klinik Mikrobiologiya Comiyyatinin
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1-ci konfransinda istirak etmisdir. 4 paneldan ibarat olan konfrans proqraminin hararatls seyr edilon
infeksiyalar panelinda antibiotiklarin rasional istifadesi haqqinda maruze edilmisdir. Bakteriyalarda
antibiotik davamliligla miibarizs yollar1 miizakirs edilmisdir

13-17 noyabr tarixlarinde Tiirkiyenin Antalya saharinds kegirilon XLI Tiirk Mikrobioloji Konqresinda
istirak edib.

18-21 noyabr 2024-cii il tarixlarinda kegirilon KBUD Kongresi & LAB Expo kongresinds istirak edib.
Norgiz Imamova -7-8 may 2024 tarixinds Bakida kegirilon “International Stem Cells and Regenerative

Medicine Congress” konfransinda istirak etmisdir.
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Layiha movzusu {izrs elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixslar)

Leyla Hasimova 9 fevral 2024-cii il tarixinds Antimikrob idaragilik movzusunda

“'Infeksion xastaliklarin menecmenti iizro 11 Baki beynalxalg konfranst’'nda maruzagi gisminde ¢ixis
etmisdir.

24 fevral 2024-cii ilde Antibiotik davamliligla miibarizeds mikrobioloji diagnostikanin rolu
movzusunda “Infeksion xastoliklor, antibiotiklors rezistentlik vo
sepsis” adli simpoziumunda maruzagi qisminds istirak etmisdir.

12 mart 2024-cii il tarixinds “Antimikrobial davamliligin qarsisinin alinmasinda innovativ sistemlarin
rolu” movzusunda ““ Antimikrob rezistentliyin diagnostikasinda va miialicasinds miiasir yanasmalar’” elmi-
praktiki seminarda maruzagi va talimgi qismindas ¢ixis etmisdir.

27-30 aprel 2024 tarixinds Ispaniyanin Barselona saharinda kegirilon 34th ECCMID (ESCMID Global
2024) kongressinda Elmi Proqramlarin Xiisusi Sessiyalari ¢ar¢ivasinde ESCMID Tacriibalilor
Assosiasiyas1 (TAE-Day) terafinden 27.04.2024-cii il tarixindas tagkil olunan Deyirmi Masa
Sessiyasinda klinik mikrobiologiya ve yoluxucu xasteliklar sahslarinds diinyaca taninmis ekspertlarls
gonc doktorantlarin goriisii toskil olundu. Prof.dr.Murat Akovanin masasinda aylesen Leyla Hasimova
Giirciistandan, Ispanyadan, Misirden, Yaponyadan va Tiirkiyaden kongressa qatilan ganc
doktorantlarla layihe m&vzusu {izre elmi maruzaler aparib ve ekspertdan tovsiyalar alib.

10 iyun 2024-cti il tarixinde "Xastoxanadaxili infeksiyalarin idara olunmasi: Sepsis va antibiotikterapiya”
movzusunda Beynalxalq Elmi Konfransda maruzagi qisminda istirak etmisdir.

26 iyul 2024-cti il tarixinde ATU-nun Rezidentura ve Magistratura sobasi ila birgs rezidentlar {iciin
"Antibiotik davamliliq" mévzusunda maruzs etmisdir

2024-cti ilin noyabr ayinda Tiirkiyenin Antalya seharinds kegirilen bir ne¢e niifuzlu elmi tadbirde

istirak edarak mikrobiyologiya ve biotexnologiya sahasindaki biliklaorini daha da inkisaf etdirmisdir.
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Onun istirak etdiyi tadbirlar ve bu tadbirlards miizakirs olunan mdvzular asagida atrafli sokilda
toqdim olunur:

XLI Tiirk Mikrobiyoloji Kongresi: “Enine Boyuna (-Laktamazlar Kursu”

Leyla Hagsimova 13-17 noyabr 2024-cii il tarixinda kegirilon XLI Tiirk Mikrobiyoloji Kongresinda
Antibiyotik Duyarlilik Testlerinin Standardizasyonu (ADTS) calisma qrupu terafindan tagkil olunan
“Enine Boyuna B-Laktamazlar Kursu”da istirak etmisdir. Bu kurs ¢orgivesinds antibiotik davamlilig:
va onun miixtalif aspektlori strafinda miizakirsler aparilmigdir.

Tolimin asas movzulari:

Bakteriyalarda antibiotik davamliliq mexanizmlori:

Tobii davamliliq: Bakteriyalarin genetik olaraq movcud olan davamliliq mexanizmlari.

Qazanilmis davamliliq: Bakteriyalarin mutasiya vo ya gen transferi vasitasilo alds etdiyi mexanizmlar.
Induklens bilon davamliliq: Bakteriyalarin xiisusi saraitde davamliliq genlarini aktivlegsdira bilma
qabiliyyati.

Klinik laboratoriyalarda bu mexanizmlarin teyini ve analiz metodlar.

Kurs zamani 12 maruzaginin ¢ixislar: dinlenilmis ve bu ¢ixislarda antibiotik davamliliq
mexanizmlarinin shamiyyati, toyini tisullar1 ve klinik tatbiglari atrafli izah edilmisdir.

KBUD Kongresi & LAB Expo: “Flow Sitometri Kursu”

18-21 noyabr 2024-cii il tarixlerinds kegirilon KBUD Kongresi & LAB Expo ¢ergivesinde “Flow
Sitometri Kursu”da istirak etmisdir. Bu kursda axin sitometriya texnologiyasinin asaslar1 vo
todqgiqatlarda tatbiqi izah olunmusdur.

Axin Sitometriya (Flow Cytometry) Texnologiyasi:

Bu metod hiiceyre ve hissaciklarin fiziki ve kimyavi xiisusiyyetloarini yiiksak daqiqlikle 6l¢gmays imkan
verir. Texnologiyanin asas prinsipi niimunadaki hiiceyralarin lazer isig1 ilo tohlil edilmasidir. Axin
sitometriya sayasinda: hiiceyralarin sayi, 6l¢iisii, morfologiyasi, ve s. kimi xtisusiyyatlar toyin edilir.
Canl1 va 6lii hiiceyralorin daqiq ferqlandirilmesi miimkiindiir.

Tadgiqatlarindak: Tatbiqi:

Bu texnologiya tedqiqatda Leishmania protozoonlarinin hiiceyra kulturasinda moévcudlugunu tayin
etmoak ti¢lin istifado edilir.

Noticoada bu tadbirlordan slds edilon biliklor galacak todqiqatlarda daha daqiq ve effektiv naticalar
alds etmayo tohfe veracakdir.

inci Sixaliyeva 7-8 may 2024 tarixinds Bakida kegirilon “International Stem Cells and Regenerative
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Medicine Congress” konfransinda “in vitro kok hiiceyralor” adli taqdimati ilo konfransin ilk giintinda
cixis edib. Beynslxalq konfransa qatilan xaricden gelan ve yerli moaruzagiler ilo panel daxilinds
miizakiralor aparib, istirakgilarin suallarini cavablandirib ve kok hiiceyralorin laboratoriya seraitinda

kultivasiyasi ve klinikds istifadasi ile baglh detallt malumatlar paylasib.
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Layiho tizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

Heg bir cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve material alde olunmamigdir
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Yerli homkarlarla alagalor

12 mart 2024-cii il tarixinds V.Y.Axundov adina Elmi Todgiqat Tibbi Profilaktika Institunda miixtalif
qurumlardan heakim-infeksionist ve hakim-mikrobiologlarin doaveti ilo  “Antimikrob rezistentliyin
diaqnostikasinda va miialicasinda miiasir yanagmalar” movzusunda seminar toskil olunmusdur (togkilat
komitasinda istirak etdik ve instutun rehberiliyi terafinden tesekkiirname aldiq: Leyla Hagimova va
Norgiz Imamova, moderator Inci Sixaliyeva)

7 iyun 2024-cii il tarixinds Baki Saglamliq Markszinds "Bakteriyalarda antimikrob rezistentlik (AMR)"
movzusunda Leyla Hagimova maruzs ederak markazin klinisitleri ile fikir miibadilasi aparmisdir.

10 iyun 2024-cii il tarixinds Dévlet Gémriik Komitesinin Tibbi Xidmet Idarssinin Elmi-Tacriibi vo
Tadris Morkezinin teskilatcilign ilo Morkezi Gomriik Hospitalda miixtslif qurumlardan heakim-
infeksionist, hokim-mikrobioloq, reanimatoloq, uroloq, ginekoloq va s. ixtisasdan hakimlarin davati ilo
"Xostoxanadaxili infeksiyalarin idare olunmasi: Sepsis vo antibiotikterapiya" modvzusunda Beynolxalq
Elmi Konfrans toskil olunmusdur. Leyla Hosimova konfransda hemkarlari ilo bakteriayalarda artan
antibiotik davamliliq ve antibiotik davamliligla miibarize yollar1 moévzusunda fikir miibadilasi
aparmisdir.

Leyla Hagsimova — 29 - iyun 2024-cii il tarixinde Azarbaycan Infeksion Xastaliklar ve Klinik
Mikrobiologiya Comiyyetinin 1-ci konfransinda miixtalif qurumlardan hekim-infeksionist, hakim-
mikrobioloq, reanimatoloq, uroloq, ginekoloq va s. ixtisasdan hakimlarls antibiotik davamliliq

movzusunda fikir miibadilasi aparmisdir. Problemin hall yollar1 genis miizakirs olunmusdur.
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Xarici hamkarlarla slagalor

Antimikrob rezistentliyin diaqnostikasinda va miialicasinda miiasir yanasmalar” movzusundaki seminara
eyni zamanda Tiirkiyaden miitaxasisler de devat olunmusdur. Klinik-mikrobiologiya miitaxassisi
PhD., dr. Canan Kizilkaya Celik ilo antimikrob idaragilik (AMS), antimikrob rezistentlik (AMR) va
antimikrob rezistentliklo miibariza yollar1 ilo bagh miizakilar aparilmisdir.

27-30 aprel 2024 tarixinds Ispaniyanin Barselona saharinds kegirilacok 34th ECCMID (ESCMID Global

2024) kongressinda biitiin diinyada 16 minden ¢ox hakim-mikrobiloq, infeksionist, epidemioloq,
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elmi-tadqgiqatqt ve s. istirak etdiyi kongressin “Qeyri-onanavi antibiotik terapiaya” sessiyasinda
hamkaralar: ilo fikir miibadilesi aparmis, bakteriyalardak: antibiotik davamliligla miibarizades yeni
miialico metodlarin islenib hazirlanmasinin shemiyyatini vurgulamisdir.

7-8 may 2024 tarixinds Bakida hayata kegirilon “International Stem Cells and Regenerative Medicine
Congress” Beynalxalq konfransinda xaricden (Tiirkiys) galen miitexassisler ile goriisiildii, gelacakdaki
miimkiin amoakdashgin qurulmasi ilo baglh planlar tortib edildi, layiha ilo bagli malumat verildi vo kok
hiiceyro aragdirmalar1 vo klinik tatbiginde miiasir yanasmalar miizakirs olundu, asas problemlar ilo
bagli suallar cavablandirdi ve kok hiiceyralorin laboratoriya seraitinde kultivasiyas: ve klinikda
istifadesi ilo bagl detalli malumatlar paylasildi.

Azarbaycan Infeksion Xastoliklor vo Klinik Mikrobiologiya Comiyystinin 1-ci konfransinda prof.dr.
Atahan Cagtay, prof.dr. Haluk Eraksoy, prof.dr.Serap Simsek Yavuz meruzelorinde Tiirkiyadoki
infeksiyon xastoaliklorin vo klinik mikrobiologiyanin diineni ve bu gilinii haqqinda genis mearuzalor
etdilor. Antibiotik davamli bakteriyalarin miiasir miialico metodlarindan darnisdilar.

XLL Tiirk Mikrobiyoloji Kongresnds Inonu Universitetinin professoru dr. Barig Otlu ” Antik
Bakteriyalar vo Antimikrobial Davamliliq” movzusunda agilis marasiminda ¢ixis etmirdir. O,
diinyada va Tiirkiyadaki antibiotik davamliligdan genis danismisdir. EUCAST Development
Laboratory-da calisan dr. Onur Karatuna antibiotik davamliligin tayini tisullar1 voe EUCAST

standartlarindaki son yeniliklsrden maruzs etmisdir.
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Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

Leyla Hasimova ¢alisdig1 Azarbaycan Tibb Univeristetinin Todris Coarrahiyye Klinikasinda
mikrobiologiya ixtisasi {izra tohsil alan hakim-rezidentlarin tadrisi ilo masgul olmusdur. Belaki,
insanlarda xestsalik toraden klinik shemiyystli bakteriyalarda antibiotik davamliligin miisyysn
edilmasinda istifads olunan EUCAST standartlarinin derinden manimsanilmasi {i¢tin, ham nazari,
hamda praktik tolimlor vermisdir. Disk-diffuziya ve minimal inhibibsiya konsetrasiyasi metodlarimin
miiqayisali tohlili aparildi. Leyla Hasimova ¢alisdig1 Azarbaycan Tibb Univeristetinin Todris
Carrahiyys Klinikasinda mikrobiologiya ixtisasi izrs tehsil alan hakim-rezidentlarin tedrisi ile maggul
olmusdur. Belaki, insanlarda xastslik téradan klinik shamiyyastli bakteriyalarda antibiotik
davamliligin miiayyen edilmasinda istifade olunan EUCAST standartlarinin derinden manimsanilmasi
ti¢lin, ham nazari, hamdas praktik talimlar vermisdir. Disk-diffuziya ve minimal inhibibsiya

konsetrasiyas: metodlarinin miiqayissli tehlili aparildi.
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Sergilarda istirak
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Leyla Hasimova- 27-30 aprel 2024 tarixinda Ispaniyanin Barselona seharinds kegirilon 34th ECCMID
kongressi ¢ar¢ivesinda togkil olunmus ECCMID Art Gallery — One Health sorgisinde “’One health
under the threat of Antimicrobial resistance "’ adl1 asari ilo sorgide yerinds istirak etdi. Osar kongress
istirakgilarimin boytiik maragina sebsb olmus ve ESCMID-in youtube kanalinda segilon asarlsr arasinda

ad1 cokilmisdir.

16

Tacriiboartirmada istirak vo tacriiba miibadilasi

Noargiz Imamova - 23 dekabr-4 yanvar tarixlori arasinda Tiirkiyonin

Istanbulda soharinda yerlason Yeditepe Universitetinda tolimdo istirak edir. Bu tolimin
baslica maqsadi ekzosomlarin izolyasiyasi vo xarakterizasiyasi ilo bagh biitiin marhalslori
atrafl1 bir gakilds dyranmakdir. Talim, ekzosomlarin bitkilarden va hiiceyre kulturasindan
alds edilmasi, saflagtirilmasi, morfologiyasinin va tarkibinin miisyyen edilmasi kimi miihiim
proseslari tomin edacakdir.

Bundan slave, ekzosomlardan alds olunan proteinlarin tohlili {i¢lin proteomiks ve BCA
(bicinchoninic acid) analizi kimi yiiksak hassasliq taleb eden metodlar da tetbiq edilacakdir.
Proteomiks, ekzosomlarin tarkibindaki ziilallar1 ve diger biomolekullar1 agkar etmaye imkan
verir, bu da onlarin bioloji funksiyalarini ve potensial tatbiglorini anlamaga komok edir. BCA
analizi ise protein miqdarini deqiq miisayyen etmaya imkan veran bir metod olaraq istifads
edilacekdir.

Telimda slds olunan ekzosomlarin tatbiqi ile bagh praktiki mslumatlar da verilacokdir. Bu
molumatlar, ekzosomlarin antibakteriyal vo antileysmaniyal tasirlorinin neco miisyyeon
edilacayi vo bu sahads hansi test tisullarmin tatbiq olunacag: barads genis malumatlar tomin
edacakdir. Ekzosomlarin bu xiisusiyyetlari, xiisusils infeksion xastaliklarin miialicasinda
onlarm rolunu dyrenmak ii¢lin shamiyyatlidir.

Norgiz Imamovanin bu talimds istirak etmasi onun elmi va praktiki bacariglarini inkisaf
etdirmoak {iciin boytik bir fiirsat toqdim edir. Ekzosomlarin bioloji ve terapevtik potensiali ilo
bagl daha derinlagmis malumat slds etmasi, gelacokds bu sahads aparacag: tedqiqatlar
tiglin dayoerli bir tacriibs qazandiracaqdir. Bu tacriibs, onun goalacokds ekzosomlar ve onlarin
tibbi totbiglari ilo bagli hayata keciracayi arasdirmalarda asash bir tomal yaradacaq ve elmi
islorinin keyfiyyatini artiracaqdir. Nargiz Imamovanin bu telimdan alds edacayi bilikler vo

bacariglar, hamginin diger layiho istirakgilari tiglin ds faydal olacaqdr.
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Layiho movzusu ilo bagli elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitelorinda ¢ixislar, yeni
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yaradilmis internet sohifolori vo s.

Azarbaycan Tibb Universitetinds kegirilon "Antimikrobial idaragilikde innovativ sistemlar" bashqli

seminardan danisilib (manbs). Belo seminarlar tibb miitoxassislori tigiin tacriibe miibadilesi aparmaq
vo layihanin praktiki shamiyyatini vurgulamagq ti¢iin miitkemmal bir platformadir.

Hoadoaf qrupu: Hokimlar, todqgiqatcilar ve talobalar.

Mazmun: Layihenin m&vzusu, tadqiqat metodologiyas: ve naticalar baradas teqdimatlar va
miizakiralor.

Bu tadbirlar layiha naticalorinin ham akademik comiyyat, hom da genis ictimaiyyat arasinda daha
yaxs1 yayilmasina ve antimikrob miiqavimats qars1 maariflendirmse saviyyasinin artirilmasina xidmat

edir.

Layiha rahbarinin imzas1 Hasimova Leyla Nuraddin qiz1

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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https://amu.edu.az/news/4331/seminarda-antimikrobial-idarecilikde-innovativ-sistemlerden-danisilib

