AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
“Goanc Alim vea Tadqiqatcilarin 7-ci
qrant miisabiqasi”nin (AEF-GAT-7-2023-2(44))
qalibi olmus layihanin yerins yetirilmasi iizro araliq
(riibliik olaraq 3-cii marhalo)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin adi: Cirkli sularin tamizlanmasinds neftls ¢irklanmis torpaqlardan ayrilan yiiksak
lipolitik aktivliys malik gobalaklardan istifadenin elmi-metodiki asaslarinin hazirlanmasi
Layiha rahbarinin soyadi, ad1 vo atasinin adi: Ohmadli Aqil Adem oglu

Layihanin nomrasi: AEF-GAT-7-2023-2(44)-10/04/3-M-04

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 17 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilma miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitmo tarixi): 01 dekabr 2023-cii il - 01 dekabr 2024-cii il
Layihonin III marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki moesalalar isiglandiriimalidir:

Layihanin hoyata kegirilmasi tizro cari ritbds yerina yetirilmis elmi islar

Cari riibds, yoni layihenin III riibiindo ilk 6nce Azarbaycan Respublikasinin su ehtiyatlar1 vo
bu ehtiyatlardan istifads, hamginin ¢irkli sularin temizlenmasi {izrs yerli va beynslxalq tocriibs iizrs
adebiyyat malumatlarinin analizi aparilmigdir. Bu tipli adsbiyyat analizi bize, mévzunun shats dairesi
va darinliyi, problemin haradan gqaynaqlandig1 ve almis oldugumuz naticelarin daha deaqiq harada
istifade oluna bilacayi haqqinda genis melumat vermisdir.

Bildiyiniz kimi Elmi Texniki Teraqqinin yaratdig1 imkanlar sayesinde senaye miisssisalarinin
stiratli inkisafi, enerji ve nagliyyata olan yiiksek ehtiyac, shalinin saymn keskin artmasi ve
urbanizasiya atraf miihitin veziyystinin pislosmasine sebab oldu. Bels ki, atraf miihit neft vo neft
mohsullariyla, agir metallarla, girkab sular1 ve basqa cirklandiricilerlo daha ¢ox ¢irklanmays basladi.
Olkenin asas infrasturuktur obketlorinin yerlosdiyi Abseron yarimadasinda senaye cohatdon inkisaf
etmis Baki vo Sumgqayit seharleri kimi iki boytik gehar yerlssir ki, bu da hamin gaherlarin ekoloji
vaziyyatinin daha da agir olmasini sdylemaye imkan verir.

Umumiyyatls, Azerbaycanin daxili su ehtiyatlari 30%-dan azdir, bels ki, onun su ehtiyatlarmin
70%-den ¢oxu transserhad gaylar hesabina formalasir. Bu bir tarafden 6lkenin suya olan talabatinda
problemlars yol agir, diger terafden iss do qonsu o6lkalarin, ilk ndvbade Ermenistanin transsarhad
sular hagqinda Beynolxalq Konvensiyaya qosulmamasma gore transserhed sularimizin
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biotehliikesizliyinin temini baximindan veziyyeti bir qoder deo miirakkablasdirir. ~ Transserhad
caylardan an miithimlari Kiir ve Araz gaylaridir. Uzunlugu 1515 km olan Kiir ¢ayinin 900 km-lik hissasi
Azoarbaycanin orazisine diistir. Her iki ¢ay baslangicini Tiirkiyedon gotiiriir, Giirclistan va
Ermanistandan kegib, Azarbaycan Respublikasinin arazisinds birlagarak Xazer denizine tokiilir. Bu
sobabdan do Azarbaycanda sudan istifadoys yanasma elo olmalidir ki, itkilor minimum haddas olsun
va ¢irklonmis sular yeniden dovriyyays qaytarilsin.

Baki soharinda bir giin arzinds toplanan tullanti sularinin {imumi hacmi 1,3-1,4 milyon m?
toskil edir. Eyni zamanda giin arzinds 30.000 m3 tomizlonmamis tullanti sular1 birbasa Xozar denizine
axidilir. Yigilan tullanti sularinin ise 50%-i tomizlonir, yasayis mantagalorinin 40%-dan ¢oxu tullanti su
tomizlayici qurgularina hale do qosulmamisdir. Bu zaman moisat cirkab sularmin tekibinde ciddi
miqdarda yag terkibli ¢irklondiriciler Xezar denizi ve daxili gollere axidilir. Bu sekilds hesabladiqda
iso real rogemin 10 dafaden ¢ox olmas: giiman olunur. Bundan slave, Baki ve Sumgqayitda foaliyyat
gostoran 40-dan ¢ox neft sirkatindon comi 7-si kifayet godor yaxsi isloyir ve naticods digor neft
yataglarindan ve senaye obyektlarinden tomizlonmoemis tullant1 sular1 ilo maiset tullant1 sular1 qarisir.

Xazar denizi va Abseronun daxili gollarinin neftls ¢irklonmasi kifayat qoder ke¢miso dayanir.
Bels ki, Sovet Ittifaqr dévriinds nefts olan ehtiyacin artmasi ve Azarbaycanin nainki 6zii {iciin, hatta
biitiin ittifaq {igiin neft istehsal etmasi sozsiiz ki, neft hasilatinin boyiik hissasini 6z tizerine gotiiron
Baki vo Abseron yarimdasimin daxili su hdvzalarinin, hamginin Xazar denizin polisiklik aromatik
karbohidrogenlorls, yoni neft vo neft mohsullariyla ¢irklonmasine ve bu ekoloji problemin
darinlasmasine saboab oldu.

Beloaliklo adabiyyat malumatlarinin analizi naticesinde malum olur ki, Xazar denizi ve Abseron
yarimadasinda yerlasan tobii ve siini olmagla irili-xirdali 200 gadar goliin boyiik aksariyyati hom neft
mohsullariyla, hom de moiset ¢irkab sulariyla axidilan yag terkibli ¢irklondiricilorle ¢irklonmis
vaziyyetdadir. Tobii gollora aid olan va xtiisusi shamiyyat kasb edon Boyiiksor, Binagadi, Xocasan,
Masazir, Kiirdexani vo Qirmizi golds aparilan miixtalif tomizlonma islorine baxmayaraq hals da bu
gollar ¢irklonmis su hévzalari hesab olunurlar.

Digar problemlar kimi, bu problemin halli {i¢iin diinyada miixtalif biomeliorasiya vo
bioremediasiya tedbirlari hayata kegirilir. Amma bu tadbirlarin heg biri har yerds funksional va
praktik deyil. Har bir cografi arazinin 6ziinemaxsus miihiti, fiziki-kimyavi ve bioloji parametrlari, 6z
iglimi oldugu {iciin hamin bolgays uygun tadbirler plani telsb olunur. Bu tadbirlar planinin elmi-
metodiki gostariglerinin hazirlanmasi hemin regionun tedgiqatgi ve alimlarinin asas prioritetlarinden
biri olmalidir. Neftlo ¢irklonmis miihitlorin miialicesinin hazirk: fiziki-kimyovi tisullar1 tokca bahali
deyil, hom da ekoloji cohatdan tahliikalidir ve oaksine, ikinci deraceli girklonmayas sebab olur. Lakin
gobalaklardan alan lipolitik fermentlorin istifadasi ham iqtisadi cahatden faydali, ham de ekoloji
cohatdan zerarsiz hesab olunur. Bu fermentlarin yiiksek praktikliyi ve yag biopolimerlorini tez bir
zamanda daha sade ve zorersiz maddalars ¢evirmak qabiliyysti onlar1 tullantilarin
zararsizlasdirilmasinds avezolunmaz edir.

Lipolitik fermentlar (triasilqliserol hidrolazalar, E.C. 3.1.1.3) sulu ve susuz miihitds
transestrifikasiya, intertifikasiya veo estrifikasiya reaksiyalarmi kataliz eden senayeds genis totbiq
imkanlarma malik katalizatorlardir. Genis tatbiq imkanlarina malik olmasi sababils bu fermentlar har
zaman alim, tedqiqatc1 ve senaye miixtexessislarinin maragina sebab olmusdur.

Gobeloklarden alman lipolitik fermentlarls ¢irkab sularinin, neft ve yaglarla ¢irklonmis su
hovzalarinin sahil xattine yaxin hissasinde miisahide olunan yag tebeagesinin temizlonmesi son
daracads innovativ, ekoloji temiz, insan saglamlig1 ve atraf miihite heg¢ bir alave manfi tesiri olmayan
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texnologiyadir ki, Azerbaycan Respublikasinda bu texnologiyanin istifadesi demoak olar ki, totbiq
olunmur. S6ziigedan fermentlor hidrolitik fermentlars aid olub yaglarin hidrolizini heyata kegirirlar.
Diinyada bu istiqamoatds, yoni ¢irkli sularin tomizlonmesinde istifade olunabilocok produsentlarin
tapilmasi tizre genis todgiqat islori aparilmis, bu zaman bir sira gobalok cins vo ndvlarinin istifadasi
haqqinda malumat verilmisdir. Masalon, Aspergillus, Fusarium, Cladosporium, Trichoderma, Mortierella,
Penicillium, Beauveria vo Engyodontium cinslarini buna misal gostera bilarik.

Daha sonra alde etdiyimiz stamlarin fitotoksiki aktivliyi tedqiq olunmusdur. Bu naticaler biza
aldo edacoyimiz preparatin hansi sahoalorde totbiq oluna bilocayi hagqinda malumat verir. Bels ki,
toksiki aktivliyin miqdar1 alde olunmus preparatin gida ve ya geyri-qida sahasinds istifade oluna
bilacoyinin bir gostericisidir. Bizim temiz kulturaya ¢ixardigimiz stamlarin fitotoksiki aktivlyinin
yliksok olmasi onlarin sadace texniki maqsadli sularin temizlenmasinds istifade olunabilacayini
gostordi. Yeni, bu stamlardan alinmis preparatlar texniki ¢irkli sulart teimizlemaye qadir
produsentlordir.

Belo ki, fitotoksiki aktivliye gora F.oxysporum, F.verticillioides, P.chrysogenum, P.citrinum vo
P.cyclopium kimi novler nisbeten yiiksek gostericilorlo (35-60%) xarakterize olunur. A.pullulans,
T.herbarum vo P.circinan kimi gobaloklords ise fitotoksiki aktivlik demoak olar ki, miisahide olunmur.
Qalanlarinin fitotoksiki aktivliyi ise 7-28% arasinda deyisir. Lipolitik aktivliye gora gobaleklarin
giymaetlondirilmasi zaman iss aydin oldu ki, bu halda biitiin gobaloklards aktivlik miisahide olunur,
lakin A.niger, M.hiemalis vo Rh.stolonifer kimi gobaloklarin lipolitik aktivliyi digerleri ilo miiqayisda
yliksak olmusdur ki, onlarda galacok toadgiqatlarda neftlo ¢irklonmis torpaglarin, eloco do sularin
tomizlonmoasinds istifade imkanlarinin miiayyenlasdirilmasi maqgsadi ilo novbati marhals {i¢iin aktiv
produsent kimi secilmisdir.

Neftlo ¢irklonmis torpaqlardan ayrilmis Trichoderma cinsina aid olan hoar iki gobalokds orta
lipolitik aktivlik, toxumun ciicormasine isa yiiksek biostimullasdirici tesir gostormasi miisahida
olunmusdur. Bels ki, tomiz vo nisbi-tamiz turpaqlarda yayilmis eyni néve mansub stamlarla, bizim
ayrrdigimiz stamlarin gostericilarinin demak olar ki, eyni olmasi malum olmusdur. Bu ise
Respublikanin neftls zesif deraceds cirklonmis torpaqarinda yayilan bu gobslaklarin torpagin bioloji
barpasinda ve oradaki bitkilorin bdyiimasinin biostimullasdirilmasinda istirakiyla izah olunur. Homin
stamlarin zaif doracada neftla ¢irklonmis torpaglarin bioremediasiyasinda istifadasinin effektiv naticalar
veracayi toxmin edilir.

Daha sonra, yiiksak lipolitik aktivliyine gors secilmis Aspergillus niger.- AA-17, Pencillium sp.-
AA-76 va Rhizopus stolonifer.- AA-82 gobalak stamlarimin yaglari biodeqradasiya etma qabiliyyetine
gora secimi aparilmisdir. Bu zaman aktiv stamlar arasinda Aspergillus niger.-17 stami an yiiksak
gostoricilora sahib olmugdur. Bels ki, bu stam ham zeytun, hem ds baliq yagmi biodeqradasiya etmo
qabiliyyatine gore digar aktiv stamlardan daha yaxsi olmugdur. Buna gore do tedgiqatlarimizin
sonraki marhalalari bu stam tizerinde hayata kegirilmisdir.

Son olaraq, cari riibde Aspergillus niger.-17 biopreparat alinmigdir. Hal-hazirda soziigeden
preparatin aktivliyinin artirmasi tiglin, stamin becerildiyi miihitin optimallagdirilmas: igleri aparilir.
Aldigimiz preparat nisbi temiz ferment preparatidir (bu tipli bioremediasiya islarinds tamamils
tomizlenmis preparatlarin istifadasi iqtisadi baximndan semorali olmadig: {icilin istifads olunmur) va
miihitin optimallacdirilmas: aparildiqdan sonra texniki maqsedli istifade olunan ¢irli sularin
temizlanmesindeo istifads oluna bilar.




Layihanin hayata kecirilmasi tizre planda nazerds tutulmus islarin yerina yetirilmo deracasi (cari riib
iclin, faizlo giymoatlondirmali)

III riibds asagidaki islor goriilmiisdiir.

1. Azarbaycan Resoublkikasmin su ehtiyatlarinin miiasir veziyyeti v ¢irkli sularin temizlenmasi {izrs
adabiyyat malumatlarinin analizinin aparilmasi (99 %),

2. Tomiz kulturaya ¢ixarilmis stamlarin fitotoksiki aktivliyinin miiayyen olunmasi (99%),

3. Mikromisetlorin c¢irkli sularin terkibindeki yaglarin biodeqradasiya etms qabiliyyatine gore
skrininginin aparilmasi (98%),

4. Kultural mahluldan ferment preparatinin alinmasi (95%).

Umumiyyatls layiha plani nazards tutulmus islarin 97%-den ¢oxu goriilmiisdiir.

Hesabat dovriinds alinmig elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi

Hesabat dovriinde adebiyyat msalumatlarinin analizi naticesinde goldiyimiz elmi natico
Respublikamizda bu sahade bu giine goder gobsaloklorden alinan lipolitik fermentlorin istifada
olunmadig: istigamatindadir. Bu ise ilk dafs layiha ¢oarcivesinda yerli bioresurslar istifade etmokla
ekoloji tomiz biopereparatlarin istifads oluna bilacayi haqqinda bizs fikir soylomaya imkan verir.

Daha sonra neftlo ¢irklonmis torpaqlardan izolyasiya etdiyimiz stamlarin fitotoksiki (daha 6nce
hamin stamlarinn lipolitik aktivliyi do tadqiq olunmusdu) aktivliyinin toedqiq olunmasi, bizs aldigimiz
stamlarin istifads sahasini, daha daqiq desok hans1 sularin tomizlonmasinda istifads oluna bilacoklari
haqqinda istiqamat vermisdir.

Miihitin optimallagdirilmasindan avval istifade olunacaq stamlarin miisyysn olunmasi son
daracada vacib oldugu {iciin. Aktiv stamlar arasinda ikinci dofs se¢im aparilmisdir. Bu segim ¢irkli
sualrin tokibindaki yaglari parcalama qabiliyyetins asasen aparilmisdir ki, bu zaman Aspergillus niger.-
AA-17 stam yiiksak noaticalor vermis vo sonraki marhsaloe {i¢iin secilmisdir.

Son olaraq sozligedon stamdan preparat alinmisdir vo miihitin optimallasdirilmasindan sonra
biopreparatin mévcud problemda istifads oluna bilacayi gozlenilmakdadir.

Layihanin yerina yetirilmasi zaman istifads olunan {isul ve yanasmalar

9dobiyyat melumatlarinin analizi Google scoolar, Scopus ve s kimi bazalarin an son meslumatlarin
asasan aparilmigdir.

Mikromisetlarin fitotoksik aktivliklorinin miisyyan olunmasi tigiin ilk 6nce har stam 250 ml-lik
Erlenmeyer kolbasinda steril olunmus 100 ml Capek doks gidali miihitlarines skilir ve inkubasiya ticiin
5 giin miiddatine 28° C temperaturda termostata yerlasdirilir. Bes giinliik inkisafdan sonra kolbadaki
kultural mehlul siiziilorak biokiitls ayrilir. Daha sonra kultural mahlul 1/50-a qaedar distille suyuyla
durulagdirilir. Durulagdirilmis mahlullarin fitotoksik aktivliyi bugda ve ya lobya bitkilsrinin toxumlar1
istifade edilmekls yoxlanilir. Bunun {igiin har iki bitkinin toxumlarmdan 100 adad sayilir ve uygun
qatiligdaki durulasdirilmis kultural mehlulla balli araliglarda nemlandirilir ve clicormayan toxumlar
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sayilir. Kontrol tiglin Capek Doks qidali miihitiylo (gobelok okilmamis) namlendirilmis bitki
toxumlarinin clicormo faizi gotiiriiltir. Fitotoksiki aktivlikde clicormayon hoar toxum 1% olaraq
miiayyan olunur. Trichoderma cinsine aid olan mikromisetlorin biostimullagdirma aktivliyinde ise
cticoran har toxum 1% olaraq gotiirtilmiisdiir.

Mikromisetlorin  yaglar1 deqradasiya etmo qabiliyyetinin skrininqi {iclin  6ncaki
todqiqatlarimizda istifade etdiyimiz metod bir godar doyisdirilmisdir. Belo ki, Bushnell-Haas (BH)
broth gidali miihiti: MgSOs (0.2 /1), CaCl2 (0.02 g/1), KH2POs (1 g/1), K2HPOs (1 g/1), NHaNO:s (1 g/l) ve
FeCl2 (0.05 g/1), distillo suyu (1000 ml), yekun pH 7.0 skrininq {i¢lin istifads. Bu zaman 250 ml-lik
kolbada 50 ml Bushnell-Haas gidal miihiti, 1% yag (heyvan moansali yag kimi qizardilmus baliq yags,
bitki manseli olaraq ise zeytun yagi) ve 0,016 mg/ml redox idikatoru slave edilmaklo msahlul
hazirlanilir. Daha sonra ora 5 giinliik kulturadan gobalak sporlar1 inokulyasiya edilir (kontrol tiglin bir
kolbaya gobalak akilmir) va biitlin kolbalar 2 hafto 30° C temperaturaturda derin skmse soraitinds 110
rpm dénms siiratli termeostatda inkubasiyaya qoyulur. Indikatorun mavi rengden mahlulda rengsiz
formaya ke¢masi goboeloklarin yag1 biodeqredasiya etma qabiliyyetini gostarir.

Biopreparatin alinmas: tig¢lin kultural mahlulun aseton ve ya spirtle qarigsdirilib 20-30 daq
sentrifuqadan kegirilmasilo alinmasi tisulundan istifade edilmis vo nisbi tomiz ferment biopreparati
alinmisdir.

Layiho {izra elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc

> olunmus, capa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmislori ayriliqda qeyd etmakls) (suratlorini alava etmali!)
(burada doldurmali)
6 Ixtira vo patentlor, somarslasdirici tokliflor
(burada doldurmali)
7  Layiho tizro ezamiyyotlor
(burada doldurmali)
8 Layiho iizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmali)
9 Layiho iizro digor todbirlards istirak
(burada doldurmali)
10 Layihs movzusu {izra elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)
(burada doldurmali)
11 Layihs izra aldes olunmus cihaz, avadanhq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmali)
12 Yerli homkarlarla alagoalor
(burada doldurmalz)
13 Xarici hamkarlarla slagalar




(burada doldurmal1)

14

Layiho movzusu tizro kadr hazirlii

(burada doldurmal1)

15 Sergilordo istirak
(burada doldurmalz)
16 Toacriibsartirmada istirak ve tocritbe miubadilasi
(burada doldurmali)
17 Layiha m&vzusu ila bagli elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmal1)

Layiha rahbarinin imzasi

Ohmadli Aqil Adem oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




