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Layihanin adi: Cirkli sularin tamizlanmasinda neftls ¢irklonmis torpaqlardan ayrilan yiiksak
lipolitik aktivliys malik gobalaklarden istifadenin elmi-metodiki asaslarinin hazirlanmas:
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Miiqavilonin imzalanma tarixi: 17 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerina yetirilme miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitma tarixi): 01 dekabr 2023-cii il - 01 dekabr 2024-cii il
Layihanin II marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalalor isiglandirilmalidir:

Layihenin hoayata kegirilmasi tizro cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Cari riibds layihe iizre goriilmeli planlasdirilan biitiin isler gotiiriilmiis ohdsliklere uygun
olaraq hayata kecirilmisdir. Layiho komandasi soziigedon morhslada birinci riibds identifikasiya
edilmamis mikromisetlorin hamisinin név saviyyasine godar toyinatini aparmisdir. Bildiyiniz kimi
layiha ¢argivesinda I riitbde daha 6nce Azarbaycan Respublikasinin neftls cirklonmis torpaqlarindan
129 mikromiset stamini tomiz kulturaya ¢ixarmisdir. Bu stamlarin an son identifikasiyas: naticosinda
16 cinsa 38 nove mansub olmasi tarsfimizdsn miisyysn olunmusdur.

Eyni zamanda cari riibiin planina uygun olaraq 129 stamin ilkin skriniqi aparilmis ve bu
stamlar arasindan 7 mirkomiset stami aktiv olaraq qiymatlondirilorok novbeti marhale iiglin
secilmisdir. Ilkin secim Tween 20 vo Tween 80 istifade edilmoklo konkret stamm bork fazal
fermentasiya miihitine amalos gatirdiyi lizis zonasmin oOlgiilarine asasen aparilmisdir. Bu zaman lizis
zonasmn radiusu hesablanmis ve radiusun 6lgiileri boyiik olan mikromisetlor névbati marhals {igiin
secilmisdir. Bu zaman 7 stamin uygun gostaricilari “yaxs1” olaraq gebul edilmis ve asas secimi
titriometrik tisulla todqiq olunmusdur. Titrloms va ye titriometrik tisulla aparilmis se¢imo asasan iig
mikromiset stam1 aktiv stam olaraq tadqgiqatlarin névbati marhalasi ti¢iin ayirilmigdir.




Malum olmusdur ki, biitiin stamlar bu ve ya digar daracada lipolitik aktivliye malikdir, lakin
yiiksak lipolitik aktivliye malik asas cinsler Aspergillus, Rhizopus ve Penicillium cinslari olmusdur ki,
bu da ham onlarin aktiv stamlarinin sayinda, ham doe aktivlik gostericilerinde 6ziinti gostarir.

Aktiv produsent kimi segilon stamlarda lipolitik fermentlorin maksimal sintezi tiglin miihitin
optimalalsdirlmast zamani aydin oldu ki, onlar bir-birlorinden bazi konmponentlsrin kemiyyat
gOstaricisine gore farqlansalards, {imuman oxsar miihitlarde 6z biosintetik gabiliyatlarini maksimal
sokilde ortaya qoya bilirler. Gortindiiyti kimi, optimallasdirma naticesinds har {i¢ stamda aktivlik
soviyyoasi skrininq zamani istifade edilon miihitlo miiqayisede 1,12-1,23 dafe yiikselir. Miihitin
optimallasdirlmasindan sonra alinan aktivlik gostaricisnin lipolitik fermentlorin malum produsentlari
ilo miiqayise etdikde aydin olur ki, aktivlik seviyyesine gore todqiqatlarda aktiv produsent kimi
secilon stamlar, ilk novbads Aspergillus sp.-17 onlardan he¢ do geri qalmir ve gelocekda praktiki
moaqsadlards istifada tiglin yeni perspektivlar agir.

Mikromisetlorin Hanson metoduna asasen nefti biodeqradasiya etma qabiliyyatinin tayini
zaman {i¢ asas gostorici nazars almir: birincisi rongin maviden rensiz formaya kegmasi, ikincisi
kolbadaki neftin miqdarinda azalma, {iglinciisti ise mitselinin boyiimasi. Belo ki, istifado olunmus
biitiin stamlarda bu gostaricilarindan bir ve ya bir negesi bu va ya diger sekilde miisahids olunsa da,
Aspergillus sp.-17, Rhizopus sp.-81, Penicillium sp.-94 stamlarinda har ii¢ gosterici kifayat qadar
yiliksok olmusdur. Belo ki, istor indikatorun ransizlosmasi, neftin miqdarmnin azalmasi, istorse de
mitselinin boytimesine gors bu ii¢ stam digerlarinden daha yaxs1 gostericilor niimayis etdirmisdir.

Yoni hor {i¢ stam nefi biodeqradasiya qabiliyyestine gore neftlo ¢irklonmis torpaqlarda
bioremediasiya islori i¢lin istifade oluna biler. Sozsiiz ki, bu stamlarin nefto toleranthigini da
bioremediasiya zaman1 nazare almaq lazimdir. Bildiyiniz kimi, mikromisetlar neftls 5-7% ¢irklonmis
torpaqlarda bioremediasiya qabiliyyetini saxlayirlar.

Stamlarin 14 giinliik inkisafdan sonra biokiitlesinin Ol¢iilmasiylo malum olmusdur ki, an
yliksak biokiitloni Aspergillus sp.-17 (0,285 g/l) stam1 almals gatirmisdir, daha sonra Rhizopus sp.-81
stam1 (0,250 g/l), Penicillium sp.-94 stami isa (0,215 g/l) biokiitlo amsale gotirmisdir. Qeyd etmak
lazimdir ki, tecriibs qoyulan zaman yegans karbon menbesi kimi xam neft istifade olunmus,
gobaloaklarin biokiitlasinin xam nefti biodeqradasiya etms qabiliyysti ile diiz miitenasibdir. Bels ki,
mikromisetlarin amole gatirdiklari biokiitle xam neftin parcalanmasmdan alinmigdir.

Noticalorden de goriintidiiyti kimi an boyilik boytime neftin 1%-lik qatiiginda miisahide
olunmus, belo ki har {i¢ stam 50-75% aras1 boyiima gostormisdir. Neftin qatilig1 artdiqca stamlarin
boytims faizi asagi diismiis ve nshayst neftin 20%-lik qatiiginda mikromisetlarin kontrol olaraq
gotiiriilmiis niimunalars olan bdyiima fazi 10%-den asag1 olmusdur. Bu da odebiyyat
moalumatlarindan malumdur ki, mikromisetlor 5-7%-s qoder neftls ¢irklonmis torpaqglarda fealliq
gostara bilir, qatiligin gostoarilon hadden yuxar: olmasi mikromisetlarin inkisafina ciddi siirotde mane
olur vo bu torpaqlarda bioremediasiya islorinin aparilmasin1 miimkiinsiiz edir.

Belsliklo aparilmis tedqgiqatlarin yekunu olaraq deys bilerik ki, Aspergillus sp.-17, Rhizopus
sp--81, Penicillium sp.-94 stamlar1 xam nefti biodeqradasiya qabiliyystine malik, neftin 1% qatihiginda
on yiiksak aktivliklerini gosteren, 5% qatihiginda 6z aktivliklerini saxlaya bilon Azarbaycan
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Respublikasinin neftls cirklonmis torpaqlarinda yayilan mikromisetlordir. Oncaki tedqigatlarda bu
stamlarin lipolitik aktivliklari 6yranilmis ve malum olmusdur ki, har ii¢ stam yiiksak lipolitik aktivliys
malikdir. Naticelori timiimilagdirsek, har ii¢ stam neftls cirklonmis torpaqlarin bioremediasiyada bir
basa torpaga yeritmoklo vo onlardan pereparat almagla istifade oluna bilor. Bizim terafden golon
natice har ikisinin birgs istifadssinin daha effektiv olmasi istigamatindadir.

Layihoanin hoyata kegirilmasi iizro planda nazardes tutulmus islerin yerinoe yetirilmo daracesi (cari riib
ticlin, faizlo giymatlondirmali)

II riibds asagidaki islar;

Mikromisetlorin ilkin skriningi (99%)

Osas se¢imi — titriometrik tisula asasan (99%)

Mikromisetlarin nefti biodeqradasiya etma qabiliyyati (99%)

Aktiv stamlarin neftin miixtalif qatiligina tolerantliq qabiliyyati (99%)

N =

goriilmiis vo nazards tutulan islor plana uygun yerins yetirilmisdir (99%).

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Cari riibde mikromisetlarin ilkin vo asas skriningi zamani Aspergillus sp.-17, Rhizopus sp.-81,
Penicillium sp.-94 gobalok stamlarmin yiiksak liplitik aktivliye malik olmasi, hamg¢inin bu stamlarin
nefti biodeqradasiya etma ve neftin miixtalif qatiligina tolerantliq qabiliyystlari tadqiq olunmusdur.

Goldiyimiz natice Aspergillus sp.-17, Rhizopus sp.-81, Penicillium sp.-94 gobalaok stamlarinin nefti
destruksiya etmo qabiliyyatinin toadqiqi, neftin miixtslif qatiliginda onlarin yasamasi ve biokiitle
miqdarmin analizinin naticalari har {i¢ stamin neftls zaif vo orta deracali (5-7%-o qodar) ¢irklonmis
torpaglarin ve su hovzalorinin bioremediasiyasinda istifade oluna bilacokleri hagqinda miisbat fikir
sOylomaya imkan verir. Homginin bu stamlarin yiiksak lipolitik aktivlik gostormesi da tersfimizden
miiayyan olunmugsdur. Buna gore do, soziigedsan har {ic mikromiset stami yiiksoak lipolitik aktivliya
malik, nefti biodeqradasiya eds bilan ve neftin 5-7%-a qoder qatihiginda effektivlik gostoran gobalak
stamlar1 kimi neftlo ¢irklonmis torpaqlarin ve su hovzalarinin bioremediasiyasinda birbasa istifads
oluna bilar. Digar terafdon bu stamlarin yiiksok lipolitik aktivliys malik olmalari, onlardan alinan
ferment pereparatlarinin da bioremediasiyada istifade oluna bilacoklari istigamatindadir. Bizim
goldiyimiz natice birbasa gobalok stamlarmin ve onlardan alinan ferment pereparatlarinin birge
istifadasinin daha yaxs1 naticalar versbilacyi istigamatindadir.

Layihanin yerina yetirilmasi zamanui istifads olunan tisul ve yanasmalar

flkin skriningi lizis zonasinin dlgiilorine asasen aparilmis, asas skrininqin aparilmasi {iciin
alman temiz kulturlarin lipolitik aktivliys gore skriningi zamani ise becarilme duru Capek miihitinds
28°C temperaturda darin becarilma soraitinds (200 dovr/daq) 5 giin miiddatine hoayata kegirilmisdir
onun da torkibi (q/l): saxaroza — 20, NaNOs - 3; K2HPO: — 1; MgSOs - 0,5; KClI - 0,5; FeSOs — 0,01-dan
ibarat olmusdur.




Lipolitik fermentlerin manbayi kimi  bu ve ya diger gobaloyin Capek miihitinds 5 giin
miidatine amoals gotirdiyi kultural mahlulundan(emsale gatirdiyi biokiitle ayrildigdan sonra yerdas
galan mayedan) istifade edilmisdir. Fermentin alktivliyi zaman1 substrat kimi 2%-li polivinil spirtinds
hazirlanmus bitki yagunn(zeytun yagi) 40%-li emulsiyasindan istifads edilmisdir. Reaksiya qarisig1 isa
5 ml emulsiya, 4 ml fosfat buferi (pH=7) vo 1 ml kultural mahluldan ibaratdir ki, inkubasiya 370C-do 1
saat miiddatine aparilir. Miiddast basa ¢catandan sonra oraya 30 ml etanol alave edilir ve mahlul 1%-li
fenolftaleinin istiraki ilo NaOH (0,05N)-ls titrlanir. Kontrol kimi KM ve ya EM avazine 1 ml distille
suyu alavs edilmis mahluldan istifads olunur.

Lipazanin aktivliyi (LS) asagida verilon formula ssasen hesablanir:
LS = AT x ( 50/B)
burada da A — tocriibe vo nazarat mohlullarin titr forqleri, T — golavinin titri, B — fermentin miqdari

(q/ml3).

Aktivlik vahidi kimi fermentin zeytun yagini 40%-li emulsiyasindan 1 saat miiddatine pH 7,0
vo 37°C-de 1 mkmol olein tursusunu hidroliz edon miqdar1 gabul edilir. Fermentin aktivliyi
mkmol.daq'ml"(bv.ml?) ils ifade olunmusdur.

Mikromisetlarin nefti biodeqradasiya etmasins asasen ilkin se¢cimi Hansonun metoduna asasen
aparilmigdir. Bunun {i¢iin Bushnell-Haas (BH) broth gidali miihiti: MgSOs (0.2 g/1), CaCl2 (0.02 g/l),
KH:POx (1 g/1), Ke2HPOs (1 g/1), NH4NOs (1 g/1) va FeClz (0.05 g/1), distille suyu (1000 ml), yekun pH 7.0
screening {i¢iin istifads edilmisdir. Bu zaman 250 ml-lik kolbada 50 ml Bushnell-Haas gidal1 miihiti,
1% xam neft va 0,016 mqg/ml redox idikatoru slave edilmakls mahlul hazirlanilir. Daha sonra ora 5
guinliik kulturadan gobslak sporlar1 inokulyasiya edilir (kontrol iigiin bir kolbaya gobalak akilmir) va
biitiin kolbalar 2 hoafte 30° C temperaturaturda dorin skme seraitinde 110 rpm donms siiretli
termeostatda inkubasiyaya qoyulur. indikatorun mavi rengden mehlulda rengsiz formaya ke¢cmasi
gobalaklorin biodeqredasiya etma qabiliyyatini gostorir.

Gobalaklarin nefts tolerantliginin miisyyan olunmasi Bushnell-Hans gidali miihitine aqar slave
etmokls aparilmisdir. Bu zaman qgidali miihitin terkibine 1 %, 5% ve 10% miqdarinda xam neft slava
edilmis, daha sonra steril olunmas: iiglin avtoklava qoyulmusdur. Qidali miihiti 8 mm-lik petri
gablarina siizdiikden sonra oraya gobeloklar inokulyasiya edilmisdir. Har tecriibs dord tekrarda
goyulmusdur, kontrol {i¢iin bir petri gqabina neft slave edilmomisdir ve gobalayin oradaki inkisafi
kontrol olaraq gebul edilmisdir. Inokulyasiydan sonra niimunalar 28° C temperaturda bir haftalik
inkisaf iiciin termostata qoyulmusdur. Inkisafdan sonra kontrol olaraq qoyulmus gébalaklarin boyiima
faizi 100% olaraq gabul edilmisdir ve buna ssasan digarlerinin boyiims faizi miisyyen olunmusdur.

Layiho {izro elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (doarc
olunmus, ¢apa qgobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmokla) (suratlarini slava etmali!)
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konfrans haqqinda link- https://mbio.bas-net.by/2024/

6 Ixtirave patentlor, somarslosdirici tokliflor
(burada doldurmalz)

7  Layiho tizro ezamiyyotlor
Bagirova Tamara flqar qiz1 Azerbaycan Dévlat Aqrar Universiteti Aqronomluq fakiiltesinin Biologiya
kafedrasinin Mikrobiologiya, Molekulyar biologiya ve biotexnologiya laboratoriyalarinda ezamiyada
olmus ve bu zaman lipolitik aktivliyin tayininda istifade olunan cihaz ve avadanlqlarla islamak {iciin
lazim olan zeruri bilik ve bacariglara yiyslanmis, daha sonra qoyulmus tecriibalards gobalaklarin
lipaza aktivliyinin ilkin vo asas se¢iminin aparilmasi iizre todqiqatlar aparmisdir.
O, hamginin, layihanin 6ncoki marhalasinds identifikasiya edilmeamis bir ne¢o név ve cinsin toyinatini
aparmus vo belsliklo Baki ve Abseron yarimadasinin neftlo ¢irklonmis torpaqlarinda tersfimizden
aparilmis tadqiqatlarin naticalerine asasan 16 cinse aid 38 név mikromiset identifikasiya edilmisdir.
Bu istigameatde Diinya praktikasmna nozer salaraq, ¢lkemizde istifade oluna bilacok an optimal
metodologiyan1 miiayyan etdik. Ezamiyyo zamani sldo edilmis elmi vo praktiki naticalora asasen
demoak miimkiindiir ki, hal-hazirda Respublikmizda bu tipds goriilmiis islor yox deyilocok deracads
azdir ve ciddi elmi-praktiki shemiyyate malikdir. Homginin ezmiyye zaman tullanti sularinda mikrob
biokiitlasinin ve biodeqradasiya potensialmin tayini tizre tedqiqatlar zamani bir sira naricalar alda
edilmisdir.

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmalz)

9 Layihaiizre digar tadbirlards istirak
(burada doldurmalz)

10 Layihoe movzusu {izro elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
Cari ribds Belarusiyanin Minsk saharinde ve Qazaxistanda tagkil olunan elmi konfranslarda gixis
edilmisdir. Qazaxistandaki konfransin materiallari “Scopus” bazasina yerlosdirilmisdir.

11 Layihos tizroe alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmalz)

12 Yerli hamkarlarla alagalar
(burada doldurmalz)

13 Xarici hamkarlarla alagalar

(burada doldurmali)



https://mbio.bas-net.by/2024/

14 Layihe movzusu lizro kadr hazirlig:
(burada doldurmali)
15 Sorgilards istirak
(burada doldurmali)
16 Toacriibsartirmada istirak ve tocriibs miibadilasi
(burada doldurmali)
17 Layiha m6vzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmali)

Layiha rohbarinin imzas1

Ohmadli Aqil Adem oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




