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ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: ANHF-Antimikrobial Nano ortiikliit Hava Filterloari

Layiha rahbarinin soyadi, adi vo atasinin adi: Oliyev Olibala Rasim oglu

Layihenin nomrosi: AEF-GAT-7-2023-2(44)-10/07/4-M-07

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 15 noyabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilma miiddati: 12 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitmsa tarixi): 01 dekabr 2023-cii il - 01 dekabr 2024-cii il
Layihonin III marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki moesalalar isiglandiriimalidir:

Layihanin hoyata kegirilmasi tizro cari ritbds yerina yetirilmis elmi islar

Havada asili qalan xirda hissaciklar, tenaffiis yolu ile daxil olmaq imkani oldugundan ciddi
saglamliq riskleri yaradir. Onenavi hava filtrlari tez-tez yiiksok hissacik ¢ixarilma samoraliliyi
ilo asag1 tazyiq diisiimii arasindaki tarazligl saxlamaqda ¢etinlik ¢okir, bu da enerji istehlakinm
artirir.  Bundan olave, bu filtrlor zamanla bakteriya ve gobalok kimi zerorli
mikroorqanizmlarla ¢irklene biler, bu da saglamliq problemlsrini agirlasdirir ve onlarin
effektivliyini daha da ¢atinlasdirir.

Bu tadqgiqat glimiis nanohissaciklarinin ve titan oksid daxil eden innovativ ikiqat hava filtrlari
hazirlamag1 hadaflayir. Bu materiallar giiclii antibakterial xiisusiyyatlor niimayis etdirmisdir,
onlar1 mikrob ¢irklonmasine qars: miibarizs {iglin timidverici namizadlar edir. Bu materiallar:
birlesdirarak tadqiqatcilar bakteriya ve gobelok bOyilimesini eyni zamanda manes toreden
tisttin hissacik ¢ixarilma qabiliyyetleri taklif eden filtrlor yaratmag: timid edirler. Bu yeni
filtrlorin effektivliyi gram-moanfi bakteriyalar (Escherichia coli), gram-miisbat bakteriyalar
(Staphylococcus aureus) ve gobeloklor (Candida albicans) daxil olmaqla miixtalif
mikroorqanizmlars qarsi qiymatlondirilocokdir.

Oneneavi hava filtrlori mikroorqanizmlari tutmaga qadir olsa da, onlar1 tamamile aradan
qaldirmagr bacarmirlar. Bu, bu tutulmus patogenlorin filtrin igerisinde bdyiimesina ve
coxalmasmma imkan verir, potensial olaraq havami zererli bakteriya ve gobalaklorla
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cirklondirir. Bu, xiisusile ictimai naqliyyat ve ofisler kimi qapali mekanlarda daha cox
havadan kegan xastoaliklorin yayildig: yerlarde naraqdir.

Nanokristall titan dioksidi (TiO2) 6z-temizlayen ve 0z-dezinfeksiya eden tetbiqler iiglin
perspektivli bir materialdir. O, yiiksok fotoaktivdir ve ultrabanodvsayi (UV) isiga moruz
qaldigda bakteriya, goboalok ve viruslarla alagali {izvi molekullar1 parcalaya bilir. Bu onu
effektiv bir antimikrob agenta cevirir.

Glimiis nanohissaciklori (AgNPs) de giiclii antimikrob xiisusiyyetlore malikdir. Onlarin
miixtalif mikroorqanizmlera qarsi yiiksek effektivliyi malumdur ve bakteriya ve diger
patogenlarls miibarizs tiglin hava filtrloma sistemlarinds istifads edils biloar.

TiO2 nanohissaciklori vo AgNPs-ni hava filtrlorinda birlasdirorek ve onlar1 UV lampalar ilo
tochiz edarak yiiksok effektiv vo davamli antimikrob filtrlor yarada bilerik. UV lampalar:
TiO2-nin antimikrob xiisusiyyetlorini barpa ede bilar, bu da filtrlori daha semarali ve
uzunmiiddstli edir.

Bu problemi holl etmak iiglin tadqgiqat sadaca onlar1 tutmaq avazine patogenlori aktiv sokilda
mohv edan innovativ ikiqat hava filtrlori hazirlamagi hadaflayir. Bu filtrler giiclii antimikrob
xtisusiyyotloro malik giimiis nanohissaciklori vo titan oksid daxil edacok. Bu materiallar:
birlesdirerak todqiqatcilar gram-monfi bakteriyalar, gram-miisboat bakteriyalar vo gobeloklor
da daxil olmaqla genis mikroorqanizmlar destesini effektiv sokilde aradan qaldira bilen filtrlor
yaratmagi timid edirlor. Bu yeni filtrlorin effektivliyi mdiixtslif patogenlarlo miibarize
qabiliyyeti ve yaxsilasdirilmis daxili hava keyfiyyatino tohfe vermoak tiglin ciddi sokilde
simnaqdan kegirilocak.

Filtrlorin davamliligini ve effektivliyini artirmagq tiglin todqiqatgilar titan oksid tebagesine UV
lampalar1 inteqrasiya edaceklor. Bu UV lampalar1 nanohissaciklorin antimikrob
xiisusiyyatlorini vaxtasir1 barpa edarak filtrlarin zamanla patogenlari 6ldiirmak qabiliyyaetini
goruyacaq. Bu innovativ dizayn bu filtrleri snenavi hava filtrlerinden ferqlendirir, {istiin
antimikrob qabiliyyetlori ve uzadilmis 6mrii toklif edir.

Nanohissaciklarin vo Filtrlarin Bioloji Tadqiqatlar::

Tedgiqatin bu marhelesi sintez edilmis giimiis ve titan oksid nanohissaciklorinin va
doyisdirilmis  filtir ~membranlarinin  miixtalif mikroorqanizmlars qarst antimikrob
xiisusiyyetlorini sinaqdan kegirmayi shatos edir.

Nanohissaciklarin Smnaqdan Kegirilmasi:
e Mikroorqanizm Secimi: Gram-moanfi bakteriyalar (Escherichia coli), gram-miisbet
bakteriyalar (Staphylococcus aureus) ve gobalokler (Candida albicans) smaq tiglin
secildi.

o Kultura Hazirlanmasi: Bakterial kiiltiirlor 37°C-da qida bulyonunda, gobalak kiiltiirlari

iso 30°C-ds kartof dekstroz bulyonunda yetisdirildi.

o Seyreltma: Bakterial vo gobalok kiiltiirlori 1x10®8 CFU/mL isci konsentrasiyasina qodar
seyreltildi.
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o Mikrodiliisyon Metodu: Nanohissaciklerin antimikrob aktivliyi mikroorqanizmlerin
istiraki ilo nanohissaciklorin ardicil durulasdirilmalarini  shato eden ikiqat
mikrodiliisyon metodu ile gqiymatlondirildi.

Membran Filtrlarin Sinaqdan Kecirilmasi:
o Bakterial Kultura Hazirlanmasi: Bakterial kiiltiirlor Muller Hinton bulyonunda
hazirland: ve 1x108 CFU/mL konsentrasiyasina qadar seyreltildi.

o Plata Hazirlanmasr: Steril Muller Hinton agar platalar1 hazirlandi ve bakterial
kilttirlarls inokulyasiya edildi.

o Filtir Yerlasdirilmasi: Giimiis vo titan oksid ilo doyisdirilmis membran filtrlori
inokulyasiya edilmis platalarin tizerine yerlasdirildi.

o Inkubasiya: Platalar 37°C-da 24 saat inkubasiya edildi.

o Inhinisiya Zonast: Filtrlorin antimikrob aktivliyi filtrlorin atrafindaki inhibisyon
zonasinin diametri 6l¢tilmoakls giymatlondirildi.

Gobolaklara Qarsi Filtrlarin Sinaqdan Kecirilmasi:
e Oxsar Prosedur: Eyni prosedur Candida albicans-a qars: filtrlari sinaqdan kecirmak
ticlin izlenildi, yalniz kartof dekstroz agar inkubasiya iiglin istifade edildi ve CFU
sayimi1 aparildi.

Layihonin hoayata kegirilmasi tizro planda nazords tutulmus islarin yerina yetirilmo doracasi (cari riib
ticlin, faizlo giymatlondirmoli)

100%

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik doaracasi

Bu moarhslads sintez edilmis giimiis va titan oksid nanohissacikleri ilo modifikasiya edilmis
filtrlorin miixtalif nov mikroblar garsi necs effektiv oldugunu miisyyenlagdirilmisdir. Onlarin
yliksok effektivliye malik olmasi novbeti merhelode aparilacaq tedqiqatlara boyiik tekan
vermisdir. Tadqgiqatda Escherichia coli (E. coli) kimi qram-manfi bakteriyalar, Staphylococcus
aureus kimi qram-miisbat bakteriyalar ve Candida albicans kimi gobaloklor istifade
edilmisdir. Bu mikroorqanizmlsr miivafiq qida miihitlerinds (qida bulyonu ve kartof dekstroz
bulyonu) yetisdirilmis ve sonra nanohissaciklerle qarsilighh  tesirde  olmuslar.
Nanohissaciklorin mikroblar tizarindaki tasiri, mikrodiliisyon metodu ile Ol¢tilmiisdiir.
Doyisdirilmis filtrlar, E. coli ve S. aureus kimi bakteriyalarla dolu olan agar platalarina
yerlosdirilmisdir. Miisyyen bir miiddat sonra, filtrlorin strafinda mikroblarin bdytimasinin
dayandirildig1 bir zona yaranib-yaranmadig yoxlanilmigdir. Bu zona ne gedar boyiikdiirss,
tiltrin mikrob sleyhins tasiri o qodar giicliidiir. Eyni prosedur, Candida albicans gobalayi
tclin do tokrarlanmisdir. Bumsorholods aparilan todgigatlar, giimiis ve titan oksid
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nanohissaciklari ilo modifikasiya edilmis filtrlerin miixtalif n6v mikroblar, xiisusils bakteriya
va gobalaklara gars: effektiv ola bilacayini gostarmisdirr. Bu ctir filtrlar, havanin tomizlanmasi
va tibbi magsadlar tigiin istifads oluna bilar.

Layihanin yerins yetirilmasi zamaru istifades olunan tisul ve yanasmalar

Bioloji tadqiqatlar

Layiho {izra elmi nagrlor (maqalalor, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (darc
olunmus, ¢capa gobul olunmus ve ¢apa gondorilmislori ayriliqda qeyd etmokls) (suratlorini alava etmoali!)

Nanomaterial-Enabled Drug Delivery: Unveiling Prolonged Antimicrobial Efficacy with
Bentonite Nanoparticles, A.R. Aliyeva,b,c*, S.F.Hajiyeva, U.A.Hasanovac,
A.AIsrayilovab,c,d,f

(Frontiers in Nanotechnology) (maqals gobul edilmis lakin ¢ap edilmamisdir)

Ixtira vo patentlor, somaralasdirici tokliflor

(burada doldurmal1)

Layiho {izro ezamiyyatlor

(burada doldurmal1)

Layiho tizra elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmal1)

Layiho tizra digar todbirlords istirak

(burada doldurmal1)
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Layiho movzusu tizrs elmi moaruzolor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixaslar)

(burada doldurmal1)

11

Layiho {izra alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

(burada doldurmal1)

12

Yerli homkarlarla slagalar

(burada doldurmal1)

13

Xarici hemkarlarla slagalar

PROF.SEVIL YUCEL

YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI/KIMYA-METALURJI FAKULTESI/BIYOMUHENDISLIK
BOLUMU/BIYOMUHENDISLIK ANABILIM DALI

Umumilikda layihada gostarilon spektroskopik tadgigatlarin aparilmast hamginin galacakda ortaq layihalarin
taskili digiin six alagalar qurulmusdur.
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Layihe movzusu tizre kadr hazirlii

(burada doldurmali)




15 Sergilardo istirak
(burada doldurmal1)
16 Toacriibsartirmada istirak ve tocritbe mibadilasi
(burada doldurmal1)
17 Layiha movzusu ile bagl elmi-kiitlovi nasrler, kiitlovi informasiya vasitelarinds ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

(burada doldurmal1)

Layiha rahbarinin imzasi

Tarix 30.08.2024

Oliyev Olibala Rasim oglu

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.




