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Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihanin hoyata kecirilmasi iizre 1 il arzinde yerins yetirilmis elmi islar

Qeyd edak ki,bir il arzinda har kvartalin sonunda gorulan iglar hagginda hesabati taqdim
etmisik ve ona gore de hamin hesabatlarda geyd olunmayan bazi malumatlari sarh
edak.Layihanin mévzusu muasir oldugundan bu sahada yaranan yeniliklar kifayat
gadardir.Ovvalki hesabatlarda geyd etdiyimiz kimi,menecment masalalarinin bazilori
populyasiya ve ya atraf muhitin gorunmasi masalalerinin modelleri ilo eyni formada tertib
olunur.Malumdur ki,biosistemlaerda ekosistemlar birge formada tadqiq olunurlar.Masalan
“Yirtici ve onun sikar” ve yaxut “Resurs va istifadeci” modellarini tedqiq etdikda gorurik ki,bu
modellarin har ikisi atraf muhutun ¢irklonmasinde musyyan rolu vardir.Bu modellarin biri
biosistema digeri ise igtisadiyyata aiddir.Oslinda ise “Resurs va istifadaci” bir basa ekosistema
tosir edir. COP29 konfransindaki ¢ixiglari ve onun missiyasini nazara alsaq bir daha bu
layihada alinan naticalerin tatbiq dairasini cox genis oldugunun sahidi olariq.Biz burada qyed
edak ki,dovlatler arasi konfliktlerin ekologiyaya tesiri daniimaz bir faktdir.Buna goérade
Ricardson modelinin ds tedqigi gox maraqhdir.Bunlari nezars alaraq,”Yrtici ve onun sikar”
modelinin tedqigi gox maraqgli mévzu oldugunu geyd edae bilerik.indi ise ,”Yirtici ve onun sikari”
xatti modelini geyri-xatti model ils avez edak.Bu magsadle asagidaki Lodka-Volterra modelina
baxaq:

x=ax — bxy,

y = —cy + dxy.




Burada (—bxy) ve (+dxy) hadleri yirtici ve sikarin alagalerinin yaxsi saviyyade olmasi,sikarin
yirticlya nisbatan zaif olmasi tabii gebul oluna biler.
Mortelli mUayyan daqiglesmalar apararaq,yuxaridaki modeli tadqgiq etmak tUg¢un asagidaki
formani teklif etmisdir:

X = ax — bxy —yx,

y =—cy+dxy—vyy.
Yirticinin gikari sakit vaziyyatde daha gcox mahsul vera biler.Ona gora de bu modeli baliglarin

populyasiyasi ile muqayise etsek,onda yaza bilerik :
bxy

R _ _ 2
X =ax (1+&x) px?,
. dxy
y=-—cy+ (1+ex)’

Belaliklo xatti modeli qeyri-xatti modells avez etdik.Yuxarida istifade olunan baliglarin
populyasiyasindan istifade edarak,biz geyri-xatti modeli qurduq.Qeyd edak ki,bir il erzinda
aparilan tedqiqgatlarin naticasinde taklif olunan maraql naticelerdan biri da iki terefli adadi
usullarin qurulmasi va onlarin tedqgiq olunmasidir.Elmi iglar haqqinda tegdim olunan bu gisa
informasiyadan gorunduyu kimi,layihada alinan naticelar maraql ve perspektivdirler.Bunlari
nazere alaraq,layihada alinan naticalarin tam yeni oldugunu tasdiq etmak olar.

Layihanin hayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islerin yerins yetirilme daracesi (cari riib
u¢lin, faizle giymotlondirmali)

Layihanin hayata kecirilmasi Uzra planda nazards tutulmus islarin yerina yetiriimasi deracasi
haqqinda qisa informasiyani teqdim etmak maqgsadi ile cari ribda yerina yetrilan isloera nazer
salag.Layihanin cari ribunds,bazi menecment modelinin daqiglesdiriimasi tadqiq
olunmusdur.Bels ki, Leontiyev Amerika iqtisadiyatini 1929-1932 illar Ugun arasdiraraq,1936-ci
ilde bir-biri ile alagali formada falayyat gosteren muassisalerin idars olunmasi (yani
menecment) masalasinin modelini qurmusdur.Bu modeli diggatle analiz etdikde goririk bazi
aralig musssisalar ham istifadagidir ve eyni zamanda basqa bir miassisa Ugun
resursdur.Ferz edak ki, muayyan bir gapali muassisanin faaliyatinin idara olunmasi tgln
model tartib edek.Bu magsadls i-ci musssisenin mahsulunun hacmini x; —ils,x; ;-ile,hemin
mahsulun j-ninci istifadaginin mahsulunun hacmini isars edsa.Y;-ils isa i-ninci muassisanin
geyri-istehsal sahasinds realiza etdiyi mahsulun hacmini isara edek.Onda yuxarida geyd
olunan prosesa uygun model (balans tenliyi) asagidaki kimi yazila bilar:

X1=0q1X1 + QX + 0+ A Xy + Y1}
Xy = Ap1X1 + AgpXp + o0+ AonXy + Y2}

Bu yazilisi sadslagdirmak maqgsadi ile alinan cabri tanliklar sistemini matric ve vektorun
komayi ile asagdidaki kimi yazmaq olar :

X=AX+Y,.
Adatan bu sistemin halline Tayec Usulunu tetbiq edirlar.Burada,yuxarida verilmig xatti cabri
tonlikler sisteminin hallina Zeydel Usulunun tatbiqgina Ustunllk verilmisdir.Layihanin cari
rubunda bu tipli modellerin modifikasiyasi ugun Adi Diferensial tenliklarden istifadaye
ustunluk verilmisdir.Qeyd edak ki,bu tipli modelli minagqigalerin tedqigine tatbiq etmak
olar.Amerika Birlosmis Statlarinda yuxarida geyd olunan xatti modeller kifayat gadar daqiqglikle
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hall edilmisdir.Buna gorada cari ribda qeyri-xatti modellarin tedqigina yeni Gsulun tatbiqi Ggln
modeli agagidaki formada y' ) = ay) + V) t+ fixy) istifade etdik.

Aydindir ki, ay, istifadesi xatti oldugu Ggln, ay ,, haddinna gore tenliyi daqiq hall
edarok,adadi Usullarin xatasini kigiklandirmaya nail olmaq olar.Belslikle,layihanin cari rubinda
asasan iki muxtslif yanasma teklif olunmus ve bu yanasmalarin yaranmis problemin hallindaki
effektiv tesiri gésterilmigdir.Adsten ferz olunur ki ,y’ = Y{,, tenliyinin daqiq hallini tapmaq
mumkundur.Bu sert daxilinde yuxarida geyd olunan masani yuksak daqiqlikli hall etmak
olar.Qeyd edak ki,bu tipli yanagmalar tam yenidir ve onun konkret masalalerin hallina tatbiqi
zamani alinan xatanin daha kigik olacagini gozlemak olar.Belalikle layihanin cari ribunda
planda nazarde tutulmus islar 100% yerina yetrilmigdir.

Hesabat dovriinde alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

Hesabat dovrunda alinmis elmi naticalar va onlarin yenilik deracasini tayin etmak maqgsadi ila
alinmig naticaler baxaqg.Hesabat dovrinda real idare etma (Menecment) modellarinin komayi
ile prosesin sade modeli qurulmus,bu modelin tadqiqi Ugun riyazi Usullardan istifada
edilmisdir.Adeten menecment masalalerinin tadqiqi riyazi Usullar vasitasi il hayata kecrilir.Bu
modellarin bazileri statistik Usullarin komayi ile qurulur va buna gora de muayyan risk
alamatlari nimayis olunur.Konflikt situasiyalari da bu tipli hadisalarin tadgiqinda genis istifada
edilir.Bu modellerde emprik Usullardan istifadaye Ustlnluk verilir. Qeyd edsk ki,layihanin cari
rubunds tadqiq olunan menecment masalalarinin modelinin tadqiqi,burada istifads olunan
riyazi Usulun duzgun secilmasinin tazahurudur.Burada tadqig olunan modeller riyazi
modellerdir ve onlar mensub olduglari hadisalari hagginda tam tesavvurle hagqinda tam
toessaruat yarada bilir.Qeyd edak ki,cari ribde bazi modellarin daqiglesdiriimasina
baxiimig,masalan Lodka-Volterra modelinin getri-xatti varianti tartib edilmigdir.Bu modelin
halline isa Eyler usullari tetbiq edilmigdir.Belslikla,cari ribde alinan elmi naticalar tam yenidir.

Layihanin yerina yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanasmalar

Layihanin cari ribubnda istifade olunan Usul ve yanasmalari tedqiq edek.Malumdur
ki,Menecment masalalari idare olunmanin sada variantlarindan baslayaraq,murekkab va
coxsahali variantlarin tedgqiqini labud edir.Bir gox musllifler,adatan sadas “istifadagi ve resurs”
modelinin tetbigi ile igtisadi masalalari tadqiq edirler.Bu modeli,cox dlgull formada tadqiq
etdikde Menecment modeli alinir.Buna misal olaraq xatti programlasdirma masalasina
baxmagq olar.Qeyd edak ki,bu tipli masalalare Menecment masalalarinda ¢ox rast galinir va
buna gdrada adatan simpliks metoddan istifade edirler.Layihanin cari riblinds,adi diferensial
tonliklar vasitesi ila tasvir olunan Menecment masalalerine baxaq.Bir cox muallifler bu
maqsadla Lodka-Volterra modeli vasitasi ils yuxarida geyd olunan masaleni tadqiq
edirlar.Bagqga bir populyar modela-iki ragabat aparan dovlatler tgln “silahlanma
suratinin”tedqiqi mesaelesi,ilk defe ikinci Diinya Miiharibesinden sonra an ¢ox tedqiq olunan
masalaler sinfine aiddir.Ricardson bu modeli tartib edarkan xatti cabri tanliklar sistemindan
istifade ederak,asagidakini almisdir:

allxl + a12x2+...+a1nxn - bl’
A1X1+A2X; + - + AppXy = by,

Ap1 X1 + ApoXy + -+ appXx, = by,.
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Bu sistemi adaten,adaten A, = B kimi yazaraq onu tadqiq edirlar.Burada
a1 Qqp ... Qqn b; X1
A:<a21 azy ... a2n); B = <b2>;X = (x2>
Qn1 Qan2 Ann bn Xn
O,bu sistemda istirak edan amsallarin konkret giymatlarini nezars alaraqg,onu hall
etmisdir.XXI-ci asrin avvallerinde yuxarida geyd olunan masalanin halli xatti adi diferensial-
tonliklar igun Kosi masalasinin hallina gatrilmisdir. Tadqigatlarin naticesinde malum
olmusdur ki,alinan model yuxarida tertib edilmis masalani tam izah eds bilmir.Bunu nazars
alan ixtisascilar,konfilikti olan munasibatlari imumi formada tadqiq edarek,yeni alava
malumatlarin kdmayi ile Richardson modeli daha da daqiqlasdirildi ve naticeds geyri-xatti adi
diferensial tenliyi alindi.Bu sistemi tmumi formada asagidaki kimi yazila bilar:
V') = Gy tazxe + a3y(2t)v
’ 2
X 0=b1X@y + b2y + b3x(y).
Bazi ixtisas¢ilarin tadqiginda y?(t),y(t) ve x(t) hasili (y)x()) kimi tedqiq edilmisdir.Yuxarida
teqdim olunan modelin halli Gglin muayyan Usullar sinfi oldugundan,bir gox alimler yuxarida
geyd olunan sistema Ustlnliik verirlor.Umumiyystle Rikkati tenliyi XX -asrde fundamentai
formada taedqig olundugundan tadqiqatcilar yuxarida teqdim olunan models Ustinluk

vermisler.Burada,yuxarida geyd olunan masalanin hallina,asagidaki tsulun tetbigina ustunluk
verilmisdir:

Ytz = yn+hy,n; Yn+1 = yn+hyl(tn+h)-

Bu Usullar adstan Eyler Usullu adlandirilir.Malumdur Ki, z,+1 = (Jp41 + Vne1)/2 qiymati
masalanin hallinin deqiq giymatine daha yaxin olur.Son vaxtlar bu maqgsadle kasr addimli
usullardan istifadeya Ustunlik verilar.Burada,gértiindiyu kimi layihanin cari ribinds istifada
olunan Usul ve yanasmalar yenidir ve onlar diger uygun masalalerin halline muvaffaqgiyatle
istifada oluna biler.

Layiho tizro elmi nasrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (derc
olunmus, capa goabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

S.A.Sadigova.,F.A.lbrahimli.,A.E.Guliyeva.,“USING MATHEMATICAL METHODS TO
ECONOMIC ANALYSIS.” XVI International scientific conference.Tallinn.Estonia.17-
18.10.2024.,"Current questions of modern science” Proceedings of the XVI International
Scientific and Practical Conference 17-18 October 2024.,s0h.354-356.

DOI https://doi.org/10.5281/zen0do0.13983858

S.A.Sadigpva.,F.A.ibrahimli,A.E.GuIiyeva., “APPLICATION OF HIGHER MATHEMATICS iN
ECONOMICS. MANAGEMENT INDUSTRY”, XlI International scientific conference.,Scientific
advances and innovative approaches,Tokyo 25-26.07.2024 ,sah.37-53.

https://doi.org/10.5281/zenodo.13144002

Ixtira vo patentlar, samaralosdirici tokliflor

(burada doldurmali)



https://doi.org/10.5281/zenodo.13983858

Layiho {izro ezamiyyatlor

(burada doldurmali)

Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali)

Layiho {izro digar todbirlords istirak

(burada doldurmali)

10

Layiho m6vzusu tizro elmi moruzalor (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar vo s. ¢ixislar)

(burada doldurmali)

11

Layiha iizrs alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

(burada doldurmali)

12

Yerli homkarlarla alagolor

(burada doldurmali)

13

Xarici homkarlarla slagalor

(burada doldurmali)

14

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:

(burada doldurmalz)

15

Sorgilarda istirak

(burada doldurmal1)

16

Tacriibeartirmada istirak ve tacriibs miibadilasi

(burada doldurmalz)

17

Layiha mévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifelori ve s.

(burada doldurmali)

Layiha rahbarinin imzasi1 Sadiqova Sara Asif qiz1

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




