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Azarbaycan Elm Fondunun
"Qarabag-Azarbaycandir!-2"maqsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-2-2023-3(45))
qalibi olmus layihanin yerins yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 2-ci marhalo)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Isgaldan azad edilmis arazilards shalinin radioekoloji tahliikasizliyinin tamin
edilmasi maqgsadils radioaktiv sahalarin ve radon qazinin yayilma aktivliyinin tedqiqi (miiasir
mobil texnologiyanin tatbiqi ila)

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Dliyev Cinqiz Said oglu

Layihonin nomresi: AEF-MQM-QA-2-2023-3(45)-05/03/2-M-03

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 08 dekabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 yanvar 2024-cii il - 01 yanvar 2026-cz il

Layihonin II marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Cari ribds tedgigat planina assasan Qubadh, Zangilan ve Cabrayil rayonlarinda masafaden
zondlama malumatlari esasinda ¢ol tedqiqat isleri aparilib.

ilkin olaraq her rayon {ciin agiq gaynaglardan olde edimis peyk goriintiileri esasinda
radioaktiv sahalarin va radon gazinin yayilma aktivliyinin tadqiqi t¢in Landsat 7,8 ve Sentenel-2A,2B
peyklarinin farqgli tarixlora aid kosmik sakillari alde olunmus ve malumatlarin keyfiyyat baximindan
yararli olmasi tedqiq edilmisdir. Hamg¢inin adi ¢ekilan rayonlar tgln toplanmis kosmik materiallar, aciq
gaynaglardan alds etdiyimiz ve arxiv bazamizda mdvcud olan GCP (Yer kontrol négtalari) ndgtalari ve
3D erazi modellerindan istifade ederak ortofotoplanlar hazirlanmig, rang korrelyasiyasi apariimisg,
mozaika qurulmus ve malumatlar bazasina daxil edilmisdir. Tadqigat prosesinde muxtalif tarixlere aid
peyk tasvirlori muqayise ediloerak emal edilmis, atmosfer radiasiyasi, parlaghq temperaturu, bitki
ortyunin indeksi, Yer sathinin emissiyasi, bitki ortiyUnin nisbati ve Yer sathinin temperatur
gostericilarinin analizi apariimisdir. Yuxarida adi ¢akilen gdstaricilerin bir-biri ile garsilasdiriimasi
asasinda ehtimal olunan anomal sahslerin kontur ve koordinatlari miayyan edilmisdir. Novbati
marhalada bitki drtlyl indeksi ile bitki 6rtlyU nisbati gostericileri qarsilasdiriimisdir. Bu garsilasdirma
“-1 vo +1” amsallari arasinda apariimiqdir. Xlorofil pigmentinin migdarina asasen qurumus bitki ortlyu
va canl bitkilerin sahaleri muiayyen edilarek malumat bazasina daxil edilmisdir. Daha sonra Yer sathi
emissiyasl ile Yer sathi temperaturu gdstericileri garsilasdiriimisdir. Bu zaman Yer sathinde enerjinin
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istilik seklinde yayilma prosesi, hamginin muxtalif geoloji ve cografi obyektlorin sath temperaturu analiz
edilmis va garsilasdirilaraq malumat bazasina daxil edilmisdir.

BlUtin moimkin qarsilasdirmalar tamamlandigdan sonra malumat bazasina daxil edilmis
maelumatlar suni intellekt vasitesi ile takrar analiz edilmis ve ortaq anomaliyalar miayyanlasdirilmigdir.
Bu proseslor marhalsli sokilde tadgigat aparilmis her (¢ rayon ticiin ayrica icra edilmisdir. is prosesine
suni intellektin tetbigi alde olunan malumatlarin surastli qarsilasdiriimasi, analizi, hemin malumatlar
asasinda tehlukali olmasi ehtimal edilen anomal sahalerin kontur ve koordinatlarinin
muayyenlasdiriimasi proseslarinin optimallasdiriimasi, semaralilik ve daqigliyinin artiriimasi imkanlarini
genislendirir. Tedgiqat aparilan bdlgslerde mesafadan ve ¢dl taedqigat iglerinin naticlerinin emal
zamani sini intellektin tetbigi hesabina gqazanilan vaxt migdari onun elmi tedqigatlar zamani avezsiz
rolunu tasdiqleyir.

Arasdirmalar naticesinde Qirmizi, Yaxin infra Qirmizi, Termal infra Qirmizi diapazonlarin Yer
sathinin temperaturunun dlgiimasi amaliyyatinda yUksek daqiqlikli naticelar verdiyi muayyan edilmis
ve isin icrasi Ug¢ln muasir yanasma ve metodologiya tetbig edilmisdir. Tatbiq olunan muasir yanasma
va metodologiya hayata kecirilon marhalaler Uzrs isgaldan azad edilmis rayonlarin mdévcud radioaktiv
cirklonma zonalarini ks etdiren radioaktivlik xaritasinin hazirlanmasina imkan verir.

Qubadl rayonunda ¢ol-tadgiqat isleri 22.04.2024-01.05.2024-cu il tarixlarinda kegirilmisdir. Col-
tedgigat islerine hazirlg megsadile mesafaedan zondlama (peyk) melumatlari Qubadli rayonu
ucun atmosfer radiasiyasi, parlaqliq temperaturu, Yer sathinin emissiyasi, bitki ortiylinin nisbati,
torpaq sethinin temperaturu deyerleri hesablanmisdir ve muvafiq xeriteler hazirlanmisdir. ilk olaraq
atmosfer radiasiyasi ile parlagliq temperaturu gostericileri qarsilasdinimisdir. Bu qarsilasdirma
naticesinde Qubadli rayonu erazisinin serq ve simal hisselerinde radioekoloji cehatdan tshltkali
olmasi ehtimal edilan sahaler musayyan edilmis ve digar qarsilasdirmalar Ggin malumat bazasina daxil
edilmisdir. Col-tadgiqat isleri zamani masafeden zondlama (peyk) malumatlari asasinda miayyan
edilmis nisbi tahlikali sayila bilacek erazilarde 150-dan c¢ox ndqgtada radioekoloji monitoring islari
apariimisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, srazide radioekoloji monitoring isleri arazinin minadan
temizlenma daracasina uygun aparilmisdir. Monitoring zamani avvalcadan peyk malumatlari esasinda
muayyan edilmis noqtalerde gamma stalanmanin ekvivalent doza gucul tayin edilmisg, torpaq sathinds
gamma-spektrometrik dlgmalar apariimis, gapali ve agiq mekanlarda ve su maenbalarinde radon
gazinin hacmi aktivliyi miayyeanlesdiriimisdir, hamgcinin, tesadufi segilmis kand ve gasabalerindan
torpag ve su numunsleri géturilmusdir. Tadqiq olunan srazids radioekoloji monitoring zamani ¢ol
soraitinds stalanmanin ekspozisiya dozasinin guci ATOMTEX firmasinin istehsall olan MKC-AT1125
markall dozimetr-radiometri vasitasils teyin edilmisdir. Tocrlibada bu cihazlar mixtelif sathlerin alfa- ve
beta- stalandirici radionuklidlerle cirklenma daracaesi, gidalanma mahsullari, su ve torpaqgda gamma-
vo beta-stalandirici radionuklidistin ekspress kontrolu va ionlasdirici stalanma ve radioaktiv
materiallarin manbalarinin operativ axtarigi Ugun istifade olunur. MKC-AT1125 markal dozimetr-
radiometrler vasitesile gamma stalanmanin ambiyent ekvivalent doza ve onun gulcl, 137Cs
radionuklidinin su, torpaq, gidalanma mahsullarinda xususi aktivliyi ve ¢irklanmis sathlarden alfa-,
beta- zarraciklarin axin sixligini tayin etmak mumkuandur.

Aparilan radiekoloji monitoring igleri zamani d6lgma ndéqtelerinde gamma stalanmanin
ekvivalent doza gucinun 40-130 nZv/saat arasinda dayisdiyi muayyan edilmisdir. Tadgigat arazisinde
gamma sualanmanin ekvivalent dozasinin guclt dg¢in orta giymeat 74 nZv/saat muayyan edilmisdir.
Olda olunan naticalar asasinda Qubadh rayonunun arazisini tam shate edan gamma sialanmanin
ekvivalent dozasinin gucunun yayilmasinin elektron xeritesi tartib edilmigdir.

Hal-hazirda goéturtlmis nimunalerin laboratoriya seraitinde radionuklid terkibinin misayyan
edilmasi Ugun kegirilmis gamma-spektrometrik analizi yekunlasmig ve alde olunan naticaler yaradiimis
malumat bazasina daxil edilmigdir. Bu magsadla Ukrayna Respublikasi




«ATOMKOMIIEKCITPUBOP» elmi-istehsalat musassisasinin istehsali olan “Qamma gslalanmanin
enerji spektrometri CEl-001 «AKI-C»-150 Ne 49613” cihazindan istifade olunub. Bu spektrometr
Olcllen nimunalarde gamma-sialanmanin enerji spektrine asasan gamma-stalanan radionuklidlarin
xususi va nisbi aktivliyini tayin etmek UgUn nezerds tutulub. Novbeti merhelede modellagdirma
Usullarindan istifade etmakle alde olunmus melumatlarin Gmumilasdiriimasi, tahlili va korreliasiyasi
aparilacaq.

Zangilan rayonunda c¢ol-tedgiqat igleri 15.05.2024-24.05.2024-cu il tarixlerinde kegirilmisdir.
Zangilan rayonunun Agali kendi Gg¢ln kosmik malumatlar alde edildiyi zaman, 2020-ci ilden svvalki
tarixlara aid malumatlarla, yeni melumatlar arasinda uygunsuzluq yasanmisdir. Batin uydunsuzluglar
program teminati vasitesi ile aradan galdirilmis va uygun vaziyyasta gatiriimisdir.

Cdl-tadqigat islerine hazirlig meqgsadile mesafaden zondlama (peyk) malumatlari asasinda
Zangilan rayonu dgun atmosfer radiasiyasi, parlaqliq temperaturu, Yer sethinin emissiyasi, bitki
ortiylnin nisbati, torpaq ssthinin temperaturu deyarleri hesablanmisdir ve mduvafiq xaritaler
hazirlanmisdir.

Cdl-tadqigat isleri zamani masafeden zondlama (peyk) malumatlari esasinda musyyan edilmis
arazilarde 130-dan ¢ox ndqtads radioekoloji monitoring isleri apariimisdir.

Radioekoloji monitoring zamani gamma sidalanmanin ekvivalent doza glcu 6Ol¢iimus, torpaq
sathinde gamma-spektrometrik dlgmalar aparilmis ve radon gazinin hacmi aktivliyi tayin edilmisdir.
Qapali ve agiq makanlarda radon gazinin hacmi aktivliyi RAD7, RadonScout ve RadonScoutPlus
radon radiometrlorinden istifade etmokle apariimisdir. Olgcma isleri aparilan négtelerde gamma
sualanmanin ekvivalent doza gicunin 35-198 nZv/saat hadleri arasinda dayisdiyi muayyan
edilmisdir. Tadqigat erazisinde gamma slalanmanin ekvivalent doza gici Ug¢ln orta giymet 86
nZv/saat oldugu tayin edilmisdir. Radioekoloji monitoring isleri zamani avvalcadan peyk malumatlari
asasinda muiayyen edilmis ndqgtalerden hamginin, tesadufi secilmis minalardan ve diger partlayis
tehlukali sursatlardan tamizlanmis tikililar ve erazilar, rayon erazisinin kand ve gasabalarindan torpaq
ve su nUmunaleri goéturalmasdar. Goéturdimis nUmunalerin  laboratoriya seraitinde gamma-
spektrometrik analizleri aparilacaq. ©lda olunan naticelar asasinda Zengilan rayonunun arazisini tam
ohate edan gamma slUalanmanin ekvivalent dozasinin giclnun yayillmasinin elektron xaritesi tertib
edilmisdir.

Col-tedgigat islerinin kegcirildiyi tarixlorde Zangilan rayonunun tadqigat apariimis ndqtalarinda
gamma-stalanmanin ekvivalent doza gicunln tabii fon saviyyasinde oldugu musahide olunmusdur.
Col-tedqigat igleri zamani yalniz iki ndqtede gamma-stalanmanin ekvivalent doza gicinin tedgigat
aparilan arazi Uglin anomal sayila bilacak giymatleri geyde alinmigdir (148-; 198 nZv/saat). Adi ¢gakilan
noqtelerda ilkin olaraq “Thermo Scientific RiiD Eye” portativ gamma-spektrometri vasitesilo radionuklid
analizi apariimig ve fonun K40 elementi hesabina formalasdigi miayyen edilmisdir. Daha atrafli
analizlarin aparilmasi Ggln hamin négtelerden va atrafindan qum va gil nimunalari toplaniimisdir.
Goturulmus nimunaler hal-hazirda emal marhalesinde olmagla, laboratoriya geraitinde radionuklid
terkibinin gamma-spektrometrik analizi Ggun hazirlanir.

Cabrayil rayonunda col-tedgiqat isleri 10.06.2024-19.06.2024-cu il tarixlerinde kegirilmisdir.
Col-tadqigat islerine hazirlig magsadile masafedan zondlama (peyk) mealumatlari asasinda Cabray!l
rayonu Ucun atmosfer radiasiyasi, parlagliq temperaturu, Yer soathinin emissiyasi, bitki Ortlyunin
nisbati, torpaq sathinin temperaturu dayarlari hesablanmisdir ve mivafiq xeriteler hazirlanmisdir.

Col-tadgiqat isleri zamani masafedan zondlama (peyk) malumatlari esasinda misyyan edilmig
arazilarde 100-a yaxin ndgtads radioekoloji monitoring islari apariimigdir.

Radioekoloji monitoring zamani gamma slUalanmanin ekvivalent doza glcu 6l¢timus, torpaq
sothinde gamma-spektrometrik dlgmaelar apariimis ve radon gazinin hacmi aktivliyi tayin edilmisdir.
Olgma igleri aparilan négtslorde gamma slalanmanin ekvivalent doza guciinin 23-110 nZv/saat
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hadleri arasinda deyisdiyi miayyen edilmisdir. Tadgiqat srazisinde gamma sualanmanin ekvivalent
doza glci Ucln orta giymeat 55 nZv/saat oldugu teyin edilmisdir. Monitoring zamani gapali ve aciq
makanlarda radon qazinin hacmi aktivliyi RAD7, RadonScout ve RadonScoutPlus radon
radiometrlarindan istifade etmakle apariimisdir.

Yasayis, ictimai ve istehsalat binalarinda qapali seraitde havada radon qazinin hacmi
aktivliyinin tayin edilmesi SARAD firmasinin (Almaniya) “RadonScout” ve “RadonScoutPlus” radon
radiometrlarinin kémayi ilo hayata kecirilmisdir. Bu cihazlar binada en azi Ug¢ glin arzinde 6lgma
apardigdan sonra radon qazinin havada hacmi akivliyinin orta giymatini tayin edir.

Suda ve torpaqda (yeralti qazlarda) radon gazinin hacmi aktivliyini DURRIDGE firmasinin
(ABS) RAD7 radon radiometrinin vasitasile tayin edilirdi. Cihazin zondu torpaga basdirildigdan sonra
nasosun kémayi ile yeralti hava cihaza doldurulur. Cihaz dord besdaqigelik dlgma sikli aparir. Yarim
saatdan sonra RAD7 dord besdaqigslik 6lgma zamani alinan naticalarin asasinda avtomatik torpagda
radon gazinin hacmi aktivliyinin orta giymsatini teyin edir. Bu Usulnan (dord besdaqigalik élgma sikli) su
numunasinda da radon gazinin hacmi aktivliyinin orta giymatini teyin edilir.

Radonun hacmi aktivliyinin tayini Usullarin arasinda istifads etdiyimiz tsul suratli hesab olunur
(30-35 daqige) ve ¢ol seraitinds an ¢ox istifade olunur. Olgmanin daqigliyi radonun torpagda ve ya
suda qatihgindan asilidi ve asasan £ 10% teskil edir.

Radiometrik tedgigatlar aparilan butlin noéqgtelerin coxrafi koordinatlari ABS istehsali olan
Garmin eTrex Legend GX GPS cihazi ils tayin edilirdi.

Dozimetrlar har is gliniiniin avvali va sonunda eyni nazarat nimunasi ila yoxlanilirdi. Cihazlarin
detektorlari bu ndmunadan 10 sm masafede yerlasdirilir, onlarin goéstericisi qeyd olunur. Bu
gostericilarin orta giymati hesablanir. Har hansi bir cihaz, onun géstericisi orta giymatdan 5%-dan ¢ox
forglanmadiyi halda, yararli hesab olunur.

Har Ug¢ rayon Uzro alde olunan radonun hacmi aktivliyinin yayilma gostericileri yaradilmis
melumat bazasina daxil edilmisdir. Bu gostericilor asasinda yekunda Qarabag ve Serqi Zangazur
orazisini tam shate edan ag¢iq ve qapall makanlarda radon qgazinin hacmi aktivliyinin yayilmasi
xaritasinin tartib olunmasi planlasdirilir.

Olda olunan naticalar asasinda Cabrayll rayonunun arazisini tam ohate edan gamma
sualanmanin ekvivalent dozasinin gucunun yayilmasinin elektron xaritasi tortib edilmisdir.

Cabrayil rayonu arazisinin kand ve gasabalarindan torpaq ve su numunaleri goéturiimusdur.
Goturilmus nimunaler hal-hazirda emal marhalesinde olmagqla, laboratoriya saraitinde radionuklid
terkibinin gamma-spektrometrik analizi Gg¢in hazirlanir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerinos yetirilma daracasi (cari riib
tictin, faizls giymatlandirmali)

Qubadli, Zengilan ve Cabrayil rayonlarinda masafadan zondlama malumatlari alde olunub
100%, malumatlar esasinda ¢ol tadgiqat isleri aparilib 100%, alinan malumatlarin emali 50%.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

ilk defe olaraq iggaldan azad olunandan sonra Qubadl, Zangilan ve Cebrayil rayonlarin
arazisini tam shate edon ve 6zlinds “qaynar nogteleri” oks etdiran gamma sualanmanin ekvivalent
dozasinin gucinun yayilmasinin elektron xeritasi tortib edilmisdir.

Layihenin yerine yetirilmasi zamanu istifade olunan iisul ve yanasmalar

Layihe yerina yetirilon zaman radiometrik todgigat Usullarindan istifade olunur(yer sathinde
radioaktiv fonun tayin edilmasi, stalanmanin ekspozisiya dozasinin glcu, torpaqda, suda, havada
radon gazinin hacmi aktivliyinin teyin edilmasi, anomal zonalarda sixur nimunalarinin yigiimasi va s.).
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Alinan malumatlarin riyazi statistika Gsullari ile emal olunur, malumat bazasina toplanilir. Radiometrik
xaritalar va sxemler Surfer program paketindan istifade olunmagla qurulur.
Peyk tosvirlari vasitasile asagidakilar muayyan edilir:

- Atmosfer radiasiyasi (Top of Atmosphere Radiation);

- Parlaqgliqg temperaturu (Britghness Temperature);

- Bitki 6rtUy0 indeksi (NDVI);

- Bitki 6rtuyanun nisbati (Proportion of Vegetation);

- Yer sathinin emissiyasi (Land Surface Emissivity);

- Yer sathinin temperaturu (Land Surface Temperature).

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc

> olunmus, capa gabul olunmus va capa gondarilmiglari ayriligda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)
Yoxdur

6 Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflor
Yoxdur

7  Layiho tizro ezamiyyotlor
22.04.2024-01.05.2024-cd il tarixlerinde Qubadli rayonunda ¢o6l-tadqigat isleri;
15.05.2024-24.05.2024-cu il tarixlarinde Zangilan rayonunda ¢él-tadqigat isleri;
10.06.2024-19.06.2024-cu il tarixlarinde Cabrayil rayonunda ¢o6l-tedgiqat isleri.

8 Layiha iizre elmi ekspedisiyalarda istirak
Yoxdur

9 Layihoe tizre digar tadbirlords istirak
Yoxdur

10 Layihe movzusu iizra elmi maruzslar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar va s. ¢ixislar)
Yoxdur

11 Layihs tizre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Col seraitinda radiometrik tedgiqatlarin apariimasi Gg¢lin muasir bir adad dozimetr-radiometr MKC-
PM1401K-3M cihazi sifaris olunmusdur.

12 Yerli homkarlarla alagolor
“Azarkosmos” ASC
Milli Aerokosmik Agentlik

13 Xarici hamkarlarla alagalar
Tarkiyenin bir sira sirkatlari ile bu saha ile alagedar mizakiralar apariimisdir, bu saha ils slagadar icra
etdikleri layihalar barasinds fikir mibadilesi aparilmisdir.

14 Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:
Yoxdur

15 Sorgilards istirak




Yoxdur

16 Toacriibsartirmada istirak ve tocriiba miibadilosi
Yoxdur
17 Layiha m6vzusu ile bagli elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

Yoxdur

Layiha rohbarinin imzas1

Oliyev Cingiz Said oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




