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Layihenin hoayata kegirilmasi tizro cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Kicik Qafqaz fiziki-cografi vilaystinin cenub ve cenub-sarq hissasini shate eden tarixi Qarabag
regionunda havanin temperaturu ve atmosfer yagintilarinin rejiminin todqiqi zamani arazinin relyef
amili nazeroe alinmisdir. Lakin, buludlulug, albedo vo giines radiasiyast melumatlar: peyk reanaliz
molumatlar: oldugu {i¢iin onlarin zaman-makan paylanmalar:1 sebake toruna uygun endirildiyi {i¢iin
diiz miistovi tizra baxilmis ve relyef amili nezars alinmamisdir. Tohlillords Kigik Qafqaz vilayatinin
conub ve sorqgini shats edsn Dagliq Qarabag, Qarabag vulkanik yaylasi, Hakeri fiziki-cografi
rayonlarinin temperatur ve yaginti rejimi, bu regionda yerlssan hidrometeroloji stansiyalarm 1961-
1990-c1 illori shate edan miisahide vo 1991-2022-ci illor {izra statistik tamamlama metodu asasinda
islonmisdir.

Tahlillards, ETSN-nin Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin 12, Azeraeronavigasiya HHI-nin
Aviasiya Meteorologiya Markazinin 2 stansiyasinin, ABS-in Milli Aeronavtika ve Kosmos Idarasinin
(NASA) Merra-2 peykinin ilkin moelumatlarindan istifade edilmisdir. Bu regionda hava
temperaturunun 1961-2022-ci illari shats zaman siralarinin tamamlanmasi ve daqiqlesdirilmaler tigiin
gonsu stansiyalarin malumatlarindan istifade edilmisdir. Coxillik (1961-2022) zaman siralarinda riyazi,
statistik vo kartoqrafik metodlarin tetbiqi ilo miixtalif analizler aparilmisdir. Riyazi analizlords,
siralarda ilkin baxisi zamam askar edilmis texniki sehvlore diizalislor edilmis, riyazi gozlomalar
midyyan edilmis, dovrler arasinda miiqayisali tohlil aparilmis, c¢oxillik anomaliyalar agkar
olunmusdur.




Layihoe todqiqatinda istifads edilon hidrometeoroloji element va tozahiirlorin zaman siralar1 Figer,
Styudent meyarlar vasitesi ilo statistik shamiyyatliyi, bircinsliyi yoxlanilmis, korelyasiya metodu ils
nnatamam siralar uzadilmis, siradaxili korelyativ alagalori, variasiya qiymotlondirilmasi aparilmisdir.
ArcGIS program teminatinin komayi ilo cografi metodlar ilo xarito tortib edilmis, eyni havanin
temperaturuna malik hiindiirliik areallarinin faiz nisbeti miisyyen edilmisdir. Tadgiqatda havanin
temperaturunun orazi ve hiindiirlitk qursaqlar1 iizro paylanmasmin miiasir ve on yeni tosnifati
verilmisdir.

Todqiqatda ilk olaraq, vilayetin Dagliq Qarabag, Qarabag vulkanik yaylas1 ve Hokari fiziki-cografi
rayonlarinin orazisinde 62 il orzinde havanin temperaturu ve atmosfer yagmtilarmm goxillik
toraddiidlorinin timumi tendensiyasi arasdirilmisdir. Burada hamin meteroloji element vo tozahiirlarin
ay, fosil, il, ekstremal, orazi {izro paylanma xiisusiyyetlori miisyyen olunmusdur. Umumdiinya
Meteorologiya Tagkilati da (UMT) daxil olmagla, biitiin beynalxalq tagkilat ve elm comiyyatlari gabul
etdiyi kimi qlobal istilosmanin 1991-2022-ci iller dovriinds daha ¢ox keskinlegsmasi ile alagedar olaraq,
layihade bu gostericilorin 1991-2022-ci iller iizre tehlillerinin aparilmasi magsads uygundur. Buna
goro, avvalki illorin daha miilayim kegon temperatur siralarmin tohlillorinin ise daxil edilmasi miiasir
iglim rejiminin xiisusiyyatlorinin askarlanmasina imkan vermoazdi. Siiretlo deyisen temperatur vo
yaginti rejiminin miiasir vaziyyeti an az1 son 30 il ilo miiqayise edilmali vo giymotlondirilmalidir.
Lakin, burada ekstremal gostariciler (maksimal ve minimal) son 62 il iizrs islonmisdir. Buna sabab ise
timumi ¢oxillikde miisahide edilen maksimal ve minimal gostaricilarin galacakda iqlim dayismalarinin
naticesinds yeniden ve qisamiiddetli tekrarlanma ehtimalinin movcud olmasidir. Bunun iigiin
temperature vo yagmtilarin zamandaxili paylanmasi cadval, fesillik diagram, hiindiirliik {izre orta illik
temperaturun paylanmasi xorite kimi toqdim edilmisdir. Bozi masalalor iso, isde sorhlarle izah
edilmisdir.

Temperatur ve yaginti rejiminin oxsar xiisusiyystlarine gore, Kiir dagaras1 ¢okakliyi vilayatinin
Arazboyu rayonu, Kigik Qafqaz dagliq vilaystinin cenubu ile oxsar xiisusiyyetlers malik oldugu {iciin
tohlillords serhad ayrilmamisdir.

Todqiq edilon dovr (1961-2022) onilliklore bdliinerak havanin temperaturu ve atmosfer
yagmtlarmin tendensiyasi arasdirilmis, onun 2011-2022-ci illari shate eden orta gostericilarinin UMT-
nin son norma kimi tovsiyya etdiyi 1981-2010-c1 illarin uygun gostericilar ilo miiqayisasi aparilmisdir.
Tohlil naticelarinden cadval, histoqram, qrafiklor MS Excelds, statistik hesablamalar SPSS statistics,
StokStat, elektron xaritelar ArcGIS proqram teminatinda syanilagdirilmisdir. Burada eksponensial
hamarlagdirma metodu (Holt-Vinters) ils regionlar iizre havanin temperatur siralar1 2100-cii ile kimi
uzadilmig, anomaliyalar agkar edilmisdir.

Kicik Qafqaz vilayatinin conub-sorq ve conubunda iqlim dayismalarinin giymatlondirilmasinda
avvellar burada moévcud olmus 12 hidrometeoroloji stansiyanin 1961-1990-c1 illar tizre miisahidas, 1991-
2015-ci illar {izra (orta illik gostaricilar 2022-ci ilodak) barpa edilmis siralarin malumatlarindan vo ABS-
in Milli Aeronavtika ve Kosmos Idarasinin (NASA) Merra-2 meteoroloji peykinin Giovanni ve Power
molumat bazasindan istifads edilmisdir.

Hava temperaturunun 1961-2022-ci illerde Beynslxalq tagkilatlarin iqlim dayismalarinin
tohlillorindso istifads etdiyi normalara yer ayrilmisdir. Odabiyyat siyahisi, layihenin hayata kegirilmasi
zamanu fiziki-cografi, statistik vo s. masalalorin hallindas istifads olunmus adabiyyatlardir.

1984-2021-ci illori ahate edan buludlulug, albedo ve {imumi radiasiya migdarmin mslumatlar:
NASA-nin Merra-2 peyk malumatlar bazasindan gotiirtilmiis ve reanaliz edilmisdir. Bu baza, yerin
radiasiya balansinin miixtslif komponentlarini, o ctimladen, seth albedosunu, buludluluq miqdarmi va
imumi qisadalgali radiasiyarn1 6lgerok komplekslagdiran, bir NASA proqrami olan “Buludlar ve Yerin
Radiant Enerji Sistemi” (CERES) layihasindan alda edilon malumatlardir. Peyk malumatlari, 10 makan

2




ayirdetms ilo miiayyen malumat moahsulunu emal eds bilir. O, sath albedosunu hesablayarken hom
aydin, hom da buludlu sama seraitini nazars alir. Har ii¢ parametrin todqiqi zamani, region arazisinda
yliksok, orta dagliq ve diizenlik orazilorinde har arealdan bir uygun arazinin malumatlarim
gotiirmakle islonmisdir. Bels ki, algaq, orta ve yiiksok dagliqgda serti ve simmetrik noqtelarin (bazen
hidrometeoroloji stansiyalarin koordinatlari ilo) melumatlar: slds edilmisdir.

flkin siralarin statistik tohlili. Hava temperaturu ve atmosfer yagmtilari, o ciimladen caylarmn su sarfi
moalumatlarmin statistik tahlili miixtalif sebablarden hayata kecirilmsdir. Bu tahlillar regionda iglim va
su ehtiyatlarinin deaqiq ve etibarli giymatlondirilmasinds miihiim shomiyyet dastyir. Zaman siralarinin
statistik tohlili, todqiqatcilara, tesadiifi kemiyystlorin sira hadlerinin miixtalif riyazi-statistik
xtisusiyyatlorinin aragdirilmasina ve emprik qanunauygunluglarin giymeatlondirilmasine imkan verir.

Statistik tohlil, todqiqatgilara istilik dalgalari, soyuqlar ve temperatur kimi ekstremal hava hadi-
salarini miisyyen etmays imkan verir. Bu hadisalerin tezliyini, intensivliyini basa diismak felakatlars
hazirlhq ve iglim dayismalarine adaptasiya tadbirlarinin planli hayata kegirilmasine asas stimuldur.

Temperatur malumatlarinin statistik tahlili, temperatur, yaginti, riitubat ve ya atmosfer tazyiqi
kimi diger doeyisenlar arasinda korrelyasiya alagoalorini askar edas bilir. Bu slagaler iglim proseslorini
basa diismak va havani prognozlasdirmagq tigiin ¢ox vacibdir.

Iglim modellari kalibrlome va prognozlasdirma iigiin kegmis temperatur malumatlarina asaslanir. Sta-
tistik tohlil bu modellarin kegmis iqlim seraitini deqiq sekilds temsil etmasini ve galacek iqlim senarils-
rini layihalandirs bilmaesini temin edir.

Dovlat, miiessise va tagkilatlar iqlim dayisikliyinin azaldilmasi, enerjinin idars edilmasi ve inf-
rastrukturun planlasdirilmasi ilo baglh siyaset gorarlarini mslumatlandirmagq tigiin temperatur malu-
matlarinin tohlilinden istifads edirlor. Temperatur malumatlarinin tendensiyalari, tohlilini ictimaiyyoto
catdirilmasi iglim dayisikliyi ve onun potensial tosirlori haqqinda malumatliligin artirilmasi {igiin va-
cibdir. Statistik olaraq, tahlil edilmis malumatlar bu malumati slgatan ve basa diisiilon etmayos komak
edir.

Umumilikds, hava temperaturunun tedgiginds regionda fealiyystde olmus ve ya aktiv

foaliyyat gostoran 17 hidrometeoroloji stansiyanin 1961-2022-ci illari shate edan ilkin malumatlarindan
istifade edilmisdir. Statistik analiz goxillik tizra miisahide malumatlar:1 natamam olan stansiyalarda da-
xil olmagq]a, biitiin stansiyalar1 shats edir.
[lkin malumatlaria istinad edilmis hidrometeoroloji stansiyalarin yerlasdiyi miitloq hiindiirliiklor do-
niz seviyyasindan 62 m (Beylaqan) ilo 2294 m (Istisu) intervalindadir. Malumatlari istifade edilon 17
stansiyanin 8-i 0-500 m, 4-ii 501-1000 m, 3-ii 1001-1500 m, 1-i 1501-2000 m, 1-i 2001-2500 m yiiksaklik
arealinda yerlssir. Stansiya malumatlar1 olmayan yiiksek hiindiirliiklords temperaturun gostaricilari
havanin adiobatik ganunla soyumasina asasen hesablanmisdir. Biitiin stansiyalarin miitlaq hiind{ir-
liikklari, temperatur tohlillarinin yer aldig1 basliqda toqdim edilmisdir. Tohlillords istifads edilon zaman
siralarinin iizerinda statistik daqiqlesdirmaler aparilmisdir. Bels ki, tosadiifi kemiyyaetlorin siradaxili
alaqplari, bircinsliyi, statistik shamiyyatliliyi aragdirilmisdir (slaveds).

Orta kvadratik meyletma zaman siralarinda istinad noqtesindaki hadlar arasindaki orta kvadrat
forqi kemiyystlo ifads eden statistik anlayisdir. Orta kvadrat sapma (OKS) model tarafinden
prognozlagdirilan  gostericilorls, faktiki miisahide edilon gostoricilor arasindaki farqlori
giymatlondirmak {igiin istifads edilon statistik 6l¢lidiir. Hava temperaturu ve atmosfer yagintilar: kimi
doayisenlari progqnozlasdirmaqda modellorin diizgiinliiylinii qgiymatlondirmoek {i¢lin xiisusila
faydalidir. O, prognozlasdirilan ve miisahides edilon dayarler arasindaki farglerin kvadratina salinaraq,
bu kvadrat dayerlarin ortalanmasi ve sonra ortanin kvadrat kokiiniin alinmasz ile hesablanur.

Orta kvadratik meyletmenin 6l¢ii vahidi tatbiq edildiyi tesadiifi kemiyyatin 6l¢li vahidi ils eyni
oldugundan praktikada istifade daha alverislidir. Orta kvadratik sapma tosadiifi kamiyyat olan X-in
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dispersiyasinin kvadrat kokiina deyilir vo asagidak: kimi hesablanir (formul 1):
0%, = Dy 1)

Burada, Dx - ixtiyari x kemiyyatinin dispersiyasi, ox - orta kvadratik meyletmasidir.

Tesadiifi kemiyyatlorin sira hadlerinin texminan 2/3 hissesi X+ ox ve X - ox diapozonunda
paylanir. Tesadiifi kemiyyat (x") adlandirdigimiz miixtslif zaman siralarinin biitiin hadlseri normal
paylanirsa, onda hemin kamiyyatlarin taqriben 50 %-i x™+0.6740x ve x™-0.6740x araliginda yerlasir v
A=0.6740x -ehtimal olunan meyletma sayilir. Baxilan sirada ayri-ayr1 hadler riyazi gozlamadan cox
forglidirss, onda hamin siranin orta kvadratik sapmasimin miitlaq qiymsati da bdyiik olacagq.

Tohlil edilmis temperaturun zaman siralarinin orta kvadratik meyletmasi, 0.61-0.950C araligindan
yliksok deyil. Daha iri meyletmolar, Beylogan, Dagskeson vo Goadebay stansiyalarinda mdiisahide
edilmisdir.

Bazan verilon zaman siralarinda orta giymatlar bir-birindan boyiik fargla segildiyinen siralarmn
orta kvadratik meyletmsalori dos kaskin farqlenir. Bu hal siralarin orta kvadratik sapmalarimin miitlaq
giymeatlarinin barabar oldugu kemiyyetlerin da kigik ve ya bdyiik olmasina sabab olur. Belo zaman
siralarmin miiqayisesinde deayiskenlik emsali olan variasiyadan istifade olunur. O, orta kvadratik
meyletmanin, siranin orta giymatine nisbati ilo hesablanir (formul 2):

Cy=x = {ni_ @)

Burada, Cv - variasiya, o,- orta kvadratik meyiletmoa, Dx- dispersiya, m,- orta qiymotdir.

Qeyd edak ki, bu kemiyystin 6l¢ii vahidi yoxdur. Baxilan 27-62 illik siralarda iki dovr tigiin (1961-
1990 ve 1991-2020) orta qiymstin nece farqlanmasini daqiqglagdirmek maqsadile variasiya
kemiyyatindan istifads edilmisdir. Gortindiiyti kimi, temperatur siralarinin variasiya amsal1 0.05-0.17
intervalinda olmusdur (slavads).

Variasiya (Cv) veo asimmetriya (Cs) amsallarinin faktiki siraya gore hesablanmis gostoricilori
kifayat qoder dayamiqli olmur. Belo hallar daha ¢ox asimmetriya amsalinda olur. Digar terafden,
siranin empirik oyrisini aproksimasiya edilmesi tigiin analitik ayri Cs / Cv nisbatinin miixtalif
giymotlarindan istifads olunmagqla, se¢ma ils tayin edilir. Temperatur siralarmin uzunlugunun tigtincii
momenti (hamginin Cs -i) ve daha yiiksek ranqli momentleri talab edilon daqiqlikle hesablamaya
imkan vermir. Buna goro do, praktikada asimmetriya amsalinin oavezine Cs / Cv nisbatinin
giymatlorinden istifads edilir. Bu nisbat miioyyen edildikds variasiya emsalina gore asimmetriya
amsalini hesablamaq miimkiindiir. Cs / Cv nisbatinin stansiya qiymatini miiayyen etmak {i¢iin bircins
hidrometeoroloji stansiyanin uzunsirali miisahide dovrii segilir va har bir bels sira tigtin Cv, Cs vo Cs /
Cv hesablanir. Cs / Cv nisbatinin orta qiymsati hidrometeoroloji stansiyanin biitiin dovrlerine (ayhq,
fosillik va s.) samil olunur. Ogar stansiyada miisahides siralar1 qisadirsa, onda Cs / Cv nisbati har bir
sira iiglin fordi qaydada miiayyen olunur. Bu halda empirik tominat ayrisine daha uygun olan analitik
ayrinin Cs / Cv nisbati gebul olunur.

Siradaxili korrelyasiya (r) iki vo ya daha zaman sirasini, sira hadlari arasinda oxsarliq daracesini
giymatlandirmek ftiglin istifade edilen statistik Olciidiir. Siradaxili korelyasiya miixtalif hadlerin
etibarlihgin1 giymatlondirmak {iciin genis istifads olunur. Siradaxili korrelyasiya, hadlsr arasinda
adadi moesafeonin menali olmaya bildiyi siravi mslumatlarla isleysrken siralamalarin ardicilliginm
giymatlondirmak tictin dayorlidir. O, todgiqat¢ilara miixtalif metodlarin oxsar ve ya oxsar olmayan
reytinglori na deracoeds tomin etdiyini basa diismays komak edir ki, bu da miixtslif gorarlarin gebulu
va tadqgiqat kontekstlarinda vacibdir.

Temperaturun zaman siralarinin har bir haddinin avvalki hadd ile arasinda har hansi slagenin
agkarlanmas1 {igiin siradaxili korrelyasiya arasdirilmigdir. Temperaturun siradaxili korrelyasiyasi
gostarir ki, stansiya gostoricilari 0.24+0.60 intervalinda yayilmigdir.

Oyrilik amsal1 kimi da taninan asimmetriya amsali, verilonlar toplusunun ehtimal paylanmasinda
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asimmetriyan1 vo ya simmetriya catismazligini komiyyotco ifados eden statistik Olciidiir. O,
paylanmanin formasini giymatlandirmak ve onun sola ayilmis (manfi ayri), saga ayilmis (miisbat ayri)
vo ya toxminan simmetrik oldugunu miisyyon etmak {igiin istifads olunur.

Asimmetriya statistikada vacib anlayis olub paylanmanin sonraki davranisi haqqinda anlayislar
toqdim edir vo miivafiq statistik metodlarin se¢imina tasir gostara bilir. Asimmetriya diisturu (¢ox vaxt
"y" kimi geyd olunur) sira malumatlarindan asilidir ve miixtslif iisullarla hesablana bilar. ©n ¢ox
istifads edilon diistur Pirsonun ayrilik emsalidir (formul 3):

y =25 ©)

Burada, y - ayrilik emsali, X¥- niimuns orta, p - orta gostoricisidir. S - swranin standart
meyletmasidir.

Temperatur siralarmin asimmetriya amsallar1 -0.27 - +0.98 araliginda yerlasir. Bu iss sira
hadlarinin daha genis diapozonda yayildigindan xabar verir.

Tesadiifi kemiyyetlor siralarinin bircinsliyin qgiymotlandirilmasi adsten, dispersiya ve orta
komiyyet gora aparilir. Fiser meyarinda, siralar hadlarinin dispersiyasi, Styudentds ise sira hadlarinin
riyazi gozloemalarinin miiqayisesine gora qiymsatlondirilir. Tadqgiqatda 17 hidrometeoroloji stansiyanin
1961-2022-ci iller tiglin temperatur siralarinin yoxlanilmasi zamani miisahids siralar1 oxsar qiymotlar
almasi har iki meyar iigiin 5 vo 10 %-lik shamiyystlik haddinda istifads olunur. Miisahids siralarmin
Styudent meyar1 asagidaki ifads il miisyyen edilir (slaveds), ( formul 4):

xX-y ni¥ny,(nq+n,—2)
t= * \’ - n +1n (4)
ny*02+n, %02 12

Burada, X, y tohlil zamaru iki barabar hisseys boliinan temperatur siralarinin orta giymstlari, nl ve
n2 ardicil olaraq siralarin uzunluglari, oy ve o, miivafiq siralarin orta kvadratik meyl etmalaridir.
Bu ifads ils biitiin siralarin miisyyen edilmis t kemiyysti a etibarliliq saviyyalerine gore teyin

edilmis ta bohran gostericileri ile qarsilasdirilir. Oger miisyyen edilmis t gostericisi, bohran
giymatindan kigikdirss, bu zaman siranin bircins olmas: hipotezi gebul edilir, aks teqdirds bu hipotez
radd edilir. Zaman siralarinin dispersiyasinin giymsati boyiik olanin kicik olana nisbastinin Figer
parametri ilo miiayyon edilir (formul 5):

== ()

Burada, F - Figer parametri, o1 ve 02 - siralarin dispersiyasidir.

Ekstremal komiyyotlorin biri veo ya bir negosinin oldugu siralarda Fiser parametri 6denmir.
Ekstremal komiyyotlorin sirada orta kvadratik meyletma giymatlarinin daha yiiksek olmasina sabeab
olur.

Figser meyarinin aldig1 giymsatlards a-nin miixtelif shemiyyetlik daracalarinin bohran gostericileri
ilo qarsilagdirilir ve bohran haddini kegmadiyi teqdirds siranin bircinsliyi farziyyesi gabul olunur.
Temperatur siralarin  bircinsliyi Fiser ve Styudent meyarlarinin 5 ve 10 % teminati ils
giymatlondirilmisdir. Temperatur siralar1 5 ve 10 %-lik shamiyyatlilik deracasinds dispersiyaya gora
bircinsdir. Lakin, eyni shamiyyatlik deracasinda riyazi ortalarin nisbatine bircins deyildir. Demak olar
ki, biitiin stansiyalar 5 ve 10 %-lik shamiyystlilik haddinds orta kemiyyatlera goére bircins deyil.
Siralarin bircins olmamasinin ssbsbi onun uzun doévrden ibarst olmasi ve bu dovrds statistik
shamiyystli deyismalarin mdvcud olmasidir. Stansiyalarin temperatur zaman siralarinin hadlsrinin
dispersiyas:t kigik olsa da, iimumi dovr erzinds orta gosterici keskin farglondiyi {igiin Styudent
meyarinda bircinslik hipotezi radd edilir.

Statistik tohlillor gostarir ki, Fiser meyarina gore hidrometeoroloji stansiyalarin zaman siralarinin
oksariyyeti bircinslik sortini 6dayir. Lakin, Styudent meyarina gors, bu sort oksar stansiyalarda
O0denmir. Bunun sebebi, hava temperaturu gostaricilarinin uzunmiiddstli dovriin ayri-ayr illerinds
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digar meteoroloji elementlar kimi kaskin dayismalars malik olmamasidir. Yoni, hava temperaturunun
ayri-ayri illerdas orta illik gostaricileri kicik reqamlarls taraddiid edir. Niimiins olaraq gostarmak olar
ki, atmosfer yagimntilarmin bir ildo miqdari, ondan avvealki ve sonraki illarin gostaricilorinden kaskin
forglonir. Lakin, hava temperaturunun orta illik gostoricilori diger meteoroloji elementlarla
miiqayisads, siran1 tagkil edan illar arzinds (siranin hadlari) ¢ox kigik ragamlarls toraddiid edir. Buna
gora do, onun toraddiidlori uzunmiiddatli dévrds tadricen artir ve an azi, 30 illik siralar: tohlil edilir.
Regionda 1991-2022-ci illards hava temperaturunun riyazi gozlemasi 0.40C dayismisdir. Bu dayisms,
Styudent meyarinda riyazi gozlemsalera gora qiymatlondirmae aparildigindan agkar edils bilir.

Homginin havanin orta illik temperatur veo onun anomaliyalarinin gostoricilori de verilib
(elavada). Lakin, bu gostericilorin miifessal izahina havanin temperaturunun tehlilinds genis yer
ayrilib.

Layiha tadqiqatinda miixtelif meteoroloji elementlarin ¢oxillik dinamikalarinin qrafiklari tertib
edilmisdir. Bu qrafiklords zaman siralarmin timumi dovr iizra deyismalarinin artan ve ya azalan
xtisusiyyatli olmasinin miisyyen edilmasi iigiin trend ayrileri do qrafikds verilmisdir. ©lave olaraq,
qrafiklara trend xattinin tonliyi ve onun determinasiya amsali (R2) da salave edilmisdir. Determinasiya
amsal1 korrelyasiya indeksinin kvadratina deyilir. O, variasiyanin izah edils bilon hissasinin timumi
variasiyada xiisusi ¢okisini gostarir.

Ogor korrelyasiya amsali gobul edilon R, R>0.7 vo zaman siralarmin say1 olan n, n>10 sorti
Odayirse, bu zaman trendlar an yiiksok shamiyyetlik saviyyesinde bels statistik shamiyyastli hesab
olunur. ©ger, bu sart 6denmirss, bu zaman trend xettinin statistik shemiyyetliliyi yoxlanir. Zaman
sirasinin hadlari (n) artdigca, shamiyyatlilik saviyyesi azalir ve R-a olan taleb de azalir. Bels hallarda
xotti trendlarin statistik shamiyyoetliliyi (formul 6) barabarsizliyi ilo miiayyen edilir.

= taa (6)

Burada, oR ise tesadiifi orta kvadratik xata, t2a ikiterafli shemiyyatlilik seviyyasidir. 97.5 %-lik

ikiterafli shamiyyatlik saviyyasine uygun kvantil 2a hesablanir (formul 7):
t2a - 2a=0.05 (7)

t2a -nin gostaricilori miixtalif il sayma gore Styudent meyarmin oncadan toyin edilon codval
giymaotlari ilo avez edilir. Tosadyiifi orta kvadratik xata (0R) asagidak: diistur ile hesablanir (formul 8):

op = (1 - R)Y(n— D) ®)

Burada, n zaman sirasinda hadlerin sayidir. 2a=0.05 (5 %) shamiyystlilik saviyyesinde zaman
sirasinin hadlarinin sayina (n) gors t2a miixtalif gostaricilore malikdir. 2a=0.05 (5 %) haddindes n=39 (40
il) oldugda 2.021, n=62 (60-80 il) olduqda 2.0, n=55 (50-60 il) olduqda 2.009-a barabardir.

Bu tisul ile tohlillards istifads edilmis trend ayrilorinin diisturlar1 asagidaki cadvallorda verilmis
v onlarin shamiyyatlilik saviyyelari yoxlanilmisdir. Ilk bashqda buludluluq, albedo ve iimumi giinag
radiasiyalarinin ¢oxillik qrafiklsrinin trend xatlari qiymatlondirilmigdir (slavads).

Novbati cedvalde ise hidrometeoroloji stansiyalarda havanin temperatur gostaricilarinin
uzunmiiddatli dovrde dayismoalorinin xotti trendlerin statistik shemiyyeti giymatlondirilmisdir
(elavada).

Buludlulug, albedo va giinas radiasiyasi. Azarbaycan orazisinde hava temperaturunun geyri-baraber
paylanmasinda rolu olan amillerden biri de gilinas radiasiyasinin yer sathinds farqli paylanmasidir.
Umumi giines radiasiyasinin hesablanmasinda Angstrem-Savinovun diisturundan istifads edilir
(formul 9):

(Q+q)in = (Q+q)o [1-(1-k)n] ~ (9)

Burada, (Q+q)in — movcud buludluluq seraitinds timumi radiasiyanin miqdari, n-glindiiz vaxti
orta buludluluq (saat 7, 13, 19), (Q+q)o - T.Q.Berliyandin cografi enliyoa gora xiisusi cadval ilo miiayyen
edilon buludsuz samadaki iimumi radiasiyanin miqdar, k- buludlarin xarici ssrhaddina gslon imumi
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radiasiyanin Yer sothino catan hissasini ifade eden amsaldir. Bu amsalda T.Q.Berliyandin (1954)
cadvaline gore miiayyen edilir. Yuxarida gostarilon diistura aktinometrik miisahide malumatlarmin
tohlili naticesindas asagidak: diizalisler verilmisdir (formul 10):

(Q+q)in = 0.98(Q+q)o+7.2 (10)

Burada, (Q+q)in — il arzindaki haqiqgi timumi radiasiya (kkal/sm?), (Q+q)in - avvelki diistur ilo
hesablanmis timumi radiasiyanin illik (kkal/sm?) gostericisidir.

Bundan oncaki ilk diistur ile hesablanmus, faktiki 6l¢gmalor ilo almnmis {imumi radiasiyanin (illik
kemiyyat faizlarle) illik gedisinin uygun olmasi praktiki cshatden hamda orta ve yiiksek daghq
arealda imumi radiasiya gostericisinin tapilmasina imkan verir.

Orazinin fiziki-cografi movgeyindon asili olaraq, iimumi gilines radiasiyasi Kigik Qafqaz
vilayatinin Qarabag regionunu shate edan conub vo conub-sarq hissasinin illik giinos radiasiyas1 124
kkal/sm2-dan azdir. Bu gostarici, alcaq dagliqda 124 kkal/sm2-dan yiiksak dagliga dogru 144 kkal/sm2-a
kimi artir.

Umumiyyatls, regionda iimumi giinas radiasiyasinin orta illik gostericilari yiiksok dagliqda daha
boyiik giymatlor alir. Miitlaq hiindiirlitk azaldiqca radiasiyanin gostericilori do azalir. Buna sebab
alcaq daghq orazilorde buludlulugun ilboyu daha ¢ox olmasidir. Aydin hava seraitinde radiasiya
gostoricilori artir. Lakin, gilinos istiliyinin daha boyiik gostericilori do elo dagetoyi ve diizalik
rayonlarda miisahido edilir.

Giinas isiginin yiiksak gostaricilari Kigik Qafqaz daglarinin orta dagliq arealinda il arzindas 2200-
1900 saat togkil edir. Umumiyyatls, 6lks relyefinin miirakkebliyine baxmayaraq, giines pariltisimin
miqdar1 2800-1900 saat civarinda deyismakls, kifayet qodar yiiksokdir.

Qarabag orazisinde havanin temperatur rejiminin formalagsmasinda asas sebablorden biri da
buludluluqg migdarinin zaman-makan paylanmasidir. Bels ki, yer sothinin temperaturunun asas hissasi
glinesden golon siialar noticesinde doayisir. Temperaturun ssthds bircins paylanmamasmin
sebablarindan biri giines enerjisinin qarsisini alan bulud laylaridir. Azerbaycan erazisinin miirekkeb
relyefini nazere alsaq, il arzinds buludlarin paylanma xiisusiyyatlerinden asili olaraq, temperatur
paylanmasi da farqli xiisusiyyatli olur.

Qarabag regionun simal hissesinin buludlulugu ile conub ve sarq hissesinin buludluluq
miqdarinda farglar mévcuddur. Bels ki, simal hissenin buludlulugu cenub hissenin buludlulugundan
ilboyu daha az olur. Buna sabab gsimalda giinas siialarinin tesiri ile sethin daha yiiksek qizmasidir.
Regionun buludluluq miqdar1 yanvardan (60.5 %) apreladek 71.8 %-a yiikselir, maydan (67.8 %)
avqusta kimi bu gostarici tadricen 56.2 %-a enir. Bu gosterici sentyabrdan (56.6 %) noyabr (59.7 %) va
dekabr (59.5 %) aylarina dogru yenidan artir. Bu regionda daha ¢ox buludluluq biitiin fesillords serq
va conub hissalorde miisahids edilir. Qarabag regionun coxillik (1991-2022) orta buludluluq miqdar:
62.4 % togkil edir. Bu gostorici simal hissade 60.4 %, conub vo sorq hissade 64.3 % -o barabordir.
Maksimal buludluluq aprelda 71.8 %, minimal isa 56.2 % olmagqla, avqustda tokrarlanir.

Biitiin regionlarmn tohlil edilon peyk moelumatlar1 ssasinda Qarabag orazisi {igiin orta illik
buludluluq gostaricileri miisyyan edilmisdir. Kigik Qafqaz vilaystinin fasillar {izra buludluluq migdar:
simal hissesi ile canub ve gerq hissesinden farqlidir. Biitiin vilayestds qis faslinds 61-62 % buludluluq
miisahids edilir. Yaz, yay ve payizda vilayatin simal-sarqinds bu gostarici conub va serq hissasinden
daha azdir. Yay fasli Kigik Qafqaz vilaystinds daha az buludluluq ilo miisahidas edilir.

1984-2022-ci illar {izra tohlillar gostarir ki, Kicik Qafqaz vilayetinds, xiisusile Qarabag regionunda
buludluluq miqdarmin orta illik giymatlorinde azalma zsif tendensiyaya malikdir (slaveds). Digar
regionlarda zaman kecdikce buludluluq miqdar: keskin azalmisdir. Tartib edilmis qrafik gosterir ki,
coxillikdae biitiin regionlar {izrs orta illik buludluluq miqdarinda neqativ trend miisahida edilir.

Kicik Qafqaz vilayatinds buludluluq miqdarinin orta illik giymatlarinds azalma zsif tendensiyaya
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malikdir. Tartib edilmis qrafik gosterir ki, ¢oxillik arzinds biitiin regionlar tizra orta illik buludluluq
miqdarinda neqativ trend miisahido edilir (slaveds). Burada buludluluq miqdarmmn g¢oxillik
doayismalarinda siranin daha az buludluluq miisahids edildiyi on il 1989, 1990, 1995, 1998, 1999, 2000,
2017, 2019, 2021, 2022-ci illar, daha ¢ox miisahide edilon on il iso 1986-1988, 2001-2003, 2005, 2009, 2011,
2018-ci illor aiddir.

Toahlillor gosterir ki, daha az buludluluq olan illarin 80 %-i aded oxunda 1995-ci ilden sagda
yerlasir. Bu iss az buludluluq seraitinds son illards yer sathinin kaskin qizmasina sebab olmugdur

Albedo. Albedo, sathin aksetma qabiliyystinin 6l¢iisii olub, Yer kiirssinin atmosferina daxil olan
glinas radiasiyasinin (glinos isig1) oks olunan hissesini ifads edir. O, dlglisiiz kamiyyotdir. Albedo
adaten 0-1 arasinda amsalla ve ya 0-100 arasinda faizls tomsil olunur. Daha yiiksek albedo daxil olan
glinas radiasiyasinin daha ¢ox oks olundugunu, asagi albedo ise daha ¢ox radiasiyanin sathde
uduldugunu gostarir. Miixtslif sathlar ticlin albedo giymeatleri forglidir. Onlar {iciin bazi niimunalar
gostarmoak olar. Masalan, albedo tazs qarin sathinds 0.8-0.9 (giinas isigmnin 80-90 %-i eks olunur), qum
v ya sohra sathindo 0.40-0.45 (40-45 %), mesalards 0.05-0.15 (5-15 %), agiq okeanda 0.06-0.10 (6-10 %)
togkil edir.

Qarabag orazisinde hava temperaturunun farqli xiisusiyyetli olmasmin asas sebablorindon biri
soth Ortiiylintin uddugu gilines enerjisinin miqdaridir. Seth Ortiiytintin forqli xiisusiyystli olmasi,
yuxarida tohlil edilon giinas siialarinin aksolunma miqdarindan asilidir. Giinas siialarinin oks
olunmasini ifads edan albedo giymeatlari 6lks arazisinda da ferqli xiisusiyyatlidir. Bels ki, orta dagliq
qursaqda mesolar, yiliksek dagliqda qayaliglar, diizenlik erazilords yarimsshra landsafti regionda
ilboyu forqli albedonun formalagmasina imkan verir.

Regionun albedo gostericileri yanvarda 23 %, fevralda 24 %, martda 21 % teskil edir. Bu gostarici
aprel, may, iyunda 17 % atrafinda sabit qalir, iyuldan etibaren, oktyabra kimi 14 %-o kimi azalsa da,
noyabrdan baglayaraq, dekabrda 2 % ytiksalir. Kigik Qafqaz vilaystinin orta illik albedosu 18 % tagkil
edir. Bu gosterici Qarabag regionun cenub ve serq hissalerinds yanvar, fevral, mart ve dekabr
aylarinda simal hissesinden 3-5 % daha c¢ox olur. Digar aylarda bu gosterici demak olar ki, eyni
tendensiyaya malikdir. Buranin maksimal albedo gostoricilori fevralda, minimal ise sentyabrda
miisahids edilir (slavada).

Region orazisinde albedo miqdar: regionlarin sathi xiisusiyyetlorinden asili olaraq, fasillor {izre
forgli paylanmir (slavads). Kicik Qafqaz vilaystinin simal hissesinds fesillar {izre albedo miqdarmin
gostaricilari conub ve sarq hissesindan (Qarabag) forqlidir. Bels ki, simal-serqds albedo miqdar1 qisda
2 % oldugu halda, payiza dogru tadricen 15 %-o kimi azalir. Yazda bu gosterici 18 %, yayda 16 % teskil
edir. Conub va serq rayonlarinda ise dayisma bir az kaskin bas verir, albedonun qgiymati qisda 25 %,
yazda 19 %, yayda 16 % ve payizda 14 %-o yaxin olur. Yeni, qisdan payiza kimi albedo forqgi 11 %-o
barabardir. Buna sebab conub va sarq hissalorde kontinentalligin simal-sorqden yiiksek olmasi ila
baghdir.

Qarabag erazisinde albedo miqdarmin tehillsrine diqqst yetirsek, 1984-2022-ci illards orta illik
gostaricilerin biitiin regionlarda keskin azalma tendensiyasinin oldugunu gormak olar (Sakil 4). Ogar
Olko tizrs orta hesabla 1984-cii ilds bu gosterici 21 % (17-25 %) civarindadirsa, 2022-ci ilds 16 %-o (12-
21 %) kimi enmigsdir. Belo koskin deayismalor, yer sothinde oks siialanmanin azaldigini, enerji
tutumunun artdigindan xebar verir. Tortib edilmis qrafik gosterir ki, ¢oxillik arzinds biitiin regionlar
uizro orta illik albedo miqdarinda azalma trendi mévcuddur.

Regionun sathinde 1984-2022-ci illorde orta illik albedo miqdar1 sirasmnin daha yiiksak
gostaricilorinin miisahids edildiyi on il 1984-1988, 1992, 1993, 1994, 1996, 1997-ci illar, daha asag1
miisahida edilen on il 2001, 2004, 2005, 2007, 2010, 2011, 2013, 2018, 2021, 2022-ci illardir. Tahlillor
gostarir ki, daha az albedo miisahids edilon illorin 100 %-i 2001-ci ilden sonraki dovrii shate edir. Bu
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iso Olko sothindo daha az oks siialanma seraitini formalasdiraraq, havanin daha keskin qizmasina
sebab olmusdur.

Glinas radiasiyas! (qisadalgali giines radiasiyasi) Giinasden yayilan elektromagqnit stialanmasinin
bir novii olub enerji balansinin asas komponentidir.

Yerin istonilon mantaqesinds gobul edilon qisadalgali giines radiasiyasinin miqdar: giin arzinds
vo fosillor arasinda doyisir. Yer oxunun mailliyi, Giines otrafinda orbiti, bulud ve atmosfer
hissaciklerinin olmas: kimi amillar bu siialanmanin intensivliyine ve yayilmasina tesir gostarir. Bulud
ortiiyii, atmosfer soraiti radiasiyan: zsiflods ve ya maneas ola, onun yer sathine catan miqdarini azalda
bilar. Bulud ortiiyti, atmosfer saraitindoaki bu dayiskenlik iqlim ve hava modellarinds asas amildir.

Giines radiasiyasi, yerin enerji balansin1 qorumaq va qlobal iqlim sirkulyasiyalarmi idare etmak
tiglin vacibdir. Glinagdan yer sathine daxil olan radiasiyanin miqdarinin deyismasi hem regional, hem
da global miqyasda iqlim ve hava seraitins tesir gosterir.

Umumi radiasiyanin migdari, giin arzinde Giinasden birbasa ve diger cisimlerden sksolunma ilo
yer sathine gobul edilon iimumi qisadalgal radiasiyani ehtiva edir. Buraya hom birbasa giinas is1g1
(birbasa gilinagdon gelon), ham de diffuzion radiasiya (biitiin gdy gilinbazinden golon sapalenmis
glinas is1g1) daxildir. Bu radiasiyanin 6l¢ii vahidi giin arzinds 1 m?-a diison kVt*saat enerji miqdarim
ifade edir vo mokan-zaman fazasi {izro enerji axininin sixhiginin Olgiistidiir. Sethe golon {imumi
radiasiyanin hesablanmasi asagidaki diisturla izah edils bilar (formul 11):

. o kvt
Eneriji axininin sixlig: = 11
r] s g mz*gl-m ( )

Burada, enerji kilovat*saat (kVt*saat), saha m? vaxt, giinls olgiliir.

Yerin istonilon mantaqasinds gabul edilon giines radiasiyasinin miqdari, giin arzinds vo fosillor
arasinda doyisir. Yerin 6z oxuna mailliyi, Giinas otrafinda orbiti, bulud, atmosfer hissaciklorinin
xiisusiyyatlari va s. kimi amillar bu siialanmanin intensivliyins ve yayilmasina tesir gosterir.

Umumi radiasiya miqdarinin tohlilleri gosterir ki, regionda, ilboyu bu kemiyyat forgli paylanir
(alavado). Kigik Qafqaz vilaystinds iimumi giines radiasiyas: yanvarda 2.2 kVt/m?*giin, fevralda 3.0
kVt/m**giin olmagq]la, iyula kimi 6.5 kVt/m?*giina ytiiksalir. Bu gostarici il {izro maksimal haddir. Giinas
radiasiyas1 digar bolgalards oldugu kimi burada da, may-avqust aylarinda yiiksek miqdarda olur. O,
sentyabrda 4.5 kVt/m?**giine, dekabrda isa 1.9 kVt/m?*giins qadar azalir. Kicik Qafqaz vilaystinin orta
illik timumi radiasiya gostericisi 4.2 kVt/m?*giin civarindadir.

Bu vilayatin simal hissesinda radiasiyanin orta ayliq gostaricileri, conub va sarq hissenin miivafiq
giymatlorinden bir gader asagidir. Lakin, aprel vo may aylarinda saths ¢atan radiasiyanin miqdar:
barabar olur. Bu kemiyyat {izre ilin en minimal gostaricilori dekabr ayinda miisahids edilir. Orazida
glines radiasiyasmnin miixtalifliyi, oroqrafiya ve aylar {izro paylanma (Yerin Giinase nisbaton
vaziyyati) xiisusiyyetlerinden asilidir.

Kigik Qafqaz vilayatinin simal hissasinds radiasiya miqdari fesiller tizre cenub va serq hissasindan
bir qadar asagidir. Bels ki, simal-serqde radiasiya miqdar1 qisda 2.2 kVt/m?*giin oldugu taqdirds, yay
aylarina dogru tadricon 6.1 kVt/m?*giine kimi ytiksalir. Bu gosterici payizda yeniden 3.3 kVt/m?*giina
enir. Radiasiya miqdar1 conub ve sorq hissade qisda 2.4 kVt/m*giin olsa da, yazda simal ilo eyni
gostariciye malik olur. Yayda bu gostarici 6.3 kVt/m**giin, payizda kaskin azalir vo 3.4 kVt/m*giin
toskil edir (alavada).

Yazda uygun olaraq, 5.5 kVt/m**giinden 4.7 kVt/m**giins, yayda 7.5 kVt/m**giinden 6.3
kVt/m**giins, payizda 4.2 kVt/m**giindon 3.4 kVt/m**giins kimi azalir.

Bu vilayatin yiiksek daglig1 biitlin fosillorde on az radiasiya miqdar ilo segilon hiindiirliik
arealidir. Vilayetin al¢caq daghginda yayda miisahide edilon radiasiya miqdar1 6lka iizro maksimal
gostaricidir. Qeyd etmak lazimdir ki, biitiin respublika iizra oan az radiasiya miqdar1 qisda miisahida
edilir.




1984-2022-ci illarda region sathina golon giinas radiasiyasinin orta illik gostaricilarinin tahlillorine
diqgqgeat yetirsak, biitiin regionlarda onun orta illik giymetlerinde ciizi tendensiyasmnin oldugunu
gormoak olar (slavads). Giinas radiasiyasinin miqdar1 ¢oxillik arzinds boyiik hesabla dayismaye malik
deyil.

Tortib edilmis qrafiklor gosterir ki, coxillik arzinde biitiin region {izrs orta illik radiasiya
miqdarinda neqativ trend movcud olmusdur, Yer sothinds 1984-2022-ci illords orta illik giinag
radiasiyasinin miqdar1 daha az gostericilari miisahids edildiyi on il 1985, 1989, 1990, 1995-1998, 1999,
2000, 2017-ci illor, daha ytiiksak miisahida edilon on il 2002, 2003, 2005, 2007, 2008, 2009, 2011, 2013,
2016, 2018 -ci illardir.

Tohlillor gosterir ki, daha ytiksok radiasiya miqdar1 miisahids edilon illarin 100 %-i 2002-ci ilden
sonraki dovrii ohato edir. Bu ise sothde daha yiiksok stialanma soraiti formalasdiraraq, havanin daha
kaskin qizmasima sabab olmusdur.

iqlim gostaricilarinin ¢oxillik malumatlarinin Siini intellekt (Neyron sebaks) ilo emal edilmasi.
Siini Neyron S$abakalori (SN$) bioloji sinir sistemlarine banzayen ve insan beyninin faaliyyet
prinsiplorini osas gotiiron sistemdir. SNS miixtalif saholorde tatbiq oluna bilecayi tiglin
prognozlasdirma, tosnifat, optimallasdirma, malumatlarin slagelondirilmasi va s. Paralel faaliyyot
gostaran bir ¢ox sade hesablama elementlarinden ibarst sistemdir, funksiyasi sobakenin strukturu ve
bir-birine bagh slagslerin mohkemliyi ilo miisyyan edilir ve hesablamalar elementlorin va ya
qovsaqlarin ozleri {lizerinds aparilir. Neyron sebakesi miiayyan bir sokilde baglanmis neyronlar
toplusudur. Birbasa faaliyyet gostaran neyron sebakesinin timumi strukturu gostarilmisdir (slavada).

Onun yalniz bir gizli tebaqgasi var, ¢iinki tok deayisonli prognozlasdirma problemlarini hall etmak
ticlin kifayat godar oldugu tasdiglenir. Neyron $Sebakenin har bir alage va ¢ixis tobagelarinds miivafiq
olaraq ¢okilarla (w1j, w2j,...wij) j neyronuna qosulan girislori (x1, x2,...xi) olan sobaka strukturunu
gostorir. Slini neyron sebakoalarinin istifadasi sosioloji, bioloji, ekoloji, maliyys, iqtisadi ve digar
miirakkab sistemlarin tadqiqi tigiin an perspektivli {isullardan biri kimi tanmir (slaveds). Bels
sistemlar bir ¢ox amillerin, o climladan insanlarmn tesirinin naticasidir; buna gors da biitiin méveud
mohdudiyyatlori vo gortlori nazers alan tam riyazi model yaratmaq praktiki olaraq geyri-miimkiin
hesab olunur.

Problem neyron sebakalardan istifads etmakls hall edilir. Problemlarin hallinin simulyasiyasi
MATLAB sisteminin Neural Network Toolbox (NNT) paketinden istifade etmoklo hoayata
kegirilmisdir. Tohlil edilacok malumatlar slaveds teqdim olunur (L. A. Gardashova, A. B. Sultanova, C.
S. Huseynov, A. Sh.Tagiyev. ICSCCW, 26-27 August, Budva, Montenegro —2024).

Kicik Qafqaz daglarinin cenub hissesinds, Qarabag silsilasinin serqinds ve cenubunda, Qarabag
yaylasimin ohato etdiyi orazide c¢oxillik temperatur analizlori naticesinde (Neyron Seboke {izro)
asagidaki naticolor alde edilmisdir:

1. 2015-2021-ci illor tiiglin statistik mealumatlar asasinda Kicik Qafqazin conubunda ayliq
temperatur gostaricileri prognozlasdirilib. Yanvar, fevral, mart, iyun, avqust, sentyabr ve oktyabr
aylarinda 1,0 °C-dan ¢ox olur.

2. 2015-2021-ci illarda biitiin statda havanin temperaturunun artmasi 0,8 °C-dan gox olub.

3. Todgiqatlar naticasinde ilk dafe olaraq bolgade hiindiirliikle temperaturun dayismasi geyd
edilmisdir. Naticalorin tohlili gosterir ki, conub yamacinda temperaturun artmasi sorq yamaca dogru
kaskin gokilda artir.

4. Stini intellektin naticalarine gors, dagliq arazilords temperatur daha gox artacagq.

Noticolor bize yaxin gealacokde Kicik Qafqaz regionunun cenub va cenub-gsorqinde havanin
temperaturunun iqlim xiisusiyyetlerini ve regional iqlim dayisikliklerinin havanin temperatur rejimins
tosirini avvalcodon miisyyon etmayo imkan veracok. Eyni zamanda, tedqiqatlarin naticelsrinden
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sosial-iqtisadi yasayis moantagalorinin yeniden qurulmasinda, iqtisadi ve turizm saholarinin
yaradilmasinda istifade oluna bilor.

Layihoanin hoyata kegirilmasi tizro planda nazards tutulmus islerin yerino yetirilme daracesi (cari riib

2 u¢lin, faizls giymotlondirmali)
100 %

3  Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi
Tadgiqatda ilk olaraq, vilayestin Dagliq Qarabag, Qarabag vulkanik yaylas1 ve Hakeri fiziki-cografi
rayonlarinin orazisinde 62 il arzinde havanin temperaturu ve atmosfer yagmtilarinin g¢oxillik
toraddiidlerinin timumi tendensiyasi aragdirilmigdir. Burada hemin meteoroloji element va
tozahitirlarin ay, fosil, il, ekstremal, arazi tizra paylanma xiisusiyyetlori miiayyen olunmusdur.
Ik dafs olaraq Siini intellektin (Neyron Soboke) kémayi ilo iglim parametrlori emal olunaraq
prognozlasdirilmasi dyranilmisdir.

4 Layihenin yerine yetirilmasi zaman istifads olunan iisul ve yanasmalar
Coxillik malumatlar bazasi izra riyazi-statik analizlerin aparilmasi ve Siini intellektdon (Neyron
Seboka) istifada

5 Layiho tizro elmi nagrlor (maqalaler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (derc
olunmus, capa gabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)
Layiha Uzra Latafat Qardasova, Axira Sultanova, Camal Hiseynov va Allahverdi Tagiyev tarafindan hazirlanan
“Assessment of climate changes in the southern part of the Lesser Caucasus region on a neural network” adli
maqala Scopus bazasinda indekslanan “12th International Conference on Theory and Application of Soft
Computing, Computing with Words, Perception and Artificial Intelligence ICSCCW - 2024” konfrans
materiallarinn darc olunacagl “Lecture Notes in Networks and Systems” Springer’s Series —da c¢apa gabul
edilmisdir.

6  Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflor
yoxdur

7  Layihos lizre ezamiyyatlor
yoxdur

8 Layiha iizre elmi ekspedisiyalarda istirak
yoxdur

9 Layihoe tizro digor tadbirlards istirak
yoxdur

10 Layihs movzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)
(burada doldurmal1)

11 Layiho {izro alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar
(burada doldurmal1)

12 Yerli hamkarlarla alagalar
yoxdur

13 Xarici hamkarlarla alagalor

Layiho istirak¢is1 Allahverdi Tagiyev Strasburg Universitetinin Yer vo Otraf Miihit Institutunun (ITES)
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https://www.springer.com/series/15179

professorlart Marwan Hans vo Damien Lemarchand ilo “Neyron sobokolords iqlim doyisikliyinin su
ehtiyatlarina tosirinin todqiqi” movzusunda miizakirslor aparib.
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Layiha movzusu iizra kadr hazirlig:

yoxdur

15

Sorgilorda istirak

yoxdur

16

Tacriiboartirmada istirak ve tacriibo miibadilosi

yoxdur

17

Layiha mévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinds ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifelari va s.

yoxdur

Layiha rohbarinin imzas1 Qardasova Latafot Abbas qiz1

Tarix 07.10.2024

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.
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