U]

b

AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
"Qarabag-Azarbaycandir-2!"maqsadli qrant
miisabiqasinin (AEF-MQM-QA-2-2023-3(45))
qalibi olmus layihanin yerina yetirilmasi tizro

1 ILLIK ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihonin adi: Fe-Si-C maqnityumsaq amorf lent niimunslarinin tedqiqi ve onlarin ananavi
kristallik Fe-Si (elektrotexniki polad) materiallarini avaz etms imkanlarinin arasdirilmasi
Layiha rohbarinin soyadi, adi ve atasinin adi: Abdullayev Adil Polad oglu

Layihonin nomrasi: AEF-MQM-QA-2-2023-3(45)-05/01/1-M-01

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 04 dekabr 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddsti: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama va bitms tarixi): 01 yanvar 2024-cii il - 01 yanvar 2026-cz il
Layihonin 1 il dizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalalar isiqlandirilmalidir:

Layihanin hoayata kecirilmasi tizre 1 il arzinds yerins yetirilmis elmi islar

(burada doldurmali) Layihanin hoyata kegirilmasi tizra 1 il arzinds yerino yetirilmis asas elmi iglor
asagidakilardir:
1. Amorf magnit materiallar1 sahasindo mévcud todqigatlarin vo istigamotlorin hoartorafli todqiqi
aparilimig, amorf Fe-Si-C lentlorin osas xassolori vo xiisusiyyatlori miioyyon edilmis, amorf maqnit
lentlorinin istehsali, emal {isullar1 va tatbiglori ilo bagl aragdirmalar aparilmigdir.
2. Amorf Fe-Si-C lent niimunsloari ti¢lin tolob olunan xiisusiyyatlar: torkibi, qalinligi, maqnit, mexaniki
v S. xassalori miioyyonlosdirilmisdir.
3. Potensial tochizatgilar vo ya amorf Fe-Si-C lentlori liglin xammal istehsalgilari, materialin tomizliyi,
qiymati vo méveudlugu kimi amillor nozars alinaraq aragdirtlmisdir. Amorf Fe-Si-C lentlorinin istehsali
va lent xarakteristikalarinin qiymatlondirilmasi tigiin olan miixtalif sinaq alotlori miioyyanlosdirilmisdir.
4. Talab olunan magnit va struktur xassalari tgiin optimal tarkiblor misyyon edilmisdir.
7. Alinmis lent nimunslorinin asagidak: struktur todqiqatlari aparilmigdir:
» Lent niimunslorinin amorf vo ya nanokristallik strukturunun tosdiqi tiglin (XRD) rentgen
difraksiya analizi;
» Lentlorin soth strukturu, daxili mikrostrukturu vo morfoloji xiisusiyyatlorinin dyranilmasi U¢in
Elektron Mikroskopiyasi (SEM) analizi;
» Lentlorin kimyavi torkibini Oyronmok ii¢lin istifado edilon EDS (Energy Dispersive
Spectroscopy) analizi.




Naticalorin tahlili: Oldo edilon molumatlar sistemlosdirilmis, lent xarakteristikalarinin torkib vo
struktur halindan asililig1 6yronilmis, miixtalif torkibli lentlorin ananovi Fe-Si kristallik materiallar
ilo miiqayisali analizi tizrs ilkin naticolor oldo edilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizre planda nazerds tutulmus islarin yerine yetirilmoe daracesi
(cari riib tiglin, faizlo giymoatlondirmali)

(burada doldurmali) Cari morhalodo timumi planlasdirilan is asagidakilardan ibarst olmusdur: a)
Niimunolorin hazirlanmasi; b) Rentgen difraksiya analizinin (XRD) aparilmasi; c) Elektron
mikroskopiyast (SEM vo EDS) anlizinin aparilmasi; d) Alinmig analiz naticalorinin tohlili. Faktiki vo
planlasdirilan islorin miiqayisesi aparilmisdir. Islorin yerino yetirilmo doracosini hesablamaq iigiin
asagidaki diisturdan istifade edilmisdir:

Faktiki goriilen is

islarin yerina yetirilma deracesi = { } % 100%

Planlasdirilmis is

a bandi tam+b bandi tam+c bandi tam+d bandi tam
={ }:»: 100% = 100%

Planlasdirilmis is

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik daracasi

(burada doldurmali) Hesabat dovriinds Fe-Si-C torkibli lent niimunalari iizra alds edilon elmi naticalor
vo onlarin yenilik doracalari asagidaki kimi doyorlondirilir:

1. Fe-Si-C torkibli lent niimunolorinin amorf strukturu rentgen difraksiya (XRD) analizi ilo tosdiq
olunmusdur. Bu da, siiratli soyutma prosesi ilo niimunolorin ugurla amorf voziyystdo alinmasini
gostorir. Yenilik doracasi: orta. Amorf strukturlarin alinmasi genis todqiq olunmus sahadir, lakin Fe-
Si-C torkibli lentlar iigiin spesifik molumatlar mohduddur.

2. Sothin butovlliylu vo lentlorin mikrostrukturu yiiksok doaqiqliklo Gyronilib. SEM lentlorde amorf
struktura uygun inco morfoloji xiisusiyystlori askar edib. Aparilmis EDS analizlori lentlorin nozordo
tutulan torkibs uygun oldugunu siibut edir. Yenilik daracasi: yiiksok. Fe-Si-C lentlorin soth
morfologiyasinin bu soviyyads dyronilmasi az islonmis bir istiqgamotdir.

3. Nanodlculi homogen amorf strukturun magnit niifuzlugu vo koersiiv qiivvo kimi elektromaqnit
xassalarin inkisafina sobob ola bilocoyi miiayyan edilmisdir. Yenilik doracasi: yiiksak. Torkib-struktur-
xiisusiyyat alagoalarinin bels detalli analizi Fe-Si-C lentlor ti¢lin yeni malumatdir.

4, Umumi giymotlondirma kimi geyd edos bilarik ki, aldo edilon naticolorden bozilori (xiisusilo struktur
vo morfologiya ilo bagli) yiiksok yenilik doracasine malikdir, ¢iinki bu saho az todqiq olunub. Mdévcud
islor daha ¢ox taninmig foarqli torkiblorin totbigine aid olsa da, bu is ¢ox az Oyranilmis yeni torkiblor
{iciin 6zal biliklori tomin edir. Umumi yenilik daracasi: orta-yiiksok.

Layihanin yerina yetirilmasi zamani istifads olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali) Layihanin yerinog yetirilmasi zamani, layihonin mogsadlorine ¢atmaq li¢lin miiasir
elmi metodlardan vo multidissiplinar yanagmalardan ibarat olunan asagidaki tisul vo yanasmalar istifado
olunmusdur:

Siiratli soyutma metodu (Rapid Quenching): Fe-Si-C torkibli amorf lentlorin alinmasi iiglin metal
arintilorin yiiksok stirotlo soyudulmasi totbiq edilib. Bu, orintinin kristallagsma prosesinin qarsisini alaraq
amorf qurulusun alinmasini tomin edib.

Rentgen difraksiya (XRD): Nimunolorin strukturunun amorf vo ya kristallik oldugunu
miioyyonlosdirmok {igiin osas iisul kimi totbiq edilib. Bu yanasma materialin atom miqyasl qurulusunu
giymatlondirmok {i¢iin istifads edilmisdir.

Elektron mikroskopiyas1 (SEM va EDS): SEM soth morfologiyasint dyronmak vo lentlorin struktur
xtisusiyyatlorini yiiksok bOyltmodo analiz etmok ii¢iin istifado edilib. EDS (Energy Dispersive
Spectroscopy) analizi, materiallarin kimyavi torkibini yronmaok {i¢iin istifads edilon analitik metoddur.
Tarkib-xiisusiyyat alagalorinin Oyronilmoasi: Lentlorin kimyovi torkibindo kicik doyisikliklorin is
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xiisusiyyatlorino tosirini arasdirmaq i¢iin miiqayisoli analizlor aparilmisdir. Olgmo noticolorinin
doqiqliyini artirmaq tiglin tokrar dlgmolor vo statistik tisullar totbiq olunmusdur. Materiallarin struktur
va xassalorinin nozari osaslarla izahi tigiin mévcud modellordan istifads edilib. Bu iisul vo yanasmalarin
tatbiqi layihonin elmi doyarini artirmig, naticalorin doqiq v etibarli olmasini tomin etmisdir.

Layiho tizro elmi noasrlor (maqgalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor)
(derc olunmus, capa gabul olunmus ve capa gonderilmiglori ayriigda qeyd etmoklos)
(suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmali) “Fe-Si-C magnityumsaq amorf lent niimunslorinin todgiqi vo onlarin ananavi
kristallik Fe-Si (elektrotexniki polad) materiallarini avoz etmo imkanlarinin arasdirilmasi” layihasi Uzro
asagidaki elmi nogrlor dorc edilmis, ¢apa qobul olunmus vo ¢apa gondarilmisdir:

Dorc olunmus: (I-111 riiblor)

1. Abdullayev A.P., Isayeva A.D., Rafiyev N.M., ®hmodov V.I. Metal vo orintilorin maqnit
xassolorinin dyranilmasinin fiziki todqgiqat metodlari, Azarbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti-
Baki:- 2024, 187 soh.
https://drive.google.com/file/d/121ISBMBeCKgXm9VlIpaJ2Uyi3b6cMwB4Um/view?usp=sharing

2. lIsayeva, A. ©., Mommodov F.S., Musazado 1.V., Musayeva S.M., ©hmadov, V. 1. Fe-Si-C osaslh
maqnityumsaq amorf lentlorin ononovi kristallik Fe-Si (elektrotexniki polad) materiallarini ovoz
etmo imkanlari MexxayHapoqHbIi Hay4uHO-TipakTHueckui sxypHai // Endless Light in Science Ne 2/2
extra. Acrana, Kasaxcran, 5 asrycra, 2024 c.15-21 doi 10.24412/2709-1201-2024-8-15-21.
https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-magnityum-ag-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-
elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-etm-imkanlari

3. Abdullayev, A. P., Ahmadov, V. I. Mommodov F.S., Rafiev N.M., Isayeva A.O., Feg,SicC, Vo
FegsSigCy  torkibli amorf lent nlmunalorinin  alinmas:  prosesinin  optimallasdiriimas:  //
MexnyHaponHbli HaygHO-TIpakTH4eckuii sxypaan Endless Light in Science Ne 2/2 extra., Acrana,
Kasaxcran, 5 aBrycTa, 2024. C. 3-11 doi 24412/2709-1201-2024-8-3-11
https://cyberleninka.ru/article/n/fe92si6¢2-v-fe93si6el-t-rkibli-amorf-lent-n-mun-I-rinin-alinmasi-
prosesinin-optimalla-dirmasi

4. AOGnynmnaeB A.Il.,, Axmenos B.U., lllamunos T.I'., Mamenos @.111., Padbuer H.M., HMcaeBa A.A.,
Acxkepona I'.3. JIxxabupau P.J1. [Ipumenenne amopdubix criaBos // Hayunsiit popym: TexHuueckue
1 QU3nKo-MareMarnyeckue Hayku: c0. cT. no Marepuanam LXXVI mexayHap. Hayd.-lIpakT. KOH.
— Ne 8 (76). — M.: Uzn. «MIIHO», - Mocksa, 2024. —. 22-29.
https://nauchforum.ru/files/2024 08 05 teh/8%2876%29.pdf

5. AoaymmaeB A.Il., Axmenos B.U., [llamunos T.I'., Mamenos @.111., Mycazane 1.B., Papues H.M.,
Hcaea A.A., MycaeBa C.M., Ackeposa ['.3., [Ixabupnu P.J[. PazpaboTka T€XHOIOTHUU MOTYYECHUS
amop¢ubIX JeHT Fe-Si-C // Universum: TeXHUYECKUE HAYKW: HAay4dHbIH XypHail. —Mocksa - 2024,
Ne 8(125). c. 56-60., https://dx.crossref.org/10.32743/UniTech.2024.125.8

6. AonymmaeB A.Il.,, Axmenos B.U., [llamunos T.I'., Mamenos @.I11., Pagpue H.M., Mcaea A.A.,
Jlxabupmu P.JI. MccnenoBanue 3JMeKTPHUSCKHX CBOMCTB aMOpP(HBIX JEHT ¢ cocTaBoM FegySigCo n
FegsSigC1 M WX cpaBHEHHE C KPHUCTAUTMYSCKUMH aHajoramu Fe-Si MexaTyHapOoAaHbIH HaydHBIN
xypHan «In the World of Science and Education» 20 asrycra 2024 r. Astana, Kazakhstan c.46-52.
Doi 10.24412/3007-8946-2024-46-52
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-elektricheskih-svoystv-amorfnyh-lent-s-sostavom-
fe92si6c2-i-fe93si6el-i-ih-sravnenie-s-kristallicheskimi-analogami-fe

Dorc olunmus: (IV rib)

7. Abdullayev A.P., Rafiyev N.M., Isayeva A.A., Asgarova G. Z. Effect of thermal treatment methods
on magnetic hysteresis properties of Fe-Ni-Si-B based amorphous magnets 26 august 2024, Baku
State University, Baku, Azarbaycan, soh.23-26. https://doi.org/10.30546/209501.2024.1.3.023

8. Axmenos B.U., Mamenos @.II. Mlammios T.I'., UcaeBa A.A., AckepoBa [.3. MycaeBa C.M.
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https://drive.google.com/file/d/12lSBMBeCKgXm9VIpaJ2Uyi3b6cMwB4Um/view?usp=sharing
https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-maqnityum-aq-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-etm-imkanlari
https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-maqnityum-aq-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-etm-imkanlari
https://cyberleninka.ru/article/n/fe92si6c2-v-fe93si6c1-t-rkibli-amorf-lent-n-mun-l-rinin-alinmasi-prosesinin-optimalla-dirmasi
https://cyberleninka.ru/article/n/fe92si6c2-v-fe93si6c1-t-rkibli-amorf-lent-n-mun-l-rinin-alinmasi-prosesinin-optimalla-dirmasi
https://nauchforum.ru/files/2024_08_05_teh/8%2876%29.pdf
https://dx.crossref.org/10.32743/UniTech.2024.125.8
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-elektricheskih-svoystv-amorfnyh-lent-s-sostavom-fe92si6c2-i-fe93si6c1-i-ih-sravnenie-s-kristallicheskimi-analogami-fe
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-elektricheskih-svoystv-amorfnyh-lent-s-sostavom-fe92si6c2-i-fe93si6c1-i-ih-sravnenie-s-kristallicheskimi-analogami-fe

Bo3MokHOCTH HCTIONB30BaHUSI U3MEPEHUN TBEPAOCTH U CTAaHIAPTHOTO OTKJIOHEHMS MO BHUKKEPCY
JUIE KOHTpPOJIS KadecTBa Ipu MpousBojcTBe amopdubix jeHT Fe-Si-C Universum: texHuueckue
HayKd: Hay4dHbld OKypHal. —MockBa- Oktsa6pp 2024. Ne 10(127). c. 19-23.,, DOl -
10.32743/UniTech.2024.127.10.18454 https://cyberleninka.ru/article/n/vozmozhnosti-
ispolzovaniya-izmereniy-tverdosti-i-standartnogo-otkloneniya-po-vikkersu-dlya-kontrolya-
kachestva-pri-proizvodstve

9. Ao6aymrae A.Il.,, Mamenos @.111., Myca3ane U.B., Papues H.M., Ackepona I'.3, [Ixabupau P.J|
CpaBHUTENIBHBIM aHAIM3 MEXAaHHYECKUX CBOMCTB aMOp(HBIX JEGHT ¢ cocraBamMu FegpSigC, u
FegsSigC1 BBenenne / Hayunsiii hopym: MuHOBarmonnas Hayka COOpPHHK cTaTel 10 Marepuaiam
LXXVII mexaynapoaHoil HaydHO-TpakTHUecKoi koHpepenunun — M.: U3a. «MIIHO - Mocksa -
Oxts6ps 2024 1. Ne 10 (77) ¢.39-47. https://nauchforum.ru/conf/inno/Ixxvii

10. AxmenoB B.U., llamunos T.I'., Mamenos @.I1I., McaeBa A.A., HypueBa .M., MycaeBa C.M.
W3yyeHne XpyHKUX paspylieHHi o0pa3ioB amop(dHbIX JieHT Ha ocHoBe Fe-Si-C ¢ momolbio
CKaHHpYIOMEeH 3mekTpoHHoi Mukpockonmu (COM)/ Hayunsiii popym: TexHudeckune u (QpusmKo-
MmatemaTuueckue Hayku COopHuMK crareil mo Matepuanam LXXIX MmexayHapoaHoil HaydHO-
npaktuaeckor koHdepenuu M.: MUz, «MIJHO — Mocksa, Hos6pe 2024 1, No 11 (79) ¢.26-33.
https://nauchforum.ru/conf/tech/Ixxix

11.8hmodov V.I, Mommodov F.S, Isayeva A.O., Musayeva S.M. Amorf materiallarin biotibbi
totbiqlori Respublika Elmi —praktik Konfrans1 // Innovatik Ekosistemlorin inkisafinda
Universitetlorin rolu Zafar giiniine hasr olunmus Respublika EImi —praktik Konfransi1 5-6 noyabr
2024 ATU, Ganco, Azarbaycan, soh 242-244
https://www.atu.edu.az/storage/konfrans/1281732796421.pdf#page242

12. Abdullayev A.P., Hiiseynov H.I., ©sgorova G.Z., Rofiyev N.M., Samilov T.Q .Amorf materiallarin
enerjinin saxlanilmasi vo cevrilmasi saholorindo totbiqi // Innovatik Ekosistemlarin inkisafinda
Universitetlorin rolu Zofor giiniino hosr olunmus Respublika EImi —praktik Konfransi 5-6 noyabr
2024 ATU, Gonco, Azorbaycan, soh 234-236
https://www.atu.edu.az/storage/konfrans/1281732796421.pdf#page242

13. Abdullayev A.P., ®hmodov V.I., Mommoadov F.S., Isayeva A.O., Osgorova G.Z. Amorf metallik
orintilor vo onlarin totbiq perspektivlori // Fizikanin aktual problemlori Respublika Elmi
konfransinin  materiallar1t 29 noyabr ADPU 2024, Baki, Azorbaycan, soh 56-59.
https://adpu.edu.az/index.php/az/science/conferences

Capa gondorilmis:

14. Isayeva A.D., Samilov T.Q., ®hmodov V.. Amorf metallik orintilor vo onlarin totbiq
perspektivlori. Elmi asorlor AzMIU, Baki, Azarbaycan

15.  Abdullayev A.P., Ahmadov V.l., Shamilov T.G., Isayeva A.A., Musazade 1.V., Jabirli R.J.
Development of technology for obtaining amorphous Fe-Si-C ribbons // UNEC Journal of
Engineering and Applied Sciences

16. Rafiyev N.M., Isayeva A.A., Ahmadov V.l. The Study of Fe -Si -C Soft Magnetic Amorphous
Ribbon Samples and Investigation of Their Possibilities to Replace Traditional Crystalline Fe -Si
(Electrotechnical Steel) Materials Zeitschrift fir Naturforschung A (ZNA)

Ixtira vo patentlar, samoaralagdirici tokliflor

(burada doldurmali) Hesabat dovrinde Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin = strukturu va
morfologiyasinin yronilmasi layihasi gorgivasindo konkret ixtira vo patentlor vo ya somoarolosdirici
tokliflor geydo alimmamisdir. Bununla belo cari dovdo bu sahodo goriilon islori asagidaki kimi
doyorlondirmok olar:

> Lentlorin hazirlanmasi texnologiyasi vo siirotli soyutma prosesinin optimallagdirilmast {izro
golacokds patent almagq ligiin perspektivlor miioyyan edilmigdir. Xlsusila, lentlorin xiisusi torkibi
(masalon, FegySigC,) va struktur stabilliyini tomin edon metodlarin unikal oldugu toklif olunur.

> Lentlorin hazirlanma texnologiyasinda tokmillosmo apararaq siirotli soyutma prosesindo
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https://cyberleninka.ru/article/n/vozmozhnosti-ispolzovaniya-izmereniy-tverdosti-i-standartnogo-otkloneniya-po-vikkersu-dlya-kontrolya-kachestva-pri-proizvodstve
https://cyberleninka.ru/article/n/vozmozhnosti-ispolzovaniya-izmereniy-tverdosti-i-standartnogo-otkloneniya-po-vikkersu-dlya-kontrolya-kachestva-pri-proizvodstve
https://cyberleninka.ru/article/n/vozmozhnosti-ispolzovaniya-izmereniy-tverdosti-i-standartnogo-otkloneniya-po-vikkersu-dlya-kontrolya-kachestva-pri-proizvodstve
https://nauchforum.ru/conf/inno/lxxvii
https://nauchforum.ru/conf/tech/lxxix
https://www.atu.edu.az/storage/konfrans/1281732796421.pdf#page242
https://www.atu.edu.az/storage/konfrans/1281732796421.pdf#page242
https://adpu.edu.az/index.php/az/science/conferences

temperaturun vo soyutma siiratinin doqiqliklo idaro olunmasi {i¢iin tokmillogdirilmis metodlar
hazirlanmigdir. Bu metodlar daha homogen struktur sldo etmoys imkan verir.

> Lentlorin soth morfologiyasi vo daxili strukturunu yiiksok daqiqlikle arasdirmagq ii¢iin SEM va
EDS analizlorinin kombinasiyali totbiqi toklif edilir.

» Niimunolorin hazirlanmasi iizro optimallasdirilmis texnologiya vo todqgiqatlarin noticalorini
patentlogdirmak ii¢iin ilkin hazirliglar miimkiindiir.

> Fe-Si-C lentlorin totbiq saholorinds (masalan, yiiksak effektiv transformator niivalori vo ya
sensor texnologiyalari) yeni ideyalari patentlogdira bilon somaralagdirici hallar toklif edilir.

Hal-hazirda ixtira vo patent statusunda olmasa da, aldo edilmis naticalor golocokds bu istiqgamatdo
iglorin aparilmasi iiclin osas yaradir. Somoralogdirici tokliflor iso layihonin effektivliyini artirmaga
komok edir.

Layiho {izro ezamiyyatlor

(burada doldurmali;) Hesabat dovriindo Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu vo
morfologiyasinin dyranilmasi layihosi ¢or¢ivasinds agsagidaki ezamiyyatlor hoyata kegirilmisdir:

1. Konfrans: Respublika EImi —praktik Konfrans;

Movzu: 1. Amorf materiallarin biotibbi totbiglori; 2. Amorf materiallarin enerjinin saxlanilmasi vo
cevrilmasi sahalorinds totbiqi

Yer: Ganco, Azorbaycan.

Mogsad: Fe-Si-C  amorf lent niimunslorinin totbiq saholori barado digor toqgiqatgilarla miizakirslor
aparmaq vo golocok amokdasliq imkanlarini miizakirs etmok. Fe-Si-C lentlorin alinmasi vo onlarin
fiziki xiisusiyyatlari iizrs ilkin naticalorin toqdim edilmasi.

Notica: Moruzo elmi ictimaiyyost torofindon maraqla qarsilanmig, digor todqiqatgilarla golocok
omokdasliq imkanlar1 miizakira edilmisdir.

2. Tadqiqat laboratoriyalarina ezamiyyatlor: “Metal vo arintilor fizikas1” ETL;

Yer: AzMIU. Baki sohari. Azorbaycan.

Maqsad: Fe-Si-C lentlorin fiziki xiisusiyyatlorinin 0yronilmasi tigiin yiiksok doqiqlikli cihazlardan
istifada.

Noatica: Vibrasiyali niivo maqgnitometriyasi vo elektron mikroskopiya analizlori yerina yetirilib. Oldo
olunan naticalar layithonin névbati morhalalorine baza malumatlarini tomin etmisdir.

3. Talim va oamakdashq ezamiyyatlori:

1) Polimart MMC.

Yer: Baki, Azorbaycan.

Magsad: Fe-Si-C lentlorin hazirlanmasinda istifads olunan siiratli soyutma texnologiyasina dair
ixtisasartirma tolimlorinda istirak.

Notica: Istirakcilar amorf lentlorin hazirlanmasinda yeni yanasmalari yranarak onlar1 layihada totbiq
etmislor.

2) Y1ldiz Texnik Universiteti Fon ©dobiyyat fakiiltosi. Fizika vo Kimya kafedralari.

Yer: Istanbul, Tiirkiya.

Magqsad: Amorf materiallarin sonayeds totbiq imkanlar1 kimi aktual masalalori miizakira etmok.

Natica: Amorf materiallarin todqiqat layiholorinin icrast vo golocok omokdaghq ticlin konkret
addimlarin atilmasi planlasdirilib.

Bu ezamiyyetlor layihonin ugurla hoyata kegirilmesi ii¢iin vacib molumatlarin slde olunmasina vo
beynolxalq omokdasliq imkanlarinin geniglonmosino sorait yaratmisdir. Ezamiyyotlor layihonin elmi
doyerini artirmaga vo golocokds daha genis miqyash todqiqatlar {i¢iin baza formalasdirmaga xidmaot
etmisdir.

Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak

(burada doldurmali) Hesabat dovrindo Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu va
morfologiyasinin dyranilmasi layihasi ¢or¢ivasindo har hansi elmi ekspedisiya hoyata kegirilmomisdir.
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Layihonin xarakteri osason laboratoriya soraitindo materiallarin hazirlanmasi vo onlarin fiziki, kimyovi
vo struktur xiisusiyyotlorinin todqiqini ohato etdiyi iiciin saho islori vo ya ekspedisiya tolob
olunmamisdir. Bununla belo, asagidaki perspektivlor qeyd oluna bilor:

» Golocokdo layihado istifado olunan materiallarin iqtisadi somoraliliyini artirmaq vo yerli
monbolordon istifado imkanlarini doyarlondirmok, Fe-Si-C materiallarinin hazirlanmasi iigiin
tolob olunan xammalin, xiisusilo do yiiksok tomizlikdo domir vo karbon monbolorinin tobii
yataqlarinin dyronilmasi magsadilo elmi ekspedisiyalar toskil edilo bilor.

» Fe-Si-C amorf lentlorinin sonaye taotbiglari {igiin potensial sahalorin, masalon, elektrik enerjisi
transformatorlari, sensorlar vo digor elektromaqnit cihazlarin yerlosdiyi miisssisolorin
Oyronilmosi ti¢lin ekspedisiyalar planlagdirila bilor.

Hal-hazirda ekspedisiyalar nozordo tutulmayib, lakin layihonin genislonmasi va totbiqi todqigat
morhololoring kecidi zamani bu ciir todbirlor toskil edils bilor. Ekspedisiyalar naticasindo layihonin
praktik ohomiyyati daha da arta vo yerli resurslarin inteqrasiyasi tomin edilo bilor.

Layiha tizro digar tadbirlords istirak

(burada doldurmali) Hesabat dovrinde Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu va
morfologiyasinin dyronilmasi layihasi ¢or¢ivasinds layiho istirakeilart bir sira digor elmi vo togkilati
todbirlordo istirak etmisdir. Bu todbirlor layihonin elmi naticolorinin togdim edilmosi, amokdasliq
imkanlarinin genislondirilmasi vo metodoloji biliklorin tokmillogdirilmasi mogsodi dastyirdi.

EImi seminar: "Amorf materiallarin mikroqurulusuna yiiksok enerjili proton siialanmasinin tosiri"”
movzusunda elmi seminar.

Yer: AzZMIU.

Istirakgilar: Azorbaycan Memarliq vo Insaat Universiteti, Azorbaycan Respublikasi Elm vo Tohsil
Nazirliyi Radiasiya Problemlori Institutu, Beynolxalq Hokumsotlorarasi Toskilatin Birgo Niivo
Taodgiqatlar Institutu (Dubna, Rusiya)

Mogsad: Layihanin naticalorini taqdim etmok vo digor todqiqatgilarla fikir miibadilosi aparmag.

Notica: Fe-Si-C amorf lentlorinin xiisusiyyatlorino dair yeni fikirlor oldo olunmus, golocok todqiqatlar
ticlin tokliflor miizakire edilmisdir.

Yer: Tiirkiys, Yildiz Texnik Universiteti (YTU).

Istirak¢ilar: Yildiz Texnik Universiteti Fon Odobiyyat fakiiltosinin Fizika vo Kimya kafedralarmin
omokdaslar (Istanbul, Tiirkiyo)

Magsad: Amorf lentlorin tadqiqi 1ls bagli digar tadqiqatgilarla fikir miibadilasi aparmagq.

Natico: Amorf materiallarin sonayedo totbiq imkanlar1 kimi aktual masololor miizakira olunub vo
galocok amokdasliq tigtin konkret addimlarin atilmasi planlagdirilib.

Vebinar: "Amorf Fe-Si-C lentlorin mikroqurulusuna yiiksok enerjili proton siialanmasinin tosiri”
movzusunda elmi maqalonin onlayn miizakirasi.

Magsad: Qurulus xiisusiyyatlorinin tadqiqi sahasinds yeni cihazlar vo metodlarla tanis olmaq mévzuya
hasr edilmis elmi moaqals hazirlamaq.

Natica: Alinan malumatlar layihads istifads olunan cihaz vo metodlarin daqiqlikls tatbiqi tigiin faydal
olmus, bu movzuda hazirlanmis birgs elmi moagqals ¢apa verilmisdir.

Elmi sabokalosma todbirlari:

Tadqiqat qruplar ilo goriislor: Layiho ilo bagli Fe-Si-C amorf lentlorin sonaye totbiqlori iizra galisan
digor tadqiqateilarla goriislor kegirilmisdir.

Mogsad: Beynolxalq omokdasliq imkanlarint miizakirs etmok vo todqiqat tocriibasi miibadilosi.

Notica: Galocok birgs layihalar ii¢lin potensial omokdasliglar miioyyon edilmisdir.

Bu todbirlor layihonin ugurla hayata kegirilmasi {igiin yeni biliklorin qazanilmasina, layiha naticalarinin
tanidilmasina vo golocok omokdasliglarin inkisafina téhfo vermisdir. Istirak edilon todbirlor hom elmi
baximdan, hom do layihonin praktiki shamiyyati baximindan shomiyyatli olmusdur.
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10 Layihe movzusu iizra elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixislar)
(burada doldurmali) Hesabat dovriinde Fe-Si-C torkibli lent niimunalorinin strukturu vo
morfologiyasinin dyronilmosi layihasi ¢orgivasindo bir sira elmi todbirlordo istirak edilorok moruzslor
togdim edilmisdir. Bu ¢ixislar layiho noticolorinin elmi ictimaiyyotlo boliisiilmosi vo miizakirasi iigiin
ohomiyyatli olmusdur.

Beynalxalq konfranslarda maruzalar:

Konfrans: LXXIX MexayHapoIHON HAyIHO-IPAKTHUECKOM KOH(PEPEHIINN

Movzu: 1. M3ydeHue XpynKkux paspylieHuid 00pa3inoB aMopQHbIX JIeHT Ha ocHoBe Fe-Si-C ¢ momorisio
CKaHMpYIOIEeH dJeKTpoHHON MuKpockonuu (COM); 2. CpaBHUTENBHBIN aHAM3 MEXaHUYECKUX
CBOWCTB aMOpP(HBIX JIEHT ¢ cocTaBamu Feg,SigC, 1 FegsSigCy

Yer: Moskva, Rusiya.

Moqsad: FegySigC, vo FegsSigCy torkibli amorf lent niimunalorinin morfoloji xiisusiyyatlori ilo bagl
todqiqat naticalarini togdim etmok.

Notico: Moruzo elmi ictimaiyyot torofindon maraqla qarsilanmis, digor todqiqatgilarla golocok
omokdasliq imkanlar1 miizakirs edilmisdir.

Konfrans: Fizikanin aktual problemlori- Respublika konfransi.

Movzu: Amorf metallik orintilor vo onlarin totbiq perspektivlori

Yer: ADPU, Baki, Azarbaycan.

Mogsad: Amorf maqgnityumsaq orintilorin totbiq saholori barads digor toqiqatgilarla miizakirslor
aparmag, golocok amokdasliq imkanlarinit miizakiro etmok.

Notico: Moruzo elmi ictimaiyyst torofindon maraqla qarsilanmis, digor todqiqatgilarla golocok
omokdasliq imkanlar1 miizakirs edilmisdir

Hesabat dovriinde toqdim edilmis elmi moruzalor layiho naticolorinin elmi ictimaiyyet torofindon
taninmasina, tocriibo miibadilosine vo potensial omokdasliglarin qurulmasina téhfo vermisdir. Togdim
olunan movzular layihonin innovativ yanagmalarini oks etdirmis vo golocok todqiqat istiqgamatlorini
miloyyonlosdirmok {i¢iin baza yaratmisdir.

11 Layiho tizre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunolorinin strukturu vo morfologiyasinin dyronilmasi
layihosi ¢orgivasinds hesabat dovriindo elmi islorin hoyata kegirilmasi ticlin halslik cihaz, avadanliq,
qurgu v materiallar alds edilmomisdir. Buna baxmayaraq golocok morhalslords layihanin talabloring
uygun olaraq todqiqatlarin doqiqliyini ve effektivliyini tomin etmok maogsadilo asagidaki cihaz vo
avadanliglarin se¢ilib alinmasi arzu olunandir.
I. Cihazlar
1. Vibrasiya Magnitometri (VSMO01):
Toyinati: Lent niimunaslorinin maqnit xiisusiyyatlorini, o ciimlodon maqnitlonmo, koersitiv qiivve vo
qaliqg maqgnitlonmani 6l¢gmak.
Layihads rolu: FegySigC; va FegsSigCy lentlorinin magqnit xassalorinin dyronilmasi ti¢iin asas cihaz.
2. Rentgen Difraktometri (XRD):
Toyinati: Amorf va kristallik strukturlarin analizi.
Layithods rolu: Lent niimunolorinin struktur torkibini miioyyonlogsdirmok vo amorf voziyyati
tosdiglomok.
3. Elektron Mikroskop (SEM vo TEM):
Toyinati: Lent niimunalorinin sathi vo daxili morfologiyasini aragdirmag.
Layihoado rolu: Mikrostruktur analizi vo materialin homogenliyini dyronmok.
4. Dord-noqtali Zond (Four-Point Probe):
Toyinati: Lent nlimunalorinin elektrik miigavimotini 6lgmok.
Layihadas rolu: Elektrik xassolorin dyronilmasinds istifade olunan asas cihaz.
1. Qurgular
1. Siirotli soyutma qurgusu (Rapid Quenching Unit):
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Toyinati: Amorf lentlorin hazirlanmasi li¢iin yiiksok soyutma siirati ilo orintilorin siiso halinda alinmasi.
Layihodo rolu: Fe-Si-C lentlarinin istehsalinda istifado olunmag.

2. Termik emal qurgusu:

Toyinati: Lent nimunalarinin termik stabilliyini vo temperaturun struktura tosirini tadqiq etmok.
Layihado rolu: Lentlordos bas veran kristallasma proseslorini dyronmaok.

I11. Materiallar:

1. Domir, silisium va karbon elementlori:

Toyinati: Mixtalif torkibli Fe-Si-C amorf lentlorinin hazirlanmasi {igiin asas komponentlor.

Layihads rolu: Torkibin optimallasdirilmasi va struktur analizlori {i¢iin xammal.

2. Yiiksok safligli inert qazlar (Argon):

Toyinati: Hazirlama prosesinds oksidlosmonin garsisini almag.

Layihodo rolu: Materiallarin aridilmasi vo emali zamani istifado olunma.

IV. Hazir amorf lent niimunolori:

Toyinati: Miigayisali todqiqat {i¢iin beynolxalq tochizat¢ilardan alinma.

Layihado rolu: Hazirlanan lentlorin xiisusiyyatlorini digor istehsalginin niimunalorilo miiqayiso etmak.
V. Digor avadanhq vo materiallar:

1.Analitik torazilor: Lentlorin kiitlosini doqiq 6lgmak tigtin.

2.Ultrasas tomizlayici qurgu: Niimunalarin analizlordon avval tomizlonmasi U¢in.

3.Qoruyucu vasitalor: (Laboratoriya xalatlari, olcoklor vo s.) Tohliikasizlik standartlarina uygun is
soraitini tomin etmok Ugun.

Oldo edilon cihaz vo avadanliglar layiha ¢orcivosinde nazords tutulan elmi islorin yiiksok doqiqliklo
hoyata kegirilmosini tomin edocokdir. Hazir materiallar vo qurgularin uygunlugu, homginin yeni
cihazlari istifadasi todqiqatlarin mohsuldarligini artira vo noticolorin keyfiyyatini tomin edo bilor.
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Yerli hamkarlarla alagalor

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunolorinin strukturu vo morfologiyasinin dyronilmasi
layihasi ¢orgivesinda yerli homkarlarla six olagolor qurulmus vo bu slagsler layihonin miivoffoqiyystlo
hoyata kecirilmasino miihiim tohfo vermisdir. Yerli torofdaslarla omokdasliq miixtalif saholords
olmusdur va layihanin magsadlarine uygun olaraq bir sira sahalords effektiv is birliyi yaradilmisdir.

EIm vo Tohsil Nazirliyinin Radiasiya Problemlori Institutu:

Layiho ¢or¢ivasinda materiallarin hazirlanmasi va struktur analizlori ligiin birgs todqiqatlar aparilmisdir.
Institunun laboratoriyalarinda istifado olunan XRD vo SEM avadanhqlari todqigatlarin icrasma dostok
olmusdur.

Yerli homkarlarla birgo seminarlar vo tolimlor kegirilmisdir. Bu tolimlords layiho {izro olds edilon ilkin
noticalor togdim olunmus, metodologiya vo yanagmalar miizakiro edilmisdir. Bu todbirlor homg¢inin,
yerli alimlar vo tadqiqat¢ilarla molumat miibadilasi vo omakdasliq imkanlarimi genislondirmisdir.
AzMiU-nun Fizika vo Kimya kafedrasi nazdindoki “Metal va arintilar fizikas1” ETL:

“Metal vo arintilor fizikast” ETL miitoxassislori ilo birge islor aparilmis, amorf lentlorin hazirlama
metodlar1 vo onlarin xiisusiyyatlori barado molumat miibadilasi hoyata kegirilmisdir.

Fe-Si-C torkibli amorf lentlor mévzusunda miitoxassislorlo miixtolif miizakirolor aparilmigdir. Bu
miizakiralordo layihs ii¢lin on uy8un metodlarin vo yanagmalarin seg¢ilmosi, homg¢inin layiho
naticalarinin tahlili lizra tovsiyalor verilmigdir.

Polimart MMC ilo amokdashq:

» Fe-Si-C torkibli materiallarin istehsali ilo olagodar olaraq six olage qurulmus vo lent
niimunalarinin  hazirlanmasinda yerli istehsal¢ilarin tocriibesindon istifads olunmusdur. Bu
olago, materiallarin sonaye sortlorindo istifado oluna bilocok xiisusiyyatlora sahib olmasini tomin
etmisdir.

» Xammal vo spesifik materiallarin tochizatinda omokdasliq edilmisdir. Bu, layihonin
baslangicinda vo todqgigat miiddotindo ehtiyac duyulan materiallarin vaxtinda alinmasini tomin
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etmisdir.

Yerli homkarlarla qurulmus olagoalor layihonin todqigat mogsadlorinin hoyata kegirilmosine va
naticalorin tokmillogdirilmasino miisbot tasir gostormigdir. Omokdasliq homginin, molumat miibadilssi,
yeni texnologiyalarin totbiqi vo yerli ekspertlorin tocriibosindon faydalanmaq baximindan ¢ox
ohomiyyatli olmusdur.

13

Xarici homkarlarla slagelor

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu vo morfologiyasinin &yranilmosi
layihasi gorgivasindo xarici homkarlarla da slagolor qurulmusdur. Bu slagolor, beynolxalq omokdasliq
v tocriibo miibadilosi sayasindo layihonin tadqiqat prosesinin keyfiyyatini artirmaga komok etmisdir.
Xarici torofdaslarla is birliyi miixtalif elmi sahslorde vo metodologiyalarda genislondirilmisdir.
Beynolxalq elmi toskilatlar vo Universitetlor:

» Layiho c¢orgivasindo, Avropanin qabaqcil toskilatlarindan olan Rusiyanin Dubna soharindo
yerloson Beynolxalq Hokumotlorarast Toskilatin Birga Niive Todgiqatlar: Institutundan olan
alimlorlo olagalor qurulmusdur. Bu togkilatda Fe-Si-C torkibli materiallarin  struktur
xiisusiyyatlori vo morfologiyast Oyronilmis, fiziki xassalori tizro mdvcud olan todgiqatlar
miizakirs edilmis vo birgo layiholords istirak etmok mogsadils ilkin razilasmalar slds edilmisdir.

» Fe-Si-C torkibli amorf lentlorin hazirlanmasi va onlarin strukturu, morfoloji va elektrik-maqgnit
xlisusiyyatlorinin arasdirilmasi liclin beynolxalq todqiqat morkozi ilo amokdasliq edilmisdir. Bu
omokdasliq tadqgiqatlarin daha genis miqyasda aparilmasina vo beynolxalq standartlara uygun
naticolorin alds olunmasina imkan yaratmigdir.

» Yildiz Texniki Universitetinin (Tirkiyo) fizika kafedras1 miitoxassislori ilo amorf materiallarin
sonayedo totbiq imkanlar1 kimi masalolor miizakira olunmusdur.

Beynolxalq konfranslarda istirak: Layihonin gedisatinda, xarici hamkarlara elmi moruzalor toqdim
edilmis vo tadqiqat naticalori miizakira olunmusdur. Bu tadbirlorde layihonin mogsadleri, aldo olunan
noticalor vo golacakdoki perspektivlor haqqinda molumat paylasilmisdir. Bu olagslor, eyni zamanda,
yeni tokliflar vo omokdasliq imkanlarini ortaya ¢ixarmisdir.

Xarici hamkarlarla qurulmus slagalar layihonin tadgigatlarinin beynalxalq alomds taninmasini va diinya
izro on miiasir elmi inkisaflardan faydalanmag tomin etmisdir. Bu omokdasliglar layihenin keyfiyyatini
vo effektivliyini artirmig, homginin golocokdo yeni omokdasliq imkanlar1 yaratmisdir.
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Layihs movzusu tizre kadr hazirhig

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu vo morfologiyasinin dyronilmosi
layihasi cor¢ivasinde kadr hazirligina xiisusi diqqget yetirilmisdir. Bu zaman istirak¢ilariin elmi vo
texniki bacariglarinin inkisaf etdirilmasi, hom¢inin gonc todqiqatgilar iiclin yeni tocriiba imkanlarinin
yaradilmas1 osas moagsadlorindon biri olmusdur. Kadr hazirligi, hom yerli, hom do xarici miitoxossislorlo
omokdasliq asasinda hoyata kecirilmisdir.

Elmi seminarlar va konfranslar: Layiho ¢argivesinds yerli vo xarici konfranslarda istirak edilmis vo
burada toqdim olunan yeni elmi naticolor vo innovativ texnologiyalar barado tolimlor toskil edilmisdir.
Bu tadbirlords istirakeilar tocriibslorini genislondirmis, yeni nazari vo praktiki biliklor alde etmislor.
Xarici elmi taskilatlarla amokdashq: Layiho istirak¢ilar1 xarici toskilat vo todqigat morkozlorindo
tacriiba miibadilesinds istirak etmislor. Bu, gonc todqiqatcilara yiiksok soviyyali elmi miihitds islomak
vo 0z aragdirmalarini beynolxalq soviyyado togdim etmok imkani vermisdir. Tocriibali miitoxossislor
ganclors layiha iizro miixtolif mosololords istigamat vermis vo onlara elmi metodologiya, analiz tisullar
vo elmi moqalslor hazirlamaq sahasinds praktiki biliklor togdim etmisdir.

Laboratoriya tocriibalori va praktikalar: Layiho corgivasinda gonc tadqiqatcilar praktiki islora calb
edilmis, Fe-Si-C torkibli amorf materiallarin hazirlanmasi vo dyranilmasi tizra praktiki islor aparmislar.
Bu, onlarin tadqiqat bacariqlarini inkisaf etdirmaye va layihonin praktiki icrasinda istirak etmays imkan
yaratmigdir.




Tadgiqatcilarin elm sahasindo inkisafi: Layiho istirakg¢ilari miixtalif saholor iizro, o ciimladon
materialslinasliq, maqnetizm vo strukturlarin analizi iizro yeni elmi biliklor oldo etmis, bu biliklori
mivafiq jurnallarda nosr etmok {igiin hazirlamislar. Bu, hom dos onlarin elmi nasrlorini artirmaga vo
karyeralarini inkisaf etdirmoyo imkan vermisdir.

Layiho ¢orgivasindo hoyata kegirilon kadr hazirlig1 tokca istirak¢ilarin elmi bacariqlarini deyil, homginin
onlarin beynoslxalq amokdagliq va tocriibs miibadiloesi imkanlarini da genislondirmisdir. Bu, hoam gonc
alimlorin, hom do tocriibali miitoxassislorin inkisafini tomin edorok, layihonin timumi miiveffoqiyyatina
boyiik tohfo vermisdir.
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Sergilorda istirak

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunalorinin strukturu vo morfologiyasinin &yranilmosi
layihasi ¢argivasindo, elmi todqgiqatlarin vo oldo olunan noticalorin genis auditoriyaya togqdim edilmasi
moqsadilo sorgido istirak olduqca vacibdir. Bu sorgilordo layiho istirak¢ilari todqgigat noticolorini
nlimayis etdiro, yeni texnologiyalar vo materiallarin togdimatini hayata kecira bilorlor.

Elmi vo texnoloji sorgilor: Layiho ¢orgivosindo beynolxalq elmi vo texnoloji sorgilordo istirak
edilmomigdir. Bu sargilords Fe-Si-C torkibli amorf lentlorin strukturu, morfologiyasi va xassalori barada
elmi molumatlar togdim edilo vo bu materiallarin potensial totbiq saholori hagqinda moalumat verilo
bilordi. Bu sorgilor, hamginin, layihs istirak¢ilarinin diger beynolxalq tadqiqatcilarla alagsler qurmasina
va tacriiba miibadilesine imkan yarada bilordi.

Yerli sargilorda niimayis: Layiho corgivasindo yerli sorgilordo istirak todqigat noticalorini genis
auditoriyaya toqdim eds bilordi. Bu sorgilords yerli alimlor, miithandislor vo sonaye niimayondslori ilo
birbasa slaga qura, aldo olunan noticalar va yeni texnologiyalar barade miizakiralor aparila bilordi. Fe-
Si-C torkibli amorf lentlarin tatbiq sahalori va xiisusiyyatlori barads yerli todbirlords tagdimatlar aparila
bilordi. Bu sorgilor, sonaye totbiq sahslorindo Fe-Si-C materiallarinin istifadosini tanitmaga, eyni
zamanda yerli sanayeg¢ilorlo amokdasliq qurmaga komok eds bilardi.

Poster vo maruzs taqdimatlarr: Layihs istirak¢ilart todqiqat naticolorini poster togdimatlar vo sifahi
moruzalar vasitosilo niimayis etdirmislor. Bu togdimatlar layihonin elmi noticalorini genis auditoriyaya
catdirmaga va digor todqiqatgilarla qarsiliqli olaqe qurmaga imkan yaratmisdir.

Fe-Si-C torkibli lentlorin yeni totbiq saholori: Fe-Si-C torkibli lentlorin miixtalif saholords, o
cumlodon enerji, sensorlar, vo digor yiiksok texnologiyali sahalords totbiqi miizakiro edilmisdir. Bu
togdimatlar layihonin todqiqat sahasinin totbiq potensialini genislondirmok vo kommersiyalasdirmaq
magsadini glidmiisdiir.

Sorgilords istirak, layiha iizra aldo olunan elmi naticolorin daha genis auditoriyaya catdirilmasina vo
yeni omokdasliq imkanlarinin yaranmasina sorait yarada bilor. Bu, hom do layiha istirak¢ilarina yeni
todqiqat istigamaotlori, innovativ yanasmalar vo sonaye torofdaslari ilo alago qurma imkani vero bilor.
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Tacriibeartirmada istirak vo tacriibe miibadilasi

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu vo morfologiyasiin &yronilmasi
layihosi ¢orgivasinds tocriibo artirma vo tocriibs miibadilosi xiisusi shomiyyot kosb etmisdir. Bu proses,
istirakcilarin elmi vo praktiki bacariglarini inkisaf etdirmoays, homg¢inin layihs iizro miixtalif elmi
naticalarin totbiqini genislondirmoys yonoaldilmisdir.

Tacriibe artirmada istirak: Layiho istirak¢ilar1 elmi tadqigat morkozlori ilo tocriibo artirmada istirak
etmiglor. Bu is, Fe-Si-C torkibli lentlorin hazirlanmasi, morfologiyasinin tohlili vo yeni todgiqat
metodologiyalarinin totbiqi lizro miiasir yanasmalarin tanidilmasia osaslanmigdir. Tacriiba artirma
vasitasilo istirak¢ilar yeni laboratoriya avadanliglart ilo tanig olmus vo beynalxalq soviyyads totbiq
olunan metodlardan istifado etmo bacarigini inkisaf etdirmislor.

Ixtisaslasmus talimlor: Layiho corgivesindo miixtolif saholor iizro ixtisaslasmis tolimlor toskil
edilmisdir. Masalon, amorf materiallarin hazirlanmasi1 va struktural tohlilino dair tolimlor kegirilmis,
istirak¢ilar bu saholords pesokar bilik vo tocriibo qazanmisdir.

Tacriiba miibadilasi: Layiho istirak¢ilari beynolxalq todqigat morkozlorinin omokdaslar1 ilo tocriibo
mibadilosindo istirak etmislor. Bu, hom yeni metodlarin totbiqi, hom do layihs iizro oldos olunan
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noticolorin beynolxalq miitoxossislor torofindon qiymotlondirilmosi imkani yaratmigdir. Beynolxalq
miibadils istirak¢ilara miixtolif 6lkolorin todqiqatgilart ilo birbasa omokdasliq qurmaga vo yeni biliklor
oldo etmoys gorait yaratmigdir. Layiha ¢orgivasinds yerli vo xarici elmi todqiqatcilar arasinda miintozom
tocriibo miibadilosi hoyata kegirilmisdir. Bu proqramlar, istirak¢ilara miixtolif elmi vo praktiki
mosalalorin halli lizro tocriiboalorini paylasmaga imkan yaratmisdir. Eyni zamanda, bu miibadilo,
todqigatcilar arasinda olagolori giiclondirarak, yeni omokdasliq perspektivlori yaratmigdir.

Ictimai vo sonaye tocriibasi: Layiho corcivesindo sonaye sahosindoki miitoxassislorlo tocriibo
miibadiloasi hayata kegirilmisdir. Bu, Fe-Si-C torkibli amorf lentlorin istehsalina dair sonaye tacriibasi
gazanmagq, yeni texnologiyalarin totbiqi sahasindo moalumat miibadilasi aparmagq ii¢lin vacib olmusdur.
Senaye tocriibasi layiho istirakcilarina totbiqi tadqiqatlarin samersliliyini artirmaq vo sanaye totbiglori
iclin yeni yanasmalar1 inkisaf etdirmok imkani vermisdir. Bu todbirlar, Fe-Si-C torkibli materiallarin
istehsalinda qarsilagilan c¢otinliklori miizakira etmoyo, yeni texnoloji hollor tapmaga vo sonaye
torofdaslart ilo praktiki tocriibo miibadilosi etmays imkan vermisdir.

Yeni metodlarin vo yanasmalarin taqdimati: Tocriibo artirma vo tocrilbbo miibadilosi naticosindo,
layiho istirakeilar yeni todqigat metodlarint vo yanasmalarii layihoys totbiq etmoys baslamislar. Bu,
Fe-Si-C torkibli lentlorin struktural vo morfoloji analizinds daha effektiv va doqiq naticalor aldo etmoya
imkan vermisdir. Tacriiba miibadilasi, layiha istirak¢ilarinin beynslxalq elmi icmalarda taninmasina vo
elmi miihitdo daha aktiv istirak etmolorino sorait yaratmisdir. Bu, homg¢inin yeni omokdasliq
imkanlarinin yaranmasina sabab olmusdur.

Tacrilibo artirma vo tocriibo miibadilesi layihonin miiveffaqiyystli hoyata kegirilmasindo miithiim rol
oynayir. Bu proses, istirak¢ilara beynolxalq tocriibs gazandirmaq, yeni metodlart vo yanasmalari
layihayo totbiq etmok, homginin sonaye ilo amokdasliq qurmaq imkani verir. Naticada, bu miibadilo
layihonin elmi naticolorini daha genis auditoriyaya togdim etmays va todqiqat sahasindo yeniliklor aldo
etmoyo komok edir.

17

Layihs movzusu ile bagh elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalerinds ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sahifslori va s.

(burada doldurmali) Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin strukturu vo morfologiyasinin dyronilmosi
layihasi gorgivasindo bir sira elmi-kiitlovi nosrlor, kiitlovi informasiya vasitolorinds ¢ixislar, homg¢inin
layiho ilo olageli yeni yaradilmis internet sohifolori hazirlanmisdir. Bu faaliyystlor, layihonin elmi
naticalorinin daha genis auditoriyaya catdirilmasina, homginin elmi tadgiqatlarin kiitlovi auditoriyaya
tanidilmasina yonolmisdir.

Elmi-kiitlavi nasrlar: Layiho ¢orgivasindo Fe-Si-C torkibli lentlorin strukturu vo morfologiyasina dair
miixtalif elmi moqalolor yazilmis vo niifuzlu jurnallarda nesr edilmisdir. Bu moqalslor, layihonin osas
naticalarini genis elmi icmalara tagdim etmis vo materiallarin xiisusiyyatlori, onlarin tatbiqi sahalori ilo
bagl dorin miizakiralora yol agmisdir. Bu nasrlar, layihonin tohlil etdiyi Fe-Si-C torkibli materiallarin
golocokdoki istifado imkanlarini, homginin onlarin ekoloji vo texnoloji istiinliiklorini genis kiitloya
tanidaraq, elmi tadqiqatlarin praktiki totbiqini vurgulamisdir.

Layiho ¢or¢ivasindos, Fe-Si-C torkibli materiallarin xiisusiyyotlori vo istifado saholori ilo bagli elmi
kitablarin yazilmasi vo ya biilletenlorin nosri planlagdirilmisdir. Bu nosrlor, xiisusilo sonaye totbiqlori vo
todqiqatcilar tigiin faydali qaynaq kimi toqdim edilocokdir.

Kiitloavi informasiya vasitalorinds Cixislar: Layihonin elmi noticalori, xiisusilo Fe-Si-C torkibli
materiallarin sonayedoki totbiglori vo golocokdoki totbiq imkanlar kiitlovi informasiya vasitalorindo
yayimlanmigdir. Layiho istirakcilart vo miitoxassislor layihonin naticalori haqqinda danmigmis, genis
auditoriyaya molumat vermislor. Layiho haqqinda moalumatlar hamg¢inin elmi vo texnoloji bloglarda
yayimlanmigdir. Bu yazilar, Fe-Si-C torkibli lentlorin hazirlanmasi, xiisusiyyatlori vo totbiq sahalori
barodo genis auditoriyaya agiglama gotirmisdir. Eyni zamanda, materiallarin yeni istifadolorino dair
ideyalar vo perspektivlor togdim edilmisdir.

Yeni yaradilms internet sohifalori vo onlayn resurslar: Layiho ¢argivasindo yaradilmis internet
sohifasinds layihonin mogsadlori, yerino yetirilon elmi islor, oldo olunan naticalor vo golocok

11




perspektivlor barods otrafli molumatlar yerlosdirilmisdir. Layiho ¢or¢ivosindo todqigatcilar ilo sonaye
miitoxassislori arasinda tocriibo miibadilosi vo omokdasliq qurulmasi mogsodilo onlayn platforma
yaradilmigdir. Bu platforma, Fe-Si-C materiallarinin istehsali vo totbiqi ilo bagli yeni ideyalarin
miizakirosi Uiclin genis imkanlar toqdim edir. Todbirlor asagida geyd edilon sosial sobokolordo
yayimlanaraq genis oxucu auditiriyasina toqdim edilib.
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Layihonin elmi noticalorinin genis auditoriyaya toqdim edilmesi, elmi tadqiqatlarin genis yayilmasina
va Fe-Si-C torkibli amorf lentlorin sonaye sahalorindo daha genis sokildos totbiqina tokan verir. Elmi-
kiitlovi nosrlor, kiitlovi informasiya vasitolorindo ¢ixislar vo internet resurslari, layihonin elmi
naticalorinin daha genis ictimaiyyato tanidilmasina vo tadqiqat sahoasindoki yeniliklorin totbigine miisbat
tosir gostarir.

Layiha rahbarinin imzas1 Abdullayev Adil Polad oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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