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Layihenin hoayata kegirilmasi tizro cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

(burada doldurmali) Layihonin cari morholosindo yerina yetirilon “Maye haldan siiratlo tablama {isulu ilo
Fe-Si-C torkibli lent niimunalorinin hazirlanmas1” mévzusunun ugurla hayata kegirilmasi bitiin todgigat
va tokmillagdirma prosesini shato edan silsilo elmi islorin aparilmasini tolob etmisdir.

[lkin olaraq Fe-Si-C amorf lentlorin alinma iisullari, xtsusilo maye haldan koaskin soyutma iisullari iizra
movcud odobiyyat molumatlart hartorofli nozordon kegirilmisdir. Movcud todqgiqat bosluglarinin
muoyyanlogdirilmasi aparilmis, cari tadgiqatda catismayan Saholor mioayyanlosdirilmis va layihanin
konkret mogsadlori muoyyanlosdirilmisdir.

Tolob olunan magnit vo struktur xassolori tglin optimal olan Feg,SigC, vo 2-Feq3SigC; torkiblori
muoayyan edilmisdir. Amorf vaziyystds lent materialinin stabilliyini prognozlagdirmaq iigiin todgigat
tocribolori  aparilmigdir.  Inert atmosferdo induksiya sobasinda xammalin oridilmosi  va
homogenloasdirilmasi Ugln tadbirlor gorilmiisdiir.

Siratlo soyudulma prosesi Uclin avadanlhigin layihoalondirilmasi hoyata kegirilmis, proses parametrlori
optimallasdirilmis, disk strati, soyutma daracalari miiayyan edilmisdir.

Almmis niimunalorin struktur xarakteristikalar1 2-ci moarhalods tosvir edilmis tisullarla 6yronilmisdir.
Daha boyuk miqdarda lent istehsal etmok, ardicilligi vo tokrarlanmani tomin etmok Gglin ciddi nozarst
tadbirlari hoyata kegirilmisdir. Bitlin eksperimental prosedurlari, naticalori va tahlillori sonadlosdiran
otrafli hesabat tortib edilmis, elmi jurnallarda dorc edilmak tcun togdim edilmisdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib
ticlin, faizle giymotlondirmali)




(burada doldurmali) Cari morhalods timumi planlasdirilan is asagidakilardan ibarat olmusdur: a) Fe-Si-C
amorf lentlorin maye haldan koskin soyutma tsullar1 tizro mévcud odabiyyat molumatlari hartorofli
nozordan kecirilmoasi, movcud tadgigat bosluglarinin muoayyanlosdirilmasi vo layihanin konkret
moqsadlarinin mioayyanlasdirilmasi; b) Talob olunan fiziki xassalora malik an optimal Feg,SisC, va
FegsSisCy torkiblorinin muoyyoan edilmasi, amorf lent materialinin stabilliyini prognozlasdirmaq tgun
todgigat tocriibslorinin aparilmasi, inert atmosferdo induksiya sobasinda xammalin oridilmasi va
homogenlosdirilmasi Uglin tadbirlorin gortilmasi; ¢) Siratlo soyudulma prosesi iiglin avadanligin
layiholondirilmosi, amorf lentin formalasmasini optimallasdirmaq tgiin disk siirati vo soyutma
daracalarinin muoayyan edilmasi; d) 2-ci marholods tasvir edilon Usullarla alinmis nimunalarin amorf
tobistinin tasdiglonmasi, soth morfologiyasinin yoxlanmasi, daxili qurulusunun arasdirilmasi termal
parcalanma xususiyyatlorinin giymatlondirilmasi; e) lent istehsalinda ardicilligi vo tokrarlanmani tamin
etmok Uclin ciddi nazarst todbirlorinin hoyata kegirilmasi, biitiin eksperimental prosedurlari, naticalori

ohato edon otrafli hesabatin tortib edilmasi, elmi jurnallarda darc edilmok Ugtin tagdim edilmasi.
Faktiki goriillan is

islerin yerina yetirilma daracasi = { }}{ 100% =

Planlasdirilnus is
a bandi tam+b bandi tam+c bandi tam+d bandi tamte bandi tam
={ } % 100% = 100%

Planlasdirilms is

Hesabat dovriinde alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

(burada doldurmali) Hesabat dovriinda layiho ¢argivasinds alda edilon elmi naticalarin har birini mixtalif
doaracads yenilik deracesine gors bir neco kateqoriyaya qruplasdirmaq olar:

-Amorf materiallara xas difraksiya manzarasini gostoron XRD naticolori amorf strukturun alindiginin
tosdiqidir. Hamar vo monolit soth niimayis etdiron SEM sokillori yiiksok keyfiyyatli lent alindigini
gostorir. Materialin amorf tobiatini bir daha tosdigloyon uzunmiiddotli nizamin olmadigini tasdigloyon
TEM sokillori. Yenilik doracosi: Orta.

-DSC analizi yiiksok kristallasma temperaturunu vo yaxsi istilik stabilliyini gostorir. TGA naticalori
yiiksok temperaturda minimum ¢aki itkisi vo stabillik gostorir. Yenilik doracasi: Orta vo Yiiksok.
-Yiiksok keyfiyyatli lentlorin istehsali ii¢lin optimal disk siirotlori, soyutma doracolori miioyyon
edilmisdir. Istehsal prosesindo lent niimunolorinds ardicil keyfiyyotin niimayisi (reproduktivlik), Fe-Si-
C lentlori tiglin siiratli soyutma prosesinin islonib hazirlanmasi va optimallasdirilmasi sanaye miqyash
istehsal ticiin praktiki metodologiya toklif edon ohomiyyatli tohfadir. Yenilik doracasi: Yiiksok.
-Ononovi kristallik Fe-Si materiallar1 ilo miigayisado magqnit, istilik vo mexaniki xassolordo ohomiyyatli
iraliloyislori gostaran otrafli tohlil. Miloyyon edilmis materiallarla hartorafli miiqayisonin tomin edilmasi
yeni amorf lentlorin tomolinin goyulma xarakterini vo onlarin miixtalif sonayelordo inqilab etmok
potensialint vurgulayir. Yenilik deracasi: Cox yliksak.

-Siiratli soyutma zamani Fe-Si-C sisteminin davranisi vo amorf fazanin formalagmasina tosir edon
amillor haqqinda anlayislar, amorf lentlorin tokmillosdirilmasine sabab olan mexanizmlorin miioyyon
edilmosi, fundamental elmi anlayislar amorf materiallar sahosindo golocok todqiqat vo toraqqiye
istigamat verarok daha genis bilik bazas1 yaradacaqdir. Yenilik dorocesi: Cox yliksok.

Bu layihodon oldo edilon elmi naticolorin Fe-Si-C amorf lentlorin xassoalori vo davraniglarini ohato
edacoyi gozlenilir, bir sira tapmtilar yiiksok vo cox yiiksok doracads yeniliys malikdir. Bu naticalor
nainki Fe-Si-C materiallarinin anlasilmasini inkisaf etdirir, hom da onlarin miixtalif texnoloji sahalorda
tatbiqi liglin yeni imkanlar acir.

Layihonin yerina yetirilmasi zamanui istifads olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmal1)

Layihonin cari morholosinin hoyata kecirilmasi lent niimunslorinin ugurlu sintezini, qurulus
xarakteristikas1 vo alinmasinin optimallagdirilmasini tomin edon metod vo yanasmalarin birlogsmosini
nazardo tutur. Layiho zamani istifads olunan asas tsullar asagidakilardir:

-Oksidlogsmonin vo ¢irklonmonin qarsisini almaq tligiin xammali (Fe, Si vo C) inert atmosferdo (mosalon,
Arqon) oritmok iigiin induksiya sobasindan istifads edilmisdir;

-Orinmis arinti qarigdirilmisdir ki, biitiin orintido homogen torkib olsun;

2




-Siiratli soyutma siiratino (10> K/s-don 10° K/s) nail olmagq iiciin maye halinda olan erintinin siiratlo
firlanan mis disk {izorino tokiilmosi vo tok rulonlu lent omolo golmo sistemindon istifado edilmisdir.
Maye halda olan arintinin disko miintozom tokiilmoasi {i¢iin idaro olunan injeksiyon sistemdon istifado
edilmisdir;

-Lent niimunslorinin amorf tobiatini yoxlamagq liciin XRD analizi aparilmisdir;

-Soth morfologiyasini arasdirmaq vo hor hansi qiisur vo ya pozuntulari askar etmok {i¢iin SEM-don
istifado edilmisdir;

-Daxili qurulusu aragdirmaq vo uzaga nizamlilifin olmamasini tosdiqlomok ti¢lin TEM-don istifado
edilmisdir;

- Termogravimetrik Tohlil (TGA) apararaq temperaturdan asili olaraq ¢oki itkisini dlgmoklo termal
parcalanma xiisusiyyatlori qiymatlondirilmisdir;

- Eksperimental molumatlar tohlil etmok vo optimal sartlori miioyyon etmak {igiin statistik Usullar totbiq
edilmisdir.

Istifado olunan osas yanasmalar asagidakilardan ibarotdir:

-Toalab olunan arinti torkibina nail olmaq ligiin lazim olan Fe, Si vo C-nun miqdar1 daqiq stexiometrik
hesablanmisdir;

-Oksidlosmonin qarsisini almagq ti¢iin biitlin arimo vo tdkmo amoliyyatlar inert atmosferds aparilmisdir;
- Amorf lentin formalagmasini optimallasdirmagq tiglin miixtalif soyutma siiratlori ils sinaq kegirilmisdir;
- Proses parametrlorini davamli olaraq miisahido etmok vo vaxt rejiminds diizalislor etmok {igiin
sensorlar vo monitoring sistemlorindon istifado edilmisdir;

-Xarakteristik noticolors tosir edo Dbilocok artefaktlarin  olmamasi {iglin niimunolor diggatlo
hazirlanmiglar;

- Daqiqliyi tomin etmok {igiin xarakteristikalar malum amorf vo kristal materiallarin xarakteristikalar1 ilo
miiqayisa edilmisdir;

-Eksperimental naticalor vo roy osasinda proses parametrlori davamli olaraq tokmillasdirilmisdir;

- Bir az farqli soraitds tokrar sinaqlar kegirmoklo optimallasdirilmis prosesin etibarligi yoxlanilmigdir.
Bu iisul vo yanagmalardan istifade etmaklo layiha qabaqcil texnoloji totbiglora uygun optimallasdirilmis
xassolora malik yiiksok keyfiyyatli Fe-Si-C amorf lentlor istehsal etmoyi hodoflayir.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, capa gabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqgda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmali)
Darc olunmus: _ _
1. Isayeva, A. ©., Memmadov F.S., Musazads I.V., Musayeva S.M., ©hmadov, V.l. Fe-Si-

C esasli magnityumsaq amorf lentlarin ananavi kristallik_Fe-Si (elektrotexniki polad)
materiallarini avez etmsa imkanlari MexayHapoaHbI Hay4YHO-MPAKTUYECKUA XypHan //
Endless Light in Science Ne 2/2 extra. ActaHa, KasaxctaH, 5 aBrycrta, 2024 c.15-21
doi  10.24412/2709-1201-2024-8-15-21. https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-
magnityum-aqg-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-
etm-imkanlari (jurnalin linki - https://cyberleninka.ru/journal/n/endless-light-in-
science?i=1132378) (nomep 8 aBryct extra Tom 8 — bolmasi)

2. Abdullayev, A. P., Ahmadov, V.I. Memmadov F.S., Rafiev N.M., Isayeva A.8., Feg,SisC,
va Feg3SigC; torkibli amorf lent nUmunalerinin alinmasi prosesinin optimallasdiriimasi //
MexagyHapoaHbIn HaydHo-npakTndecknm xypHan Endless Light in Science Ne 2/2 extra.,
ActaHa, KasaxctaH, 5 aBrycra, 2024. C. 3-11. doi 24412/2709-1201-2024-8-3-11
https://cyberleninka.ru/article/n/fe92si6¢c2-v-fe93si6cl-t-rkibli-amorf-lent-n-mun-|-rinin-
alinmasi-prosesinin-optimalla-dirmasi (jurnalin linki -
https://cyberleninka.ru/journal/n/endless-light-in-science?i=1132378) (nomep 8 aBrycrt extra Tom

3



https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-maqnityum-aq-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-etm-imkanlari
https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-maqnityum-aq-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-etm-imkanlari
https://cyberleninka.ru/article/n/fe-si-c-sasli-maqnityum-aq-amorf-lentl-rin-n-n-vi-kristallik-fe-si-elektrotexniki-polad-materiallarini-v-z-etm-imkanlari
https://cyberleninka.ru/journal/n/endless-light-in-science?i=1132378
https://cyberleninka.ru/journal/n/endless-light-in-science?i=1132378
https://cyberleninka.ru/article/n/fe92si6c2-v-fe93si6c1-t-rkibli-amorf-lent-n-mun-l-rinin-alinmasi-prosesinin-optimalla-dirmasi
https://cyberleninka.ru/article/n/fe92si6c2-v-fe93si6c1-t-rkibli-amorf-lent-n-mun-l-rinin-alinmasi-prosesinin-optimalla-dirmasi
https://cyberleninka.ru/journal/n/endless-light-in-science?i=1132378

8 — bolmaosi)

3. Ao6nynmaes A.Il., Axmenos B.W., [llamunos T.I'., Mamenos ®.111., Pague H.M., UcaeBa A.A.,
AckepoBa [I'.3. [Ixabupmu P.JI. Ilpumenenue amopdubix cmiaBoB // Hayunwiii dopym:
Texauveckne u (pusmko-mMareMarnueckue Hayku: c¢0. cT. mo marepuanam LXXVI mexmynap.
Hayd.-TipakT. KoH]. — Ne 8 (76). — M.: Uzn. «MIITHO», 2024. —. 22-29
https://nauchforum.ru/files/2024 _08_05_teh/8%2876%29.pdf

4. Aonynmaes A.IL., Axmenos B.W., llamunos T.I'., Mamenos ®.II., Mycazane U.B., Padues
H.M., UcaeBa A.A., MycaeBa C.M., Ackepona I'.3., Ixabupmu P.J[. Pa3zpaboTka TexHomoruu

nonydenus amop¢ubix jeHt Fe-Si-C // Universum: TexHu4YecKHe HayKW: HAy4dHBIH KypHAI. —
Mocksa.- 2024. Ne 8(125). c. 56-60., https://dx.crossref.org/10.32743/UniTech.2024.125.8

5. AO6nymmaeB A.IL., Axmenos B.U., lamunos T.I'., Mamenos @.111., PagueB H.M., Hcaera A .A.,
Jxabupnu P.J[. MccnenoBanue 31eKTpUUECKUX CBOMCTB aMOPGHBIX JIEHT ¢ cocTaBoM Fe92Si16C2
u Fe93Si6Cl u ux cpaBHeHHE C KpuUCTAIMYecKMMH aHanoramu Fe-Si MexayHapoaHblii
HayuHbIi xypHas «In the World of Science and Education» 20 aBrycra 2024 r. Astana,
Kazakhstan ¢.46-52. Doi 10.24412/3007-8946-2024-46-52

https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-elektricheskih-svoystv-amorfnyh-lent-s-
sostavom-fe92si6c¢2-i-fe93si6cl-i-ih-sravnenie-s-kristallicheskimi-analogami-fe (jurnalin linki -
https://cyberleninka.ru/journal/n/in-the-world-of-science-and-education?i=1137257) (nomep 20. ®DMH
— bolmasi)

Capa gondarilmis:
1. A.P. Abdullayev, V.. ®hmadov, T.G. Shamilov, A. A. Isayeva , I. V. Musazade, R. J.

Jabirli Development of technology for obtaining amorphous Fe-Si-C ribbons // UNEC Journal
of Engineering and Applied Sciences

2. V.I.LAkhmadov, N.M. Rafiyev, A.A. Isayeva The Study of Fe-Si-C Soft Magnetic Amorphous
Ribbon Samples and Investigation of Their Possibilities to Replace Traditional Crystalline Fe-
Si (Electrotechnical Steel) Materials // Zeitschrift fir Naturforschung A

Ixtira vo patentlor, ssmaralasdirici tokliflor

(burada doldurmali)

“Maye haldan siiratlo tablama tisulu ilo Fe-Si-C torkibli lent niimunslorinin hazirlanmas1™ layihasi bir
neco ixtira toklifino vo potensial patentlora sobob ola bilor. Bu ixtiralar vo patentlords prosesin,
materiallarin vo tatbiglorin mixtalif aspektlorino diqget yetirilo bilar:

Ixtiralar:

1. Amorf Fe-Si-C lentlorin istehsali tigiin Somarali yliksak siiratlo tablama qurgusu.

Ixtiramin tasviri: Sirotli soyutma vo lent formalasmasi iigiin optimallasdirilmis siirotlo soyutma
aparatinin dizayn1 vo tokmillogdirilmoasi. Xarakteristik xUsusiyyatlora, tokmillogdirilmis nozarat,
tokmillagdirilmis soyutma mexanizmlori va real is rejiminds monitoring sistemlori.

Patent potensiali: YUksok, optimallagdirilmig aparat kimi amorf lent istehsalinin keyfiyyatini vo
ardicilligin1 shomiyyatli doracads yaxsilagdira bilar.

2. Fe-Si-C amorf lent istehsalinda siiratli soyutma parametrlorinin optimallasdirilmas1 metodu.
Ixtiranin tasviri: Fe-Si-C lentlorinin miimkiin olan on yaxs1 xarakteristikalarina nail olmagq ticiin proses
parametrlorini (masalon, disk siroati, atilma sirati, soyutma doaracasi va S.) optimallasdirmaq iigiin
sistematik Usul.

Patent potensiali: YUksok, ¢cunki bu Gsul muxtalif arinti sistemlorino totbig oluna bilar vo amorf lent
istehsalinin iimumi samaraliliyini vo keyfiyyotini yaxsilasdira bilor.
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https://nauchforum.ru/files/2024_08_05_teh/8%2876%29.pdf
https://dx.crossref.org/10.32743/UniTech.2024.125.8
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-elektricheskih-svoystv-amorfnyh-lent-s-sostavom-fe92si6c2-i-fe93si6c1-i-ih-sravnenie-s-kristallicheskimi-analogami-fe
https://cyberleninka.ru/article/n/issledovanie-elektricheskih-svoystv-amorfnyh-lent-s-sostavom-fe92si6c2-i-fe93si6c1-i-ih-sravnenie-s-kristallicheskimi-analogami-fe
https://cyberleninka.ru/journal/n/in-the-world-of-science-and-education?i=1137257
https://www.degruyter.com/journal/key/zna/html

3. Amorf lentlorin slratlo soyumasi Ugiin real is rejiminds lentin keyfiyyatina nazarst sistemi.

Ixtiranin tosviri: Istehsal prosesi zamani real vaxt rejiminda amorf lentlorin keyfiyyatino nozarst etmok
Uclin sensorlar, tosvir texnologiyalart vo moalumat analitikasindan istifado edon inteqrasiya olunmus
sistem.

Patent Potensiali: Yiksok, belo bir sistem qiisurlart shomiyyatli dorocado azalda vo istehsal
samaraliliyini artira bilar.

4. Amorf Fe-Si-C lentlori ti¢lin ekoloji cahatdon tamiz istehsal dsulu.

Ixtiranin tosviri: Tokrar emal edilo bilon materiallar, enerjiyo gonast edon texnologiyalar va toksik
olmayan goruyucu atmosferlordan istifado etmoklo otraf muhito tasirlori minimuma endiran istehsal
prosesi.

Patent Potensiali: Orta, ekoloji cohatdon tomiz innovasiyalar yuksok giymatlidir, lakin onlarin
effektivliyini niimayis etdirmok U¢tin shomiyyatli yoxlama talab edo bilar.

Bu ixtiralar1 davam etdirmok va patentlor axtarmagla layihs innovasiyalar1 qoruyan va bazarda ragabot
ustinliuyd tomin edan ogli mulkiyyat hiiquglarini tomin eds bilor.

Layiho tizre ezamiyyatlor

(burada doldurmali) Layihonin cari moarhalasi (izra ezamiyyatlorin toskili amokdasligin genislondirilmasi,
yeni molumatlarin olds edilmasi, gqabaqcil imkanlara vo tacriiboys ¢ixisa komok eds bilor. Toagkil edilo
bilocok ezamiyyat ndvi asagidakilar ola bilar:

1. Aparici todgigat institutlarina ezamiyysa:

Maqsad: Materialsiinasliq vo amorf metallar tizro mitoxassislorlo amokdasliq etmok.

Istiqamatlor: Massacusets Texnologiya Institutu (MIT), ABS; Maks Plank Domir Arasdirmalar
Institutu, Almaniya; Tokio Texnologiya Institutu, Yaponiya.

Faaliyyatlor: Birgs tocriibalor, bilik miibadilasi seminarlari, gabaqcil analitik avadanliglara giris.

2. Akademik konfranslar:

Magsad: Tadgigat naticalorinin togdim edilmasi, homkarlar ilo alage qurmag ve oan son nailiyyatlor
hagqinda moalumat oldo etmok.

Istiqamatlar: Siirotli borkimo prosesi (izro Beynolxalq Konfrans, ABS; Material Elmlori vo
Muhandisliyi Gzra Beynolxalq Konfrans, Avropa; TMS illik toplant1 vo sorgi, ABS.

Faaliyyatlor: Sifahi vo poster togdimatlari, seminarlarda vo asas sessiyalarda istirak, digor todqiqatgilar
Vo sonaye mutaxassislari ilo sabaka qurmag.

3. Sonaye torofdaslarina ezamiyya:

Magsad: Amorf materiallarin sonaye miqyasinda istehsali vo praktiki tatbiglori hagqinda molumat slds
etmok.

Istiqamatlar: Hitachi Metals, Yaponiya; VACUUMSCHMELZE GmbH & Co. KG, Almaniya;
Metglas Inc., ABS.

Faaliyyatlar: Zavod turlari; istehsal prosesinin genislondirilmasi ilo bagli miizakiralor; kommersiya
totbiglori vo bazar ehtiyaclari haqqinda anlayislar.

4. Xisusi avadanliqlara giris:

Maqgsad: Miiassamizds mdvcud olmayan gabaqcil avadanhiqdan istifads etmok.

Istiqamatlar: Milli Standartlar vo Texnologiya Institutu (NIST), ABS; Avropa Sinxrotron Radiasiya
Qurumu (ESRF), Fransa; Qabaqcil Foton Manbasi (APS), ABS.

Faaliyyatlar: Yilksak keyfiyyatli XRD va TEM analizlori. Xiisusi soraitds termik analizlor.

5. Ixtisaslasdirilmis seminarlarda istirak:

Maqgsad: Yeni texnika vo metodologiyalarda praktiki tolim aldo etmok.

Istigamotlor: Siratli barkimo vo lent alinma texnikasi iizro seminarlar. Qabaqcil tipik metodlar tizro
tolimlar. Malumatlarin tohlili va proseslorin optimallagdirilmasi tizra kurslar.

Faaliyyatlor: Tocriibi tolimlor. Interaktiv seminarlar. Homkarlar ilo soboka qurmag.

Bu sofarlari togkil etmoklo layihs istirakgilari todqiqat imkanlarini artira, omokdashigi inkisaf etdira,
gabagqcil texnologiyalara ¢ixis aldo edo, Sonaye vo tonzimlayici monzoroni daha yaxsi basa diiso bilor.

Layihs tizrs elmi ekspedisiyalarda istirak




(burada doldurmali) Layiho ilo bagl asagidaki elmi ekspedisiyalarda istirak doyorli fikirlor, resurslar vo
soboko imkanlar1 tomin edos bilar.

1. Material elmlori vo miihondislik konfranslari:

Materialsiinasliq vo miihondisliys hosr olunmus beynolxalq konfranslarda istirak etmok ¢ox faydali ola
bilor. Konfrans niimunalori:

-Materials Research Society (MRS) Goriislori: Bu goriislordo tez-tez amorf vo nanostrukturlu
materiallar da daxil olmagla gabaqgcil materiallarla bagli sessiyalar kegirilir.

-Materiallar vo Metallurgiya Miihondisliyi {lizro Beynoslxalqg Konfrans1 (ICMME) material
mithandisliyinin miixtalif aspektloring, o climlodon yeni materiallarin va proseslarin islonmasine digqgeat
yetirir.

-IEEE Magnetics Society Conferencesi maqnit materiallarinda vo onlarin tatbiglorinds an son inkisaflar
ohato edir.

2. Birgo todqiqat ekspedisiyalari:

Tadqiqat institutlar1 vo universitetlorlo amokdasliq xiisusi avadanliq va tacriibays ¢ixist tomin eds bilor.
Siiratli borkimo vo amorf materiallar sahosindo tocriibesi olan qurumlarla amokdasliq layihado birgs
nasrlora vo iraliloyislora sabab ola bilor. Aparict todgiqat miiassisasindo qonaq alim kimi olmag
gabaqcil sintez tisullar1 vo avadanliglari ilo praktiki tocriibs tomin eds bilor.

3. Seminarlar vo tolim proqramlari:

Stiratli soyutma tsullart va tipik Gsullar tizro seminarlarda vo tolim proqramlarinda istirak etmok
bacariq va biliklari artira bilar. Siiratlo barklosdirma texnikalari tizro seminarlarda maye haldan siiratli
barkimo {iglin istifado olunan iisullar vo avadanliqlar {izra praktiki tolimlor kegilir.

4. Saho todqiqatlar1 vo sonaye soforlori:

Amorf materiallarin istehsali vo totbiqi iizra ixtisaslagan sonaye saholorino vo todqigat obyektlorino bas
cokmok praktiki verdislor vera bilor. Istehsalat zavodlarma sonaye sofarlori amorf lentlorin istehsal
prosesloring birbasa baxis laboratoriyadan sonaye istehsalina kegmok haqqinda doyorli molumat verar.

5. Beynoelxalq omokdasliq ekspedisiyalart:

Oxsar layihalor lizorinds isloyon tadqigat qruplari ilo beynoalxalq omokdasliq ekspedisiyalarinda istirak
etmok bilik miibadilasini vo innovasiyan inkisaf etdiro bilor. Beynolxalq tadqiqat qruplari ilo miibadilo
programlar1 Fe-Si-C lentlorinin sintezi vo totbiqi sahosindo omokdasligi vo on yaxsi tocriibolorin
miibadilasini asanlasdira bilor. Beynolxalq todqigat konsorsiumlarinda istirak gabaqcil materiallara vo
stiratli soyutma tisullarina diqqet yetiron konsorsiumlara qosulmaq daha genis todqiqatgilar vo resurslar
sobokasing ¢ixis1 tomin eda bilor. Pesokar sobokolor, sosial media vo akademik omokdasliq vasitasilo
Fe-Si-C materiallar1 sahasindo todqiqatgilar vo pesokarlarla slago qurmaq olar. Maraq sahasino digqat
yetiron universitetlor vo tadqiqat institutlar: ilo olags saxlayib birgs tadqgiqat vo miibadils programlar
liclin imkanlar1 aragdirmagq olar.

Bu ekspedisiya vo foaliyyatlorde istirak on gqabaqcil biliklors, texnologiyalara vo omokdasliq
imkanlarina ¢ixis1 tomin etmokls todqiqat layihesini shamiyyatli deracados tokmillesdira bilor.

Layihs tizrs digar tedbirlards istirak

(burada doldurmali)

Muixtalif todbirlords istirak etmok layihanin ugurunu vo taninmasini ohomiyyatli doracads artira bilar.
Istirak eda bilocayimiz olave tadbirlor asagidakilardr:

1. Simpoziumlar va seminarlar:

-Amorf vo Nanokristal Materiallar Gzro Simpozium tadqiqatcilarin amorf materiallarin sintezi, xassalori
Vo tatbiglori ilo bagl tapintilarini taqdim etdiklori diggst markazinds olan tadbirdir;

-Magqnit Materiallar1 vo Tatbiglori Gzro Seminar magnityumsaq materiallarda vo onlarin potensial
tatbiglorinds an son naaliyyatlor hagqinda moalumat toqdim edir.

2. Seminar vo Tolim Sessiyalart:

-Suratli barkims tisullar1 tizro seminar maye voaziyyatdon surstli soyuma zamani istifado olunan
avadanliq vo metodologiyalar haqqinda praktiki tocriibs va darin biliklor tagqdim edir;

-Qabagqcil todgigat tisullari tizro tolim Fe-Si-C materiallarinin tohlili {i¢iin rentgen siialarinin difraksiyasi
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(XRD), otiiriicti elektron mikroskopiyasi (TEM) va skanedici elektron mikroskopiyasi (SEM) kimi
texnikalar1 ohato edir.

3. Vebinarlar vo Onlayn Kurslar:

-Qabaqcil Materiallar iizro Vebinarlar universitetlor vo todqiqat institutlart torafindon toskil edilon
onlayn seminarlar materialsiinasliq sahasinds an son todgigat v inkisaflara digqat yetirir;

-Material Sintezi tzro Onlayn Kurslar Coursera, edX va MIT OpenCourseWare kimi platformalar
materialin sintezi vo xarakteristik todgigat tisullar1 tizra kurslar toklif edarak, soxson dyronmok gln
ceviklik tomin edir.

4. Pesokar Comiyyatlorin Goriislori:

-ASM Beynolxalq Goriislori soboko imkanlari, materialsiinasliq vo mihondislik sahasinds on son
nailiyystlor haqqinda togdimatlar toklif edir;

-Amerika Fizika Comiyyatinin (APS) Goriislori kondenss olunmus mihit fizikasi, materialsiinasliq vo
yeni sintez {isullar1 tizra sessiyalar toskil edir.

5. Sonaye Sargilari va Ticarat Sargilori:

-Materials Science and Technology (MS&T) Expo sonaye liderlori ilo goriisa bilacayimiz, an son
avadanliglart goro bilocoyimiz vo materiallarin emali sahosinds irsliloyislor haqqinda Gyrono
bilocoyimiz tadbirdir;

-Qabaqcil Materiallar Sousu gabaqcil materiallar sahosindo ixtisaslagmis sirkotlorin  sargi  vo
togdimatlarini edir, yeni texnologiyalar va potensial amakdasliglari aragdirmagq ti¢iin imkanlar yaradir.
6. Todgigat vo Inkisaf (R&D) smakdasliglar::

-Todgiqgat institutlar1 ilo birgo layihalor sirstli barkimo vo amorf materiallar (zro ixtisaslasmis
qurumlarla birgo tadgigat layihalorinds istirak etmays imkan verir;

-Sonaye-Akademiya Torofdasliglar: resurs va tacriibalorindon istifads etmak tigiin materiallarin emali vo
xarakteristikas1 sahasindo tocrubasi olan sirkotlorlo torofdas olmaq faydalidir.

7. Dayirmi masa muizakiralori vo panel iclaslart:

-Magnit Materiallart Uzro Dayirmi Masa magnityumsaq materiallar sahasindo mitoxassislorlo
problemloari va yeniliklari mizakirs etmok imkani verir;

-Qabaqci1l Istehsalat Texnikalar1 {izro Panel Sessiyalari on son istehsal texnologiyalart vo onlarin
materialsiinashiqda tatbiglori hagqinda anlayiglar togdim edir.

8. Poster sessiyalar1 vo togdimatlar:

-Konfranslarda Poster Sessiyalar1 homkarlar vo ekspertlordon ray, tokliflor almaqg (c¢iin todgigat
naticalarini boyiuk konfranslarda tagdim etnok tgln faydalidir;

-Sifahi Toqdimatlar todgigatdak: toraqgini vo naticalori daha genis auditoriya ilo paylasima, potensial
oamoakdasliga va yeni molumatlara sabab ola bilar.

Bu miixtalif todbirlords istirak etmoklo biliklorimizi artira, pesokar sabokomizi genislondirs vo todgiqat
layihamizin ugurunu tomin edos bilocok dayarli fikirlor aldo etmays kdmok edo bilor.
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Layihe mévzusu tizre elmi maruzaler (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar va s. ¢ixaslar)

(burada doldurmal1)

Layiho movzusu lzro elmi moruzoalorin verilmasi todgigat naticalorini yaymag, roy almaq vo elmi
ictimaiyyotlo olago yaratmaq Uglin doyarli Usuldur. Burada isi toqdim edo bilocoyimiz mixtolif
formatlar vo mokanlar verilmisdir:

1. Seminarlar:

-Akademik Seminarlar todgigatlar: universitetlords vo elmi-todqiqat institutlarinda soba seminarlarinda
togdim edilir. Burda tez-tez professor-miuoallim heyati, tolobslor vo qonaq olan todqiqatgilar istirak
edirlar;

-Sonaye Seminarlarinda bir ¢ox sirkatlor, ¥e sonaye todqiqat laboratoriyalar1 tadqiqatgilarinin islorini
togdim edo bilocok seminarlara ev sahibliyi edir. Bu, sanaye mitoxassislori ilo slage qurmag v
potensial omokdasliglar1 arasdirmaq tiglin sla yoldur;

-Texniki seminarlar ¢ox vaxt xususi texnika vo ya texnologiyalara yonoaldilir. Suratli soyutma metodu
v onun Fe-Si-C tarkibli lentlorin alinmasinda totbiqi hagqinda otrafli icmali togqdim eds bilorik;
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-Tocribali seminarlarda, istirake¢ilar ticlin ¢ox calbedici ola bilocak siiratli soyutma prosesini niimayis
etdiron praktiki seminar kegira bilarik;

-Materiallarin xarakteristikalar1 haqqinda seminarlar XRD, TEM vo SEM kimi Fe-Si-C lentlorinin
xususiyyatlarini tohlil etmok tgiin istifads olunan tsullara diggot yetirilir.

2. Konfrans togdimatlari:

-Sifahi Toqdimatlar adston konfranslarda verilon 10-20 dogigelik ¢ixiglar, ardinca qisa sual-cavab
sessiyasidir. Metodologiyani, naticalari va naticalori shats edon atrafli slayd hazirlanmalidir;

-Poster togdimat: istirakgilarla geyri-rosmi, tokbatok mizakiralor aparmaga imkan verir. Osas tapintilari
umumilasdiran vizual calbedici poster yaradib isi otrafli izah etmoys hazir olmaq faydalidir;

-Materials Research Society (MRS) Goriiglori amorf materiallar vo suratli barkimo tisullar1 da daxil
olmagla genis materialsiinasliq mévzularimi shats edir;

-IEEE Magnetics Society Konfranslari layihs {igiin ¢ox uygun olan maqnit materiallar1 vo totbiglori
uzarinds comlonir;

-Suratli barkimo emalina dair Beynolxalq Konfrans stratli barkimo tisullarina hasr olunur vo todgigatla
birbasa oslagalidir.

3. Dayirmi masalar vo panel muzakiralori

-Dayirmi masalar adston istirak¢ilarin konkret movzulart dorindon muizakiro etdiyi daha Kicik, daha
interaktiv sessiyalardir. Toadqiqati taqdim eds va sonra diger ekspertlorlo miizakirs eds bilarik;

-Panel miizakiralori doyirmi masalara banzoayir, lakin adston daha genis auditoriya vo strukturlagdirilmis
formatda bir ne¢a ekspertin qisa togdimatlarla ¢ixis etmasindon sonra moderatorlug mizakirasi aparilir;
-Magnetik Materiallar tzro Dayirmi Masa, IEEE Magnetics Society vo ya ASM International Kimi
pesokar comiyyatlor torafindon toskil edilon bu todbirlor maqnit materiallar1 sahasinds an son
iralilayislora vo problemlara diqgst yetirir;

-Material Elmlari Konfranslarinda Panel Sessiyalari bir ¢ox bdyiikk konfranslara materialgiinasliq va
muhondislikds ortaya ¢ixan movzular Gizra panel mizakirslori daxildir.

4. Vebinarlar vo onlayn togdimatlar:

-Canli Vebinarlar todqiqatt canli olaraq onlayn auditoriyaya toqdim edir, bunun ardinca tez-tez sual-
cavab sessiyasi kegirilir. Bunlar pesokar comiyyatlor, tadqigat institutlar1 va ya hotta 6z togobblsuimuzlo
toskil edilo bilar;

-Qeydo alinmis togdimatlar genis sokildo paylasila vo diinyanin har yerindon tadgiqatgilar torafindan
rahatligla istifade edilo bilor. Todgigatin otrafli togdimatin1 qeyd etmayi vo onu onlayn olaraq toqdim
etmoyi diisiinmok olar;

-Pegokar Comiyyatin Vebinarlari, Materials Research Society (MRS) vo IEEE Magnetics Society kimi
comiyyatlor tez-tez gabaqcil todqigat mévzularinda vebinarlar kegirirlor;

-Universitet vo Todgigat Toskilati Vebinarlart bir ¢ox universitetlor vo todqgiqat institutlarn
tadqgiqatgilarin 6z islarini global auditoriyaya togdim eds bilocayi mintozom vebinarlara ev sahibliyi
edir.

5. Xisusi buraxilig jurnallari vo nosrlori:

- Bunlar tez-tez olagali konfranslarda vo ya seminarlarda toqdim etmo imkanlari ilo (yaranir) geh;
-Materials Research Journali gabaqcil materiallar vo emal tisullar1 hagqinda xiisusi buraxiliglar dorc
edir.

-IEEE Transactions on Magnetics maqnit materiallar1 vo onlarin tatbiglori ilo bagli genis movzular
ohato edir.

-Material Elmlori vo Miuhondisliyi A suratli barkima naticoesinds oldo edilonlor do daxil olmagla
gabagqcil materiallarin strukturu vo xtsusiyyatlorino digqgot yetirir.

Taqdimatlara hazirlasmaq iiciin praktiki addimlar: Togdimatin aydin girisi, metodologiyasi,
goriilmiis islor vo naticalarlo yaxsi toskil olunr. Molumatlart artirmaq {igiin sokillordon, grafiklardan,
codvallardan istifads edilir. Cixis dofalorlo tokrarlanir va gatdirilma vo mozmunu tokmillosdirmoak Ugiin
homkarlardan roy almir. MUmkin suallar toxmin edilir vo aydin, qisa cavablar hazirlanir. Istirakgilarla
olagos saxlanilir togdimatin daha interaktiv vo doyarli etmok Uctin suallar vo miizakiralors tosviq edilir.
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Bu muxtalif elmi tadbirlords istirak etmokls todgigat naticalorini effektiv sokilds yaymaq, dayarli roylor
alda etmok va layiho Uglin amokdaslar vo dastokgilor sobokosi yarada bilarik.
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Layiho tizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar

(burada doldurmali)

Layihoni ugurla hoyata kegirmok iigiin bir sira xiisusi avadanliq, cihazlar, mallar vo materiallar
lazimdir. Lazim ola bilacaklorin strafli siyahisi:
1. Suratli soyutma iigiin avadanlq:
Tasvir: Amorf lentlor istehsal etmok (iclin arimis metal siiratlo soyutmaq Gciin istifads olunan cihaz.
Xususiyyatlor: Yuksok siratlo firlanan mis disk, idaro olunan atmosfer kamerasi, dogiq temperatur
nozarati.
Saticilar: Buhler Group vo Foster Wheeler kimi sirkotlor belo aparat toklif edirlor.
2. Induksiya oritmo sobasi
Tasvir: Olds edilocok materiallart siiratlo soyudulmadan avval aritmok tgiin istifads olunur.
Xususiyyatlar: Yiksok tezlikli induksiya sargisi, idars olunan atmosfer, dagiq temperatur nozarati.
Saticilar: Inductotherm Corp va Radyne Corp kimi sirkatlor.
3. Materiallar vo Kimya
3.1. Yuksok Safligda Domir (Fe)
Tasvir: Orinti tiglin osas material.
Toamizlik: Tipik olaragq >99,9%.
Saticilar: Alfa Aesar, Sigma-Aldrich.
3.2. Silisium (Si)
Tasvir: Magnit xususiyyatlorini yaxsilasdirmaq tigiin arinti elementi.
Tamizlik: Tipik olarag >99,9%.
Saticilar: Alfa Aesar, Sigma-Aldrich.
3.3. Karbon (C)
Tasvir: Mexanik xususiyyatlori yaxsilagdirmagq ti¢iin orinti elementi.
Forma: Qrafit tozu vo ya gara karbon.
Saticilar: Alfa Aesar, Sigma-Aldrich.
3.4. Qoruyucu gazlar
Tasvir: Orima Vo sliratli soyutma proseslori zamani inert atmosfer yaratmaq tigiin istifads olunur.
Qazlar: Argon (Ar) vo ya Azot (Ny).
Saticilar: Praxair, Air Products and Chemicals.
4. Xarakteristika vo analiz avadanliglari
4.1. X-siialarinin difraksiyasi (XRD)
Tasvir: Istehsal edilmis lentlorin kristallografik qurulusunu tahlil etmak Ggtin istifads olunur.
Xususiyyatlori: Yiksok rezalyusiyaya malik detektor, faza identifikasiyasi ti¢in proqram tominati.
Saticilar: Bruker, Rigaku.
4.2. Skan edon Elektron Mikroskopu (SEM)
Tasvir: Soth morfologiyasi vo mikrostruktur analizi G¢ln istifads olunur.
Xususiyyatlar: Yiksok ayirdetms tasviri, elementar analiz Gglin EDS.
Saticilar: FEI, Hitachi.
5. Kdmakgei Laboratoriya Avadanliqlart
5.1. Daqiq torazi
Tasvir: Materiallarin dogiq ¢akisi Ugun.
Xususiyyatlar: Yiksak dagiglik, adaton 0,1 mq olmagla.
Saticilar: Mettler Toledo, Sartorius.
5.2. Ultrasonik Tamizlayici
Tasvir: Avadanliq vo nimunalari tamizlomoak t¢un istifads olunur.
Xususiyyatlar: Dayison tezlik, taymer parametrlori.
Saticilar: Branson, Crest Ultrasonics.
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5.3. Qoruyucu Avadanliq

Tasvir: Materiallarin vo istismar avadanliginin idars edilmasi t¢uin tohllkasizlik vasitalori.

Osyalar: Laboratoriya paltarlari, qoruyucu eynaklor, alcoklor, duman baslhiqlari.

Saticilar: Fisher Scientific, VWR.

Biitiin avadanliq vo materiallar tolob olunan spesifikasiyalara vo standartlara cavab vermoalidir.
Laboratoriya isgilari ii¢lin yeni avadanliglarin istifadasi va saxlanmasi tizra tolimlor togkil edilmalidir.
Yuksok dagiglikli alatlora miintazom texniki qullug vs kalibrloma tg¢iin xidmot miqgavilslari olmalidir.
Bu cihazlari, avadanliglari, materiallart vo program tominatini aldo etmoklo layihoni effektiv sokildo
hoyata kecirmok, etibarli vo tokrarlana bilon naticalor alds etmok olar.
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Yerli homkarlarla alagolor

(burada doldurmali)

Yerli homkarlarla asagidaki olagolori qurmagla layihonin ugurunu artiran destokloyici vo amokdasliq
miihiti yarada bilorik:

1. Birgo Tadqiqat Torofdagliqlart:

Materialsiinasliq, metallurgiya vo siiratli barkima tisullar1 {izro miixtalif tocriibalori birlogdirmok olar.
Resurslarin paylasilmasi bir-birinin avadanliglarina, qurgularina vo materiallarina girisi tomin edir.
Birga nasrlor yiiksok keyfiyyotli todqiqat nasrlorinin sayimi artirir. Birgo qrantlar vo maliyslosdirmani
tomin etmok ticliin daha yliksok sanslar yaradir. Anlasma Memorandumlart  mosuliyyatlorin vo
resurslarin  boliigdiiriilmosini oks etdiron todqiqat sahosindo omokdasliq miigavilolori yaradilir.
Taraqqini, ¢atinliklari vo ndvbati addimlari miizakira etmak tigiin miintazom goriislar planlagdirilir vo
kecirilir. Tapsiriq vo masuliyyatlorin aydin sokilds boliindiiyii xiisusi birgs layiholors baslanilir.

2. Idaroloraras1 omokdasliq:

Layihonin ohato dairasini vo doerinliyini artirmaq {iglin fizika, kimya vo miihandislik kimi muxtalif
sObalordon biliklor birlogdirilir. Miixtalif sobalorde mévcud olan xiisusi avadanliqdan istifads edilir.
Daha genis ¢esiddo seminarlar, seminarlar vo miizakiralor kecirilir. Avadanliq va qurgular {i¢iin ortaq
resurs imkani yaradilir.

3. Talim Proqramlari:

Gonc todqiqatgilar iigiin gabaqcil sintez vo xarakteristik todqiqat iisullart iizro tolim imkanlart tomin
edilir. Homkarlar arasinda xiisusi bilik vo texnikanin Gtiiriilmosi asanlagdirilir. Layiho qrupunun dmumi
todqgiqat potensiali inkisaf etdirilir. Siirotli soyutma vo material xarakteristikalarini Gyronan X{susi
texnikalara digqoet yetirmaklo praktiki seminarlar kegirilir. Mivafig movzularda miihazirs oxumagq {igiin
ekspertlor dovat edilir.

4. Sonaye-akademiya omokdasliglart:

Tadgiqatin miimkiinliiyli vo totbiqi ilo bagl sonaye torofdaslarindan praktiki anlayislar vo raylor aldo
edilir. Texnologiya transferi todqiqat naticalorinin praktik totbiglors vo mohsullara yonsldilmoasini
asanlagdirir. Senaye torofdaslarindan istifado etmoklo maliyyays, materiallara vo resurslara daxil olunur.
Torofdashiq sazislori ilo, yerli sonaye qurumlari arasinda rosmi torofdasliq miigavilolori qurulur.
Tadgiqatin kommersiya baximindan olverigli totbiglorini inkisaf etdirmoys yoOnolmis layihslors
baglamaq olar.

5. Taskilat vo yardim proqramlari:

Tadqigat vo onun potensial tosiri haqqinda ictimaiyyatin molumatliligini vo anlayisini artirmaq fayda
verar. Yerli toskilat daxilindo todgiqat tiglin dostok vo tobligat qurulur. Todqigatin shomiyyatini vo
iralilayisini vurgulamagq ticiin yerli media ilo slaqs saxlanilir.

Effektiv tinsiyyot, qarsiligli hormat, rollarin vo mosuliyyatlorin aydin sokildo basa diisiilmasi bu
miinasibatlori davam etdirmok ti¢iin agardir.
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Xarici homkarlarla alagalar

(burada doldurmali)

Xarici hamkarlarla slagslorin qurulmasi layihanin ugurunu vo tasirini xeyli artira bilor. Burada hor bir
torof liclin faydalar va strategiyalar ilo qurula bilon mixtalif slags névlori var:

1. Beynolxalq todgigat amokdaslhiqlart:
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Diinyanin miixtalif todgiqat institutlarindan daha genis tacribs vo bilik arenasma ¢ixis aldo edilir.
Xiisusi avadanliq, qurgular vo 0zUmizds moOvcud olmayan materiallari paylasa bilirik. YUksok
soviyyali todgigat nosrlorin sayini vo keyfiyystini artira bilirik. Pesokar sobokomizi vo golocak
omoakdasliq ti¢iin potensialimizi geniglondiririk. Rollar1, masuliyyatlori va resurslarin boliisdiiriilmasini
oks etdiran rasmi todgigat mugavilalari vo ya anlasma memorandumlar: qurulur. Taraqqgi, ¢atinliklar va
novboti addimlar1 miizakirs etmak Ugun miintazom video konfranslar va ya goriislor planlasdirilir.

2. Mibadils programlari vo alim ziyarati imkanlari:

Beynolxalg mubadilo programlari vasitasilo tadqiqatgilarin bacariq vo biliklori artirilir. Tadqiqatgilar
arasinda modoni mubadilo vo beynolxalq anlasma guclondirilir. Xaricds ixtisaslasmis todgigat
obyektlorina vo avadanliglara ¢ixis oldo edilir. Xarici universitetlor va tadqiqat institutlar: ilo mibadilo
migavilslori hazirlanir. Mibadilo programlarini va ziyarst¢i alimlori dostoklomok magsadi ilo grantlar
Vo togaldlor Ugun midiracistlor edilir. Todgigatgilarin torofdas institutlara qisamiiddstli vo ya
uzunmuddatli soforlor tiglin mibadilssi asanlasdirilir.

3. Birgo todgigat maliyyslosdirilmasi vo grant muraciotlori:

Beynalxalq maliyys manbalarina va daha boylk grant mabloglorinas ¢ixis edilir. Birga maliyyslosdirma
yolu ilo daha genis vo tosirli todqiqatlar aparilir. Arasdirmanin global tasirini vo taninmasini
guclondiririk.  Beynolxalg maliyys agentliklori Uclin xarici homkarlar ilo birge todgiqgat tokliflori
hazirlanir. Beynolxalq todqiqat qrantlart vo maliyys imkanlarini miiayysnlagdirib onlara muraciot etmok
olar.

4. Texniki va maslshat komitalari:

Todgiqgat problemlori Gglin muxtalif perspektivior va hall yollar1 olds edilir. Aparici tadqgiqatgilar vo
pesokarlarla goboka imkanlarini genislondirmok faydalidir. Beynolxalq akademiya, sanaye vo todgigat
institutlariin niimayandalori ila texniki vo maslohot komitalari yaradilir. Layihanin gedisatini miizakira
etmok vo roy almag tgun miintozom goriislor toyin edilir. Komitanin tovsiyalori asasinda foaliyyot
planlar1 hazirlanir va hayata kegirilir.

5. Birgo nogrlor vo xiisusi buraxilislar:

Birgo todgigat yolu ilo aldo edilmis noticalor yiiksok toasirli beynolxalqg jurnallarda dorc olunur.
Arasdirma noticalori {igiin daha genis beynolxalq auditoriyaya c¢atiriq. Nosrlorimizin sitat nisbatini
potensial olaraq artiririq. Xarici hamkarlar ilo birge mogalalor yazib yiiksak tasirli jurnallara toqdim
edirik. Tadgigat movzusuna yonolmis jurnallarin xiisusi buraxilislarini toklif edib, redakto edirik.
Beynolxalq seminar va konfranslarin materiallarini xiisusi jurnal buraxiliglari kimi darc edirik.

6. Beynalxalq maslahat suralart:

Bu sahodo beynalxalq ekspertlordan strateji tolimat vo maslohatlor aliriq. ©n yaxsi qlobal tocriibalari vo
standartlar1 todqiqatimiza daxil edirik. Taninmis beynoalxalq maslohatgilorlo alags tadqiqatin etibarligin
Vo gOrunanliyini artirir. Todgigat sahasinds aparici miitoxassislordon ibarat beynalxalg maslohot surasi
yaradir, masvarat surast ilo mintazom maslohotlosmalor vo goriislor planlasdiririq. Masvarat surasinin
tovsiyalori asasinda foaliyyat planlarint hazirlayib vo hoyata kegiririk. Todgigat sahoasinds tacriibasi vo
marag1 olan todqiqatgilar, institutlar vo sirkotlor axtaririq. Potensial omoakdasligi miizakira etmok Gglin
e-poct, konfranslar vo ya pesokar sobokolor vasitosilo olage saxlayiriq. Xarici hamkarlarla bu cir
olagelor qurmagla amokdasliq va innovativ tadqigat miihitini inkisaf etdirmoklo todgigat layihasinin
keyfiyyatini, tasirini vo ohato dairssini artiririq.
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Layihe movzusu tizre kadr hazirlhig:

(burada doldurmali)

Layihonin ugurlu icrasini tomin etmok iiclin hortorofli kadr hazirligt miithiim shomiyyat kosb edir.
Lazimi talim tiglin otrafli plan asagidakilardir:

1. Maye haldan amorf quruluslu lentlor almaq ii¢iin olan qurgu iizre tolim. Burada magsad qurgunun
istismari, saxlanmasi vo nasazliglarin aradan qaldirilmasi tizra is¢i heyatini dyratmak.

Mozmun: Amorf quruluslu lentlor alinmasi texnologiyasina giris. Quragdirma, parametrlor vo
tohliikasizlik protokollar1 daxil olmaqla otrafli omoliyyat prosedurlari. Baxim prosedurlar1 vo timumi
problemlorin aradan qaldirilmasi. Tacriibali operatorlar vo ya avadanliq istehsalgilar1 torofindon idars
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olunan praktiki tolimlor 2-3 giin intensiv moasq, ardinca dovri tokmilloasrmalardon ibaratdir.

2. induksiya oritmo sobasi iizra tolimdo moqsod personala induksiya oritmo sobasii idaro etmok vo
saxlamaq bacariglar1 vermokdir. Burada induksiya qizdirmasinin osas prinsiplori, niimuns hazirlamag,
aritmd vo tokmo do daxil olmaqla amaliyyat prosedurlari, tohliikasizlik protokollar: vo texniki qullug
qaydalar1 nozori mosgalalor vo praktiki niimayislorin birlogsmasi ilo 2 ginluk ilkin talim, miintozom
izlomo seanslart ilo dyradilir.

3. Materiallarla islomo vo tohliikosizlik iizro tolimdo moqsoad Yiiksok tomizlikli Fe, Si vo C
materiallarinin tohliikkasiz islonmasini vo saxlanmasini tomin etmokdir. Burada tohliikali materiallarin
identifikasiyas1 vo tosnifati; diizgiin saxlama, emal vo utilizasiya prosedurlari; fovgolads hallara cavab
protokollar1 tocriiboli masgololorlo birlogdirilmis sinif tolimi ilo 1 giin ilkin tolim sonra illik
tokmillosdirms ilo Oyradilir.

4. Xosaratlorin qarsisin1 almaq tigiin soxsi qoruyucu vasitolordon (FPE) istifado etmok tigiin personalt
Oyratmok magsadi ilo miixtalif vazifalar ti¢iin tolob olunan PPE novlari (alcoklar, eynaklar, laboratoriya
paltarlar1 vo s.); PPE-nin diizgiin istifadosi, saxlanmasi vo utilizasiyasi; ozalarin vo xasaratlorin idara
edilmoasi t¢ilin protokollar mozmununda tacriibali tolim vo praktik niimayiglorlo 1 gln ilkin tolim,
vaxtasir1 yenilonmolorlo Oyradilir.

5. Iscilorin layihodoki farziyyalorin tortibatindan tutmus eksperiments vo moalumatlarin tohliline qodoer
elmi todqiqat prosesini basa diismosini tomin etmok iicilin; todgiqatin dizayni1 vo planlagdirilmast;
eksperimental {isullar vo protokollar; moalumatlarin toplanmasi, tohlili vo sorhi mévzularinda sinif
tolimat1 vo interaktiv seminarlar 2-3 giin ilkin tolim vo vaxtagiri tokmillosdirma ilo dyradilir.

6. Togdimat vo linsiyyat bacariglar1 tolimi vermokls isgilorin todqigat noticolorini toqdim etmok vo
effektiv Unsiyyat qurmaq bacarigmni artiririq. Burada elmi togdimatlarin hazirlanmasi va toqdim
edilmosi; todqiqat maqgalolorinin yazilmasi vo nosri; maraqli torsflor vo elmi ictimaiyystlo iinsiyyot
seminar va praktik maggoalalarlo miintazom tocriibs imkanlari ila 1-2 giin tolim verilir. X{susi bacariq va
bilik bosluglarin1 miioyyon etmok ii¢lin tolim ehtiyaclarmin qiymotlondirilmoesi aparilir. Hor bir saho
tctlin otrafli tolim planlar yaradilir. Lazimi tocriibays malik daxili vo ya xarici talimg¢ilor miioyyon
edilir. Davam edon todqiqat faaliyyetlorinin minimum pozulmasini tomin etmak {i¢ilin tolim sessiyalari
toskil edilir va planlagdirilir. Tolim programlarinin effektivliyi davamli olaraq qiymatlondirilir, ray vo
naticalor asasinda tokmillogdirmolor edilir. Bu hortorafli tolim planini hayata kecirmoklo layihado istirak
edon biitiin personalin 6z tapsiriglarin1 effektiv vo tohliikesiz sokildo yerino yetirmok {i¢lin lazimi
bacariq va biliklorls yaxs1 tochiz olunmasini tomin eds bilorik.
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Sergilardo istirak

(burada doldurmali) Sorgilords istirak layihani nimayis etdirmok, digor pesokarlarla slago yaratmag,
materialsiinasliq sahasinda on son nailiyyatlor hagqinda melumat alde etmak iiciin ola imkanlar yarada
bilor. Layiho {igiin ¢cox faydali ola bilocok bir neg¢s sorgi vo todbirlor bunlardir:

1. Materials Research Society (MRS) goriislori va sorgisi:

MRS goriislori yeni materiallarin  sintezi, xarakteristikasi vo totbiqi do daxil olmaqgla genis
materialslinasliq moévzularini ohato etmoklo moshurdur. Texniki sessiyalar, poster toqdimatlart vo
gabaqcil todgigat vo texnologiyadan ibarot sorgidir. ildo iki dofo (bahar vo payiz) ABS-in miixtolif
yerlorinds kegirilir. Fe-Si-C lent niimunalari {izorinds arasdirma toqdim etmok vo digar todqiqatgilar vo
sonaye torofdaglari ilo omokdashigi arasdirmaq {igiin ola platformadir.

2. TMS Tllik Toplantis1 vo Sorgisi:

Minerallar, Metallar vo Materiallar Comiyyati (TMS) torafindon toskil edilon bu todbir materialsiinasliq
vo miihondislik movzularimin genis spektrini ohato edir. Texniki toqdimatlar, osas miihaziralor vo
sonayenin istiraki ilo boylik bir sorgidir. Hor il Amerika Birlogmis Statlarinin miixtalif soharlorindo
kegirilir. Fe-Si-C lent niimunslorinin yaradilmasinda siirotli tdkmo metodunu vo onun totbiglorini
nlimayis etdirmok ti¢lin doyorli mokandir.

3. Metallurgiya ortiiklori va nazik tabagolar lizra beynoalxalq konfrans (ICMCTF):

Bu konfrans xiisusi olaraq ¢okiintii texnikasi vo material xassolori daxil olmaqla, ortiiklor vo nazik
filmlordoki irsliloyislora toxunur. Texniki sessiyalar, simpoziumlar vo sorgilor hor il San Dieqoda,
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Kaliforniyada kegirilir. Fe-Si-C lent niimunalarinin yaradilmasinda siiratli ¢gokma metodunu vo onun
naticalarini toqdim etmak ticiin idealdir.

4. Avropa Material Tadqgigat Comiyyatinin (E-MRS) yaz vo payiz goriislori:

E-MRS sorgi materialsiinasliq vo miithondisliyin miixtolif sahalorini ohato edir, beynolxalq todqigatcilari
vo sirkoatlori calb edir. Simpoziumlar, poster sessiyalar1 vo sargilor ildo iki dofo kegirilir (baharda
Strasburqda, Fransada vo payizda Varsavada, Polsada). Avropa todqgigat icmasi ilo slago saxlamaq vo
Fe-Si-C lent layihasini toqdim etmok ti¢tin sla fiirsatdir.

5. Qabagcil Materiallar Sousu:

Bu sorgi yiiksok mohsuldar materiallar texnologiyasi vo innovasiyalarin oan son noaaliyyatlorini niimayis
etdirir. Texniki sessiyalar, mohsul niimayiglori vo materiallar vo istehsal texnologiyalarini oks etdiron
sorgi hor il Birlosmis Kralliqda Kegirilir. Innovativ siirotli soyutma metodunu vo Fe-Si-C lent
niimunalarinin xiisusiyyatlarini vurgulamagq tiglin asas platformadir.

6. Material Elmlori vo Texnologiyalar: Konfransi vo Sargisi (MS&T):

Bir nego materialsiinasliq comiyyatlori torofindon birgos toskil edilon sorgi materialgiinasliq vo
miithondislik moévzularinin genis spektrini shato edir. Texniki sessiyalar, simpoziumlar vo sargi har il
ABS-da kegirilir. Fe-Si-C lent layihasini toqdim etmok vo genis auditoriya ilo olage saxlamaq tigiin
hortorafli mokandir.

7. Stiratli soyutma vo metastabil materiallar iizro Beynolxalq Simpozium (RQMM):

Bu simpozium siiratli soyutma iisullarina vo metastabil materiallarin xiisusiyystlorine diqqet yetirir.
Osas ¢ixislar, texniki sessiyalar va sorgi iki ildo bir dofo miixtalif beynslxalq yerlords kegirilir. Xiisusilo
stiratli soyutma metodunu vo onun Fe-Si-C lent sintezinds totbiqini niimayis etdirmok tiglin uygundur.
Bu sorgilords istirak etmoklo todqiqat effektiv sokildo niimayis etdirilo, doyarli roylor olds edilo vo
layihonin ugurunu daha da artira bilocok slagolor yarada bilorik.
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Tacriibsartirmada istirak ve tacriibse miibadilasi

(burada doldurmalr) Tolim programlarinda istirak etmok va tocriibo miibadilasi layihonin ugurlu icrasi vo
iroliloyisi tiglin holledici elementlordondir. Miivafiq tolim va tocriibo miibadilosi imkanlari {i¢iin otrafli
tokliflor agagidakilardir:

1. Ixtisaslagdirilmis Texniki Tolim Proqramlari:

1.1. Maye haldan siiratlo soyutmagqla amorf quruluslu lentlor almaq Usullari programinda lentlorin
alinmasi va siliratli barkimo proseslorino yonalmis seminarlar vo ya qisa kurslar kegilir. Siiratli barkimo
vo lent alinmasinin osaslari; avadanliglarin isinin praktiki niimayisi; qabaqcil texnikalar vo proses
parametrlorinin optimallasdirilmast moévzusundaki programlart  MIT, Stanford Universiteti vo ya
RWTH Aachen Universiteti kimi aparic1 materialsiinasliq vo miihondislik s6balari tipik olaraq 3-5 glin
miuddatinde hayata kegcirir siiratli soyutma metodunda tokmillogdirilmis anlayis vo praktiki bacariqlar
VErIr.

1.2. Material xarakteristikalarinin 6yronilmasi iisullar1 programinda XRD, SEM, TEM va s. kimi
qabaqcil Gisullart tizra tolim kegirilir. Qeyd edilon avadanliglarin nozari prinsiplori vo praktiki faaliyyati;
niimuns hazirlamaq texnikasi; melumatlarin tohlili va serhi mévzusundaki tolimlori Milli Standartlar vo
Texnologiya Institutu (NIST), Maks Plank Domir Todqiqatlar: Institutu vo ya London Imperial Kolleci
kimi on miiasir imkanlara malik qurumlar 3-7 giin miiddatinds kegirir. Bu tolim Fe-Si-C lent
niimunolarinin tohlili {iglin xarakteristika alotlorindon istifado etmok bacarig: verir.

2. Tacriibs Miibadilo Proqgramlari:

2.1. Toadgigat Miibadilo Programlar1 qisamiiddatli todqiqatlar aparir vo ya aparici tadqiqat institutlari ilo
miibadils programlar yerins yetirir. Birgs todqiqat layihalori; Qabaqcil avadanliq vo texnika ilo praktiki
tocriibo; Birgo noasrlor vo toqdimatlart movzusunu Harvard Universiteti, Kembric Universiteti vo ya
Tokio Texnologiya Institutul-3 ay miiddotindo yerino yetirir. Genislonmis todqiqat perspektivi vo
bacariqlari, yeni omokdasliq layihalori yaratmaqla naticolonir.

2.2. Sonaye-Akademik ©mokdasliq programi materiallarin emali vo xarakteristikalari tizra ixtisaslagsmis
sonaye torofdaslari ilo birgo layiholor yerino yetirir. Praktik totbigloro yonolmis birgs inkisaf layiholori;
Texniki seminarlar vo yerinda tolimlor; Tocriiba vo miibadilo programlarint GE Research, Siemens vo
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ya Bosch kimi sirkotlor yerino yetirir. Noticodo praktiki anlayiglar, qabaqcil texnologiyalara ¢ixis vo
potensial kommersiyalagdirma imkanlar1 qazanilir.

3. Vebinarlar vo virtual seminarlar:

MRS, TMS, ASM International vo ya IEEE Magnetics Society kimi pesokar comiyyatlor va tadqigat
institutlar1 torafindon kegirilon, canli niimayislor va interaktiv sual-cavab sessiyalari; muvafiqg mévzular
lizro tocriibo aragdirmalari vo ekspert ¢ixiglart mévzularindaki vebinarlar vo virtual seminarlar davamli
Oyronma vo on son iraliloyislorlo yenilonmaklo naticolonir.

4. Sertifikatlagdirma Proqramlart:

Materialstinasliq vo mihondislik tiizro sertifikatlasdirma programlar1 materiallarin  emali  va
xarakteristikalarinin - miixtolif aspektlorini ohato edir. ASM Beynolxalq, Amerika Mexanika
Miihendislori Comiyyati (ASME), Minerallar vo Madon Institutu (IOM3) kimi qurumlar adoton 6 aydan
1 ilo goder miiddatds taninmuis sertifikat vo tokmillogdirilmis pesokar etimadnamalar Vverir.

5.2. Liderlik vo Layiha Idaroetma Tolimi Programa:

Elmi vo miihondislik layihslori ticin hazirlanmig liderlik vo layihslorin idare edilmosi kurslarinda
layihanin planlasdirilmasi vo idara edilmesi; komanda rahborliyi vo effektiv iinsiyyat; risklorin idaro
edilmosi vo problemlorin holli iisullar1 &yronilir. Layiho Idarsetmo Institutu (PMI) vo ya
ixtisaslagdirilmis proqramlar toklif edon universitetlor kimi pesokar inkisaf togkilatlar1 torofindon
intensiv kurslar tguin 1-2 hofto vo ya hortorafli programlar ti¢lin daha uzun miiddatds tokmillogdirilmis
layiho idaroetms bacariglari vo liderlik bacariglarinin qazanilmasi ils naticalonir.

Bu tolim programlarinda va tocriiba miibadilosi imkanlarinda istirak etmoklo, layiho komandasi layihoni
ugurla hayata kegirmak va Fe-Si-C lent nlimunasinin hazirlanmasi sahasini inkisaf etdirmok tiglin lazimi
bacariq, bilik vo sobakalor aldo edos bilar.
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Layiha mévzusu ile bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifeleri v s.

(burada doldurmali) Layihonin cari morhalosinin movzusu ilo bagl noticolori vo gedisatini effektiv
sokilda yaymaq tiglin miixtalif elmi vo ictimai kommunikasiya kanallarindan istifads etmak vacibdir.
Fe-Si-C lent niimunolori {izrs tofarriiatli eksperimental prosedurlar, naticalor, miizakiralor vo todqiqatin
naticalori agsagidaki elmi nasrlor, media ils slags vo internetds istirak ticlin uygundur:

1. Resenziyali Jurnallarda Todqiqat Maqalslori:

Material Elmlari vo Miihondisliyi A - miithondislik materiallarinin xassalari vo tatbiglorine digqet yetirir.
Orintilor vo birlogsmolor jurnali amorf materiallar da daxil olmagqla orintiler lizorinde eksperimental va
nozori islori ohato edir.

2. Fe-Si-C materiallari, siirotli soyutma tisullar1 vo onlarin tatbiqlori tizro méveud adabiyyatin hortorofli
nozordon kegirilmasi movzusunda olan mogalslari nozordon kegirib asagidakilarda ¢cap etdirmok olar:

- Material Elminds Toraqqi jurnali materialstinashigin aktual saholorina dair hortorofli icmal moqalslori
dorc edir;

-Material Todqiqat Jurnali Xiisusi materiallar vo ya proseslors dair roylar ii¢lin uygundur.

3. Layihonin xiisusi aspektlorini, o ciimlodon eksperimental qurasdirmalar, naticolor vo tohlillori
toforriiatlandiran sonadlor vo toqdimatlar tiglin hadof konfranslar:

-Materials Research Society (MRS) Goriislori Yeni tadqgigat naticalorini vo metodologiyalarini tagdim
etmoak {igtinddr:

-TMS Tllik Y18incag: materiallari emali iizro texniki sessiyalar va simpoziumlar {i¢iind(r.

4. Kiitlovi informasiya vasitolorindo ¢ixiglar:

Osas moarhalolore ¢atdiqda vo ya ohomiyyatli naticolor alds edildikds layiha rohborlori ilo miisahibalor,
layihonin moqsadlori, gedisati vo potensial tosirini toforriiatlandiran moqalslor iiciin olan hoadof
noqtoalori:

-Scientific American: Layihonin shamiyyatini vo totbiglorini genis auditoriyaya izah edon moqalslor
tcln;

-Tobiot materiallari: Shomiyyatli todqiqat nailiyyatlori haqqinda yiiksok tesirli moqalolor va
miisahiboalor ti¢iin;
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-IEEE Spectrum: Layihonin texnoloji vo miithondislik aspektlorino dair mogalslor vo miisahibalor tigiin.
5. Xiisusilo ohomiyyatli nailiyystlordon sonra flirsotlor yarandiqca layihonin ohomiyyatini,
metodologiyalarini va potensial totbiqlorini izah edon colbedici togdimatlarin hadof yerlori:

-TEDx Talks: Layihonin yeniliklorini va tosirini qlobal auditoriya ilo boliismak ticiin.

-Universitet Ictimai Miihaziralori: Akademik va yerli toskilatlarla alaqo yaratmagq iiciin.

6. Veb movcudlugu vo rogomsal yardim:

Layihonin mogsadlori, metodologiyasi vo ohomiyyotinin otrafli tosviri. Osas todqigatgilarin vo
omokdaslarin profillori. Todqigat morhalalori, nosrlor vo hadisalorlo baglt miintozom yenilomolor. Darc
edilmis mogqalolors, toqdimatlara vo olavo materiallara giris. Sorgular vo potensial oamokdasliq tigiin
olago molumatt.

Xisusiyyatlori: Qeyri-rosmi yenilomolor vo anlayislar tigin blog bolmoesi. Multimedia mozmunu, o
climlodon miirokkob anlayiglari izah edon videolar vo infoqrafika. Tez-tez verilon suallar vo istifadogi
colb edilmosi {igiin interaktiv bolmolor. Mozmunu aktual vo colbedici saxlamaq iiglin miintozom
yenilomaolor.

7. Sosial medianin moévcudlugu. Platformalar:

Twitter: Real vaxt yenilomolori, xabarlor vo elmi ictimaiyyatls slago iigiin.

LinkedIn: Pesokar saboks qurmaq vo otrafli layihs yenilomolorini paylagmaq tgun.

YouTube: Miihaziralor, niimayislor vo miisahibalorin videolarina ev sahibliyi etmak {igiin.

8. Onlayn kurslar vo vebinarlar. Platformalar:

Coursera, edX: Layihonin diggat morkoazinds olan onlayn kurslar yaratmaq vo toklif etmak {igiin.

Zoom, WebEx: Canli vebinarlarin va interaktiv sessiyalarin kegirilmasi {i¢iin.

Fe-Si-C materiallarinin osaslarini, siirotli ¢okmo tsullarint vo onlarin totbiglorini ohato edon onlayn
kurslar. Layiho yenilomolarini, qonaq miihaziralarini vo sual-cavab sessiyalarini oks etdiron vebinarlar.
Miintozom olaraq, istirakc¢ilar: coalb etmoak {iciin avvalcadon elanlar verilir.

Bu elmi nosrlordon, media ilo bagli islordon vo raqomsal tobligat metodlarindan strateji sokilds istifado
etmoklo, layiho 6z naticolorini effektiv sokildo yaya, elmi ictimaiyyot daxilindo vo onun hiidudlarindan
konarda omokdasligi inkisaf etdiro bilor.

Layiha rohbarinin imzas1 Abdullayev Adil Polad oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidir.
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