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Azarbaycan Elm Fondunun

2024-cii ilda elan edilarak kecirilmis

12-ci “Mobillik qrant1” miisabiqasinin
(AEF-Mob-12-2024-3(51))qalibi olmus layihanin

EZAMIYYO HESABATI

Qrantin némrasi: AEF-Mob-13-2024-4(52)-06/06/5-M-06

Layihanin ad1: Azix magarasinda yeni dovr todqiqatlarinda traseoloji mikroskopik analizlor

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 28 oktyabr 2024-cti il

Ezamiyyoata gedan saxsin soyads, ad1 va atasinin adi: Babazads 9jdar Yusif oglu

Layihanin (elmi tadbirin va ya qisamiiddatli elmi tacriibake¢monin) yerina yetirilma miiddati: 30 giin

Layihanin baslama va bitms tarixi: 09 noyabr 2024-cti il - 08 dekabr 2024-cti il

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi 6lka ve sohar

Neuwied, Almaniya

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi teskilatin vo ya
onun struktur bélmasinin tam
rosmi ad1

Leibniz Arxeologiya Markazi (LEIZA) institutunda MONREPOS
Arxeoloji Tadgigat Markazi voa Muzeyinin TraCEr: Traceologiya
vo Nazaratli Eksperimentlar Laboratoriyasi.

Layihanin (elmi tadbirin v ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢gmanin) icra miiddati
(gedis-golis vaxt: daqiq
gostarilmali)

09.11-08.12.2024

Elmi todbirds edilmis
maruzanin ad1 va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢gmoanin mévzusunun

ad1

“Azix magarasinda yeni dovr tadgigatlarinda traseoloji
mikroskopik analizlar”

Ezamiyyat iizrs atrafl1 hesabat
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cor¢ivasindo, Almaniyanin Leibniz Arxeologiya Markazi (LEIZA)
institutunun MONREPOS Arxeoloji Tadgigat Moarkazi ve
Muzeyinin markazinda yerlasan TraCEr: Traceologiya va
Nazaratli  Eksperimentlar  Laboratoriyasinda  bir aylq
muddotindo  (09.11.09.112024 tarixlorindo) ezam olundum.
Laboratoriyadan mikroskopik analzilori tiglin istfado c¢ansi
yardildi. Eyni zamanda on miiasir cihazlarla tohciz olunaraq
foaliyyot gosstoron muzeyin togdimat vo tadqiqat metod vo
maqgsadlori ilo tanis oldum. Bundan basqa moarkozin zongin
fiziki vo elektron kitabxansindan faydalandim. MONREPOS
arxeologiya morkozi hom do, Leibniz instituttu adina diinyanin
miixtalif 6lkalorinda arxeoloji ¢6l tadqiqatlari- qazint1 layifalori
do hoyata kegirir. Markazin Almaniyadan basqa Afrika qitasinda
(Efyopiya), Uzaq Asiyada (Filippin) vo Amerika materikindo
todiqiqat layiholori movcuddur. Tolimlorin program vo
metodlar

TraCEr rohbori Dr. Jodo Marreirosun hazirladigi programa
uygun 4 hofto (tam 7 giinliik is rejimi) arasdirma vo ¢alisma
plan1 hoyata kecirilmisdir.

Bu programa, teorik, praktik, eksperimental, traseoloji vo digital
tolimlor daxil idi. Bela ki, TraCErda elmi tacriibalor zamam 4
ana istigamot {lizro tolimlrads istirak etdim:

1. Teorik olarak alstlorin ddvrlor tizro texnologiyast,
tipologiyas1 vo traseologiyasi ilizro metodoloji va epistimoloji
todqiqatlar

2. Praktik olaraq eksperimental todqiqatlar. Xammalin
islonmosi vo kosilmoasi vo niimiinolorin test edilmosi. Analizlor
Ucun eksperimental niimunalorin hazirlanmasi

3. Traseoloji analizlor {igiin artifaktlar tizorindo makro vo mikro
mikraskopik analizlor vo nativealer lizorinds verilonlor bazasinin
yaradilmasi

4. Elektron olaraq roqomsal, fotoqrafiya, databaselorin

qurulmast, software programlarinda artifaktlarin




sonadlosdirilmasi, arxivlondirilmasi

Birinci Hafta: hesabat, maqals ¢calismalari, makro analzilar,
fotoqrafiya islori

Laboratoriya rohbari Dr, Marreirosla borobor 2024-cii ildo
aparumis arxeoloji qazint1 vo kosfiyyat islorinin naticolorino dair
hesabat vo mogoalonin yazilmasi islorino baslanilmigdir.
Noticolorin rogomsal programlarda 3D vo xaritslori, codvallori
va.d goriintiilori hazirlanmisdir.

Qaha sonra biitiin 56 niimunonin smart zoom mikroskopunda
goriintiilori alinmaga basglanilmisdir. Eyni zamanda analiz edilon
artifaktlarin ~ paralel fotoqrafiyasi Helicon programinda
aparilmisdir.

Ikinci Hafts : makro izlor analizi

Qarabag paleolit materiallarmm {izorindo smart zoom
mikroskop analizlori ¢aligmalar1 davam etdirilmisdir. Alstlor
iizorindo, zorbo vo istifado izlorino dair kosik, qirig, siirtmo,
ozilmo, qopma, desik va digor izlorin formasi, dlgiilori, hocmlori
kimi fiziki vo hondasi 6lgtimlori aparilmisdir.

Azix arxeoloji qazintilar1 iizorindo aparilan todqiqatlar iizorindo
hesabat vo mogoalo ¢alismasi davam etdirilmisdir. Bunun
yaninda, morkozin digor elmi heyoti ilo Azix, Taglar vo Zar
artifaktlar1 {izorindo texno-tipoloji miizakiralor aparilmisdir.
Bundan basga Azix materiallar1 iizorindo 3D scanner cihazi ilo
modelloma va 6lgms islori aparilmaga baslanilmisdir.

Uclincti Hafta : mikro izlor analizi vo artifaktlarin xammal
gqaynaglarinin toyinati

Artifaktlarm  osason mikro analzizlor iizorinde durularaq,
metalugrafik mikroskopda analizlors baslanilmigdir. Obsidian,
flint, bazalt, qumdasi, yosom vo.d xammaldan ibarata arxeoloji
materiallar tizerindo, cizgi, c1ziq kimi mikro izlorlorin analzii
edilmigdir. Kristalik vo digor volkanik tektonik xammal

qaynaqlarindan yaranmis das alotlorin toyinat1 {lizro ¢aligma




hayata kegirilmigdir.

Yeno do makro analzilor iiclin stereco vo smart zoom
mikroskopplarinda analizlor davam etdirilmisdir.

Artifaktlar tizorindo 3D skanner vo fotoqgrafiya ¢aligmasi davam
etdirilmigdir.

Muzey rohbori Frank ilio boarabor eksperimental ¢alismalar icra
edilmisdir.

Dordiincii hofta. Mikro, makro analizlor, 3D skaner,
fotografiya, Az1ix magarasimin qazinti sahalorinin barpasi vo
qorunmasi

Dr. Jodo Marreiros ilo tolimlor davam etdirildi. Tortib etdiyi
programa osason tocriibalor baslamilmisdir. Metalografik
mikroskop iizorindo alot {izorindo kosmo, siirtmo, ddymo,
styirma, ovlanma, qirilma va.s foaliyyotlor zamani yaranan
mikro izlorin analizi edildi. Ik &nco Dr. Ivan Calandranm
mikraskoplarda ¢alisma vo softwarelordon istifado qaydalarinin
tolimi almmigdir. Sonra mentorun rohborliyi ilo niimunolor
iizorindo cilalar, zolaglar, kvarsit kimi krastalik materillarda
miisahido edilon mikroizlor iz analizlori hoyata kegirilmisdir.
Nimunolorin ~ stereo  vo  smartzoom mikroskoplar1 ilo
analizlorindon sonra onlarm 3D scanner ilo modellorinin
yaradilmasi ii¢iin Dr. Calandradan tolimlor alinmisdir. Bundan
sonra sorbast sokildo ZEISS firmasma aid Aicon SmartScan-HE
R8 cihazinda ¢alismalar davam etdirilmisdir.

Mikro iz analizlori tolimlori davam etdirilmisdir. Bu hofto
orzindo, eyni zamanda almman noticolorin databaselorinin
qurulmas1 metodlar1 menimsonilmigdir. Dr. Marreirosun
tolimlorinin davami olaraq, Dr. Jérome Robitaille ilo mikro
analizlords ¢otinliyi ilo secilon kvarsit (Quartzite) kimi kristalik
torkibli daglardan hazirlanilmis eksperimental vo arxeoloji
materillar {izorindo mikroskopda: Dik isiq mikroskopu ZEISS
Axioscopeda (The upright light microscope ZEISS Axioscope)

calismalar davam etdirilmisdir.




Layihanin yerina
yetirilmasindan (elmi tadbirda
va ya qisamiiddatli elmi
tacriitbake¢mada istirakdan)
alds edilan naticalar, onlarin
yenilik daracasi, elmi va
praktiki shamiyyoti

Azix va digar Qarabag paleolit magaralarinin arxeoloji
materiallar tizarinde ham yerli arasdirmaci tarafindan, ham da
mikroskopik analizlarin aparilmasi baximindan 6lkamiz paleolit
arxeoloji tadgigatlarinda bir ilk arasdirmadir. Tadgigat
middatinds, Azix magarasinda 2024-ci ilin avqust ayinda
Azarbaycan-Almaniya beynalxalg paleolit arxeoloji
ekspedisiyasi zamani alda edilmis das dovri materillari va 1960-
1980-ci illarda Qarabag paleolit arxeoloji ekspedisiyalari zamani
alda edilmis das artifaktlardan ibarsta toplmada 56 niimuna
gotlirilarak  Almaniyaya aparilmisdir. Batin  nldmunalar,
Azarbaycan Respublikasi Madaniyyat Nazirliyindan Dovlat
Ekspert komisiyasinin 30.10.2024 tarixli 002186 sayli mihafiza
sahadatnamasina (icaza sanadina) asasan respublikadan
miuixaqqgati ¢ixarilmasi haqqinda icaza sanadina asasan TraCEr
laboratoriyasina apariimisdir. Belalikls, Almaniyaya mikroskopik
analzilar Gglin Azix magarasindan 14, Taglar magarasindan 12
va Zar magarasindan isa 20 nimuiuna gotlrilmusdar.

Bu analzilar 6lkamizin arxeoloji arasdirmalari tarixinda ilk dafa
yerli miitaxassis tarfindan aparilir. alds edacayimiz analizlar ila
paleolit insan gruplarinin gidalanma kimi ekonomik modellari,
maskunlasma va migrasiyalar kimi elmi maslalara digqgat
¢okilacak, bundan basqa artifaktlarin mikro ve makro analizi
zamani arxeoloji materiallarin xammal gaynaqglari va onlarin
fiziki xsusiyyatlari arasdirilmisdir. Bitlinlikds, bu mikroskopik
analizlar Qarabagin prehistorik tarixini éyranmak Uglin alava
elmi problemlari ortaya qoyacagq. ilk dafe paleolit
tadgigatlarinda sadaca arxeoloji qazinti  va tipoloji
tasnifatciligdan yolu ils deyil, eyni zamanda farqali arasdirma-
analizlor metodlari ila yeni tadgigat sahasi yaranacaqdir.
Belalikl, Azarbaycan paleolit arasdirmalarina yeni bir istigamat
galmisdir- mikroskopik traseoloji analizlar.

Layihoanin yerina yetirilmasi
zamani istifads olunmus tisul
va yanasmalar

Mikroskopik analizlor Uglin gotirilmis 56 nimunalar
inventarlanaraq, tok-tak analiz kodlari il qeydiyatta alinmisdir.
Onlarin har biri Sample analysis Code ssistemina tabe tutularaq
Sam ID nomralari almisdir. Nlnalar Uzarinds 4 asas cihazla
tatbiglar hayata kecirilmisdir. Bunlar, makro analizlar Gglin yani

zarba izi analzilari Giziin Smart Zoom mikroskopunda alatlor
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Uzarinda zarbaloma va islatma sirasinda ortaya ¢ixan izlarin
istiagmati, hacmi, Olgllori, sakili va digar oOzalliklari
gorlintllanmisdir. Ayrica Smart Zoom tarafindan 3D gorintilari
do alinmisdir. 56 nimunanin tamami Uzarinds smart zoom
mikroskopu analizi edilmisdir. Sonra, nimunalar Uzarinda
mikro analizler Ugln Stereo va Metallugrafik mikroskopunda
analzilor edilmisdir. Stereo Discovery. V8 mikroskopunda alst
Uzarinds kanar, uc zarba izleri analzilari (Macro use-wear
analysis, Fatigue/Damage, Edge scarring, Edge rounding, Edge
retouch, Fractures, Crushing/Pitting) hayata kegirilmisdir. Daha
sonra Yiiksak ¢cozlintrullik anzlizler Giclin Zeiss AXIO Scope.Al
Trinocular Pathology Microscopendan istifade edilarak cila,
cizilma va asinma izleri (polish va striation/abrasion tracks
analysises) analizlari apariimisdir. Bundan basqa Azix
materiallari  Gzarinds 3D Scanner cihazinda modellama

calismasi edilmisdir.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani alda olunmus
naticalarin gozlanilan tatbiq
sahalari (konkret olaraq qeyd
etmali)

Samrt zoom, Stereo, Metallugrifik va 3D scanner cihazlarindan
alda edilmis analiz gorintllari excell programi vaistasi ila
databaselari hazirlanmisdir. Bundan basqga, anzliz edilmis va
bitin nidmunalar Heliconremote software programinda
fotografiyasi apariimisdir. Belalikls, digital, smart, optik va digar
texnoloji hardware cihazlardan ve Mesh, inkscape, QGIS, GIMP,
Helicon software programlarinin ortaq istifadasi ilo Qarabagin
Paleolit abidalari Azix, Taglar va Zar artifaktlari Uzarinda
referans kollegsiya va digital gorlntilari yaradilmisdir. Butin
referans kollegsiyalar lglin database cadvallari yaradilmisdir.
Artig kodlanmis, inventarlanmis mikroskop analzilari ila yeni
kod gazanmis paleolit artifaktlarinin geydiyatina baslaniimisdir.
Bundan sonra da yeni artifaktlarin analizlarin bu sakilds davam
etdirilacakdir.

Layiha rohbarinin imzasi

Tarix
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