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Layihanin yerina
yetirilmasindon (elmi tadbirds
va ya qisamiiddatli elmi
tacriitbake¢mada istirakdan)
alds edilan naticalar, onlarin
yenilik daracasi, elmi va
praktiki shamiyyati

HPLC (High-Performance Liquid Chromatography) vo Q-TOF-
LCMS (Quadrupole Time-of-Flight Liquid Chromatography-
Mass Spectrometry) iizorindo kegirilon tolimlordon alds edilon
naticalor, bu texnologiyalarin elmi va praktiki ochomiyyati bir
sira sahalar {iglin mihim rol dastyir. HPLC vo Q-TOF-LCMS
metodlar1 yeni texnologiyalarin totbiqine imkan yaratmisdir.
HPLC-nin yliksok daqiqliyi vo Q-TOF-LCMS-in yiiksok
hassasligi, daha detalli vo dogru tohlil etmoys imkan verir. Bu
metodlarin sinerji soklindos istifads olunmasi, kompleks
niimunslords olan kimyavi maddoalerin miikommal ayrilmasina
vo miioyyan edilmasino imkan yaradir.

HPLC va Q-TOF-LCMS-ds alds edilon malumatlar, molumat
analizi va idaroetmo sahasinds yeniliklor gatirib. Bu
molumatlarin daha doqiq vo asan sorh edilmosi iiglin yeni
hesablama alqoritmlari va proqram tominatlar1 inkisaf
etdirilmisdir. Eyni zamanda, diinyanin har yerindan toplanmis
materiallar osasinda todqiq olunan niimunanin komponentlorinin
axtarigmi vo askarlanmasini xeyli siiratlondiron bir ¢ox
kitabxanalarm molumat bazasina ¢ixis imkani yaradilmisdir.

HPLC vo Q-TOF-LCMS, dorman preparatlarinin, tobii
mohsullarin vo sonaye mohsullarmin kimyavi torkibini doqiq
sokilda tohlil etmoyo imkan verir. Bu, yeni dormanlarin
inkisafinda, biokimyovi todqigatlarda vo otraf miihitin
monitoringindo miihiim rol oynayir.

Bu metodlar tadqgiqatgilara yeni molekullarm, metabolitlorin vo
bioloji aktiv birlosmalorin agkar edilmasinds yardimgi1 olur. Bu,
xtisusilo tobiotdoki yeni tobii mohsullarin, tobii metabolitlorin vo
ya bioloji maraq doguran maddslorin arasdirilmasinda
ohomiyyatlidir.

Q-TOF-LCMS ils edilon metabolomik tadqiqatlar, hiiceyrs vo
organizm soviyyasindoki metabolik doyisikliklori agkar etmok
liclin genis totbiq sahasi tapir. Bu, dormanlarin tosirinin vo
tohliikasizliyinin qiymstlondirilmasi, bioloji reaksiyalarin basa
diisiilmasi vo miixtalif xastsliklorin miialicosi li¢iin yeni
yanagmalar toqdim edir.

Praktiki shoamiyyat cohatdon, HPLC vo Q-TOF-LCMS
metodlari, dorman sonayesindo va digor istehsal saholorinda
keyfiyyato nozaratin giiclondirilmesi {igiin istifade olunur.
Niimunolorin ayrilmasi va tohlili, mohsulun tomizliyinin vo
torkibinin doqiqliyini tomin etmoyo komok edir.

Bu texnologiyalar otraf miihitin tomizliyini tomin etmak vo tobii
resurslar1 qorumagq ii¢iin totbiq edilir. Masalon, su vo hava
niimunslorinin analizi, ¢irklondirici maddolorin vo kimyovi




zohorlorin miisyyonlosdirilmasindo mithiim rol oynayur.

HPLC vo Q-TOF-LCMS, biomarkerlorin agkar edilmasi vo
xastoaliklorin diaqnozu ii¢iin istifads olunur. Bu metodlar,
hakimlara vo tadqiqatg¢ilara daha doqiq melumatlar taqdim
edorok, fordi miialico planlarini inkisaf etdirmok vo daha effektli
tibbi miidaxilolor hoyata kegirmok tigiin imkan yaradir.

Natico olaraq, HPLC vo Q-TOF-LCMS iizrs tolimlor elmi vo
praktiki sahslords miihiim yeniliklors va irsliloyislora sabab
olmusdur. Bu metodlarin totbiqi, elmi tadqiqatlarin daha doaqiq,
etibarli vo somarali olmasma imkan yaratmus, praktiki tatbiqlor
sahasindos iso mohsul keyfiyyotinin yaxsilasdirilmasi, otraf
miihitin qorunmasi va saglamligin togviqinoe xidmat etmisdir. Bu
texnologiyalar, golocokds daha da inkisaf edorok, yeni hollor vo
totbiglor togdim etmoyos davam edocokdir.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani istifada olunmus tisul
va yanasmalar

HPLC (High-Performance Liquid Chromatography) vo Q-TOF-
LCMS (Quadrupole Time-of-Flight Liquid Chromatography-
Mass Spectrometry) iizra tolimlorin yerino yetirilmasi zamani
istifado olunmus tisul vo yanagmalar miixtalif mogsadlora
xidmot edorok, bu texnologiyalarin somorali sokildo totbiqini
tomin etmoyo komok edir. Bu tlisullar, hom noazari, hom do
praktiki toroflori ohato edorak, istirak¢ilara hor iki
texnologiyanin asas prinsiplorini vo totbiglorini daha yaxs1 basa
diismok imkani verir. Asagida bu tolimlords istifado olunan osas
tisul vo yanasmalar1 gdstormok olar:

1. Nozori Yanasma:

Tolimin baslangic marhslosindo HPLC vo Q-TOF-
LCMS texnologiyalarmin asas anlayislar1 vo is
prinsiplori izah edilir. Bu, metodlari necs isladiyini,
onlarn torkib hissolorini, analitik giiclorini va totbiq
sahalorini ohato edir.

o HPLC iizra:

» Kolonlar vo detektorlarin funksiyalari,
eloco do ohomiyyati (UV/VIS detektoru,
floresans detektoru, refraktiv indeks
detektoru vo s.).

* Niimuns hazirlig1 v s1v1 fazanin segimi.

= Mobil faza vo stasionar faza arasindaki
qarsiligh slags va bu faktorlarin notico
tizorindoki tosiri.

o Q-TOF-LCMS iizra:

» Kiitlo spektrometrisinin asas prinsiplori,
m/s Olgiilmasi vo ionlagma metodlar1
(elektrospray ionization (ESI), matrix-




assisted laser desorption/ionization
(MALDI) va s.).

= Time-of-Flight (TOF) prinsipinin izah1 vo
yiiksok daqiqlikds kiitle 6l¢iimiiniin rolu.

HPLC va Q-TOF-LCMS metodlarinin miixtalif
saholords istifadasi barado nozori molumat verilir. Bunlar
arasinda dorman todqiqatlari, metabolomika, otraf
miihitin monitoringi va bioloji niimunslorin tohlili yer
alir.

2. Praktiki Yanasma:

Tolimin asas hissasi, istirak¢inin praktiki tacriibo
gazanmasini tomin etmok mogsadils laboratoriya iglori
va real nlimunalorlo analizlordon ibarat olur.

o HPLC ilo Niimuna Analizi:

= Istirak¢1 miixtolif niimunalor {izorindo
HPLC tocriibasi aparir: dorman
preparatlari, tobii mohsullar, bioloji
niimunalor vo s. Niimuno hazirligi, kolon
se¢imi, analitik sortlorin
optimallasdirilmasi vo naticolorin tohlili
Oyradilir.

= Mobil faza va kolon se¢imlorinin analiz
naticolorina neco tosir etdiyi gostorilir.

o Q-TOF-LCMS il Kiitlo Spektrometrik
Analizlor:

=  Q-TOF-LCMS-in qurulmasi, ionlagma
tisullarinin sec¢ilmosi, tocriiba sartlorinin
tonzimlonmasi vo niimuna tatbiqi
tocriibolori.

= Istirakc1, miixtalif bioloji v kimyovi
niimunalorin analizini apararaq, onlarin
torkibini miioyyan etmok {i¢iin Q-TOF-
LCMS metodunu tatbiq edir.

Tolim zamani1 HPLC vo Q-TOF-LCMS metodlarinin
daha effektiv istifadosi {iglin parametrlorin
optimallasdirilmasi dyradilir:

o HPLC-ds kolon temperaturu, axin siirati vo mobil
fazanin torkibinin doyisdirilmasi.

o Q-TOF-LCMS-ds ionization metodlarinin vo m/z
(kiitlo/yiik) bolgalarinin uygunlagdirilmasi.

Naticalorin Sarh Edilmasi vo Malumat Tahlili: HPLC
va Q-TOF-LCMS-in tatbiq olundugu tolimlords,
istirak¢iya noticolorin diizgiin sorh edilmosi, aldo edilon
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spektrlorin tohlili, molumatlarin interpretasiyasi vo
hesabatlarin hazirlanmasi 6yradilir. Bu, praktiki tolimin
mihiim hissasidir, ¢iinki real niimunalarde molumatlari
diizgiin analiz etmo bacarig1 ¢ox vacibdir.

3. Yanasmalarin Sintezi va Inteqrasiyas::

HPLC va Q-TOF-LCMS metodlarinin birlikds istifadosi
tolimdo asason iki yanagma arasinda inteqrasiya ndqteyi-
nazarindan vurgulanir. Masalon, HPLC-nin ayrilma giicii
va Q-TOF-LCMS-in yiiksok kiitlo hassaslig1
birlosdirilorok daha miirokkob vo detalli analizlor
aparilir.

Toalim zamani istirak¢1 birgo HPLC vo Q-TOF-LCMS
metodu il verilon laboratoriya tapsiriqlarini yerina
yetirorak, analitik problemlori holl etmoya ¢alisir. Bu,
real soraitdo metodlarin praktiki totbiqi ilo alagodar
yaranan ¢atinliklorin agilmasina komok edir.

Natico olaraq, HPLC vo Q-TOF-LCMS iizrs tolimlords
istifado olunan iisul vo yanagmalarin osas mogsodi
istirak¢iya bu miiasir texnologiyalar nozori vo praktiki
toraflorini dorindon basa diismok, real laboratoriya
soraitindo totbiq etmolorini tomin etmokdir. Tolimlor,
homg¢inin metodlarin optimallasdirilmasi, molumatlarin
diizgiin tohlili vo sorh edilmosi bacariglarinin inkisafina
da xiisusi diqqgot yetirir. Bu yanagmalarin hamusi,
istirak¢ini hom nazari, hom do praktiki bacariqlarini
artirmaga yonalmisdir.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani alds olunmus
naticalarin gozlanilan tatbiq
sahalari (konkret olaraq qeyd
etmoli)

HPLC (High-Performance Liquid Chromatography) vo Q-TOF-
LCMS (Quadrupole Time-of-Flight Liquid Chromatography-
Mass Spectrometry) tolimlori zamani alds edilon naticalorin
totbiq saholori genisdir vo ¢oxsayli elmi, sonaye va tibbi saholori
ohato edir. Asagida bu metodlarin gézlonilon totbiq sahslori
konkret olaraq toqdim olunur:

1. Darman Sanayesi:

Darman Tahliikasizliyi vo Keyfiyyatino Nazarat:
HPLC vo Q-TOF-LCMS metodlar1 dormanlarin
tomizliyini, effektivliyini vo tohliikesizliyini
giymatlondirmok ii¢iin istifado olunur. Tolim zamant
olds edilon biliklor, dorman preparatlarinin tahlilindo
istifado edilo bilor. HPLC ilo dormanlarin torkibi,
saxtalagdirilmasi va ¢irklonmasi asanliqla miioyyan edilo
bilor. Q-TOF-LCMS iso daha miirakkab tohliller, yeni
metabolitlorin askar edilmasi vo dermanlarin

5




metabolizmasinin aragdirilmasi {igiin totbiq olunur.
Doarman Tadqiqatlar vo Inkisafi: Yeni dormanlarm
torkibi, tasiri vo farmakokinetik xiisusiyyatlorinin
arasdirilmasi tigiin HPLC vo Q-TOF-LCMS metodu
totbiq edilo bilor. Bu, dormanlarin inkisafinda daha
stiratli vo etibarli naticalor aldo etmoyo komok edir.

2. Biomarkerlorin Askarlanmasi vo Metabolomika:

Metabolomika vo Metabolitlorin Analizi: Q-TOF-
LCMS, metabolomika tadqiqatlarinda metabolitlorin vo
digor kicik molekullarin tohlilinde miihiim rol oynayir.
Bu metodla ganda, sidikds va digar bioloji
niimunalordoki ki¢ik molekullarin analizini etmok
miimkiindiir. Tolimdoan sonra alds edilon biliklar,
miixtalif xastoliklorin biomarkerlerinin askar edilmasi vo
metabolik pozuntularin miioyyonlogdirilmasi sahasindo
istifads oluna bilor.

Xostaliklarin Diagnostikasi: Xiisusilo, Q-TOF-LCMS-
in totbiqi ilo miixtalif xastaliklora aid biomarkerlorin
askar edilmosi, erkon diagnostika vo fordi miialico tigiin
yeni yanasmalarin inkisafina komok edir.

3. 9traf Miihitin Monitorinqi va Toksikologiya:

Cirklondirici Maddoalorin Askarlanmasi: HPLC vo Q-
TOF-LCMS metodu otraf miihitin monitoringi ti¢iin
vacibdir. Su, hava vo torpaq niimunslorindoki kimyavi
maddaslor, pestisidlor va ¢irklondirici maddoslor bu
metodlarla tohlil edils bilor. Bu, atraf miihitin qorunmasi
vo otraf miihitin voziyystinin izlonmasi sahasindo
miihiim totbiq sahosidir.

Kimyoavi Toksinlorin va Zaharlorin
Miiayyanlosdirilmasi: Bu metodlar toksikologiya
sahasinda do genis istifado olunur. HPLC vo Q-TOF-
LCMS, zohorli maddalarin va toksinlorin, masalon,
narkotik maddslorin va ya pestisidlorin tohlilini tomin
edir. Bu, toksik maddslorin insan saglamligina tosirini
miioyyan etmak vo tohliikasizliyi tomin etmok ii¢iin
faydalidir.

4. Qida vo Kond Tasarriifat1 Sonayesi:

Qida Tohliikasizliyi vo Keyfiyyatina Nazarat: HPLC
va Q-TOF-LCMS, qida mohsullarinda pestisidlor,
konservantlar, kimyavi ¢irklondiriciler vo digaer zararli
maddalorin tohlili tigiin istifade olunur. Bu metodlar qida
tohliikasizliyinin tomin edilmasinds va istehsal
proseslorinin izlonmasinds miihiim rol oynayir.
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Metabolitlorin vo Tobii Mahsullarin Askar Edilmasi:
Toalimdan olds edilon bilikler qida va tobii mohsullarin
torkibini aragdirmaqda istifads edils bilor. HPLC va Q-
TOF-LCMS, qida torkibindoki vitaminlor, amin tursulari
va digor bioloji aktiv birlosmalorin tohliline imkan verir.

5. Forensik Elm vo Cinayat Arasdirmalari:

Narkotiklorin va Zahoarlorin Askarlanmasi: HPLC vo
Q-TOF-LCMS, forensik elm sahasinda narkotiklorin,
zohoarlorin va digor zorarli maddalorin analizini etmok
lictin istifado olunur. Bu metodlar gan, sidik, sa¢ vo digor
bioloji niimunalordon bu maddslorin askar edilmasi tigiin
genis istifado olunur. Tolimds alds edilon biliklor
cinayatlorin arasdirilmasinda tstbiq oluna bilar.

Cinayat 9lamatlorinin Tapilmasi: HPLC vo Q-TOF-
LCMS metodlari, forensik ekspertizada mohkomao
tohlillori icilin istifads edilo bilor. Narkotiklor,
zoharlonma va digar kimyavi maddslorin miitoxassis
torafindan tohlili cinayat iglorinds asas rol oynayr.

6. Tibb va Klinik Tadgiqatlar:

Klinik Tadqiqatlar vo Darman Testlori: HPLC vo Q-
TOF-LCMS, klinik tadqigatlar vo yeni dormanlarin
klinik siaqlar1 zamani dorman metabolitlorinin tohlilini
etmok ticiin istifado edilir. Bu, dormanlarin
bioavailabilitasi, farmakokinetikasi vo
farmakodinamikasinin arasdirilmasimda miihiim
ohomiyyat kasb edir.

7. Nanotexnologiya vo Materiallar Elmi:

Nanomateriallarin Tahlili: HPLC vo Q-TOF-LCMS,
nanotexnologiya sahasinds yeni nanomateriallarin vo
nanohissaciklorin torkibini tohlil etmok iiciin istifado
edils bilor. Nanomateriallarin xiisusiyyatlori vo
totbiglori, masalon, dorman dasima sistemlorindo istifads
edilon nanotexnologiyalar, bu metodlarla arasdirila bilor.

Layiha rohbarinin imzasi

Tarix
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