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EZAMIYYO HESABATI

Qrantin nomrasi: AEF-Mob-13-2024-4(52)-06/04/4-M-04

Layihanin ad1: Toz rentgen difraksiyas: tolimi: nazariyyo, texnikalar va totbiqlari
Miiqavilanin imzalanma tarixi: 28 oktyabr 2024-cti il

Ezamiyyate gedan saxsin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Ibrahimli Elvin Révsan oglu
Layihanin (elmi tadbirin va ya qisamiiddatli elmi tacriibake¢monin) yerina yetirilma miiddati: 30 giin

Layihanin baslama va bitms tarixi: 05 noyabr 2024-cti il - 04 dekabr 2024-cti il

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi 6lka ve sohar

Tiirkiys, Ankara

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi teskilatin vo ya
onun struktur bélmasinin tam
rosmi ad1

Qazi Universiteti, Fotonik Tetbiq ve Tadqiqat Markazi

Layihanin (elmi tadbirin v ya
qisamiiddatli elmi
tocriitbake¢moanin) icra miiddati | 05.11.2024-05.12.2024
(gedis-golis vaxt: daqiq
gostarilmali)

Elmi todbirds edilmis
maruzanin ad1 va ya Toz rentgen difraksiyasi talimi: nazariyys, texnikalar ve
qisamiiddatli elmi totbiqlari

tacriibake¢gmoanin mévzusunun

ad1

Ezamiyyat iizra atrafli hesabat | Otrafli olaraq bir ne¢s sohifods yazilmali.




Layihanin yerina
yetirilmasindan (elmi tadbirda
va ya qisamiiddatli elmi
tacriitbake¢mada istirakdan)
alds edilan naticalar, onlarin
yenilik daracasi, elmi va
praktiki shamiyyoti

Toz rentgen difraksiyasi (PXRD) taliminda istirak qabaqcil
kristallografik tadqiqatlar tigiin vacib olan hem nazari,
ham da praktiki biliklori tomin etdirdi. Osas naticalors Toz
rentgen difraksiyas1 cihazi ile praktiki tacriibenin olds
edilmasi, nimunoanin hazirlanmasi ve kalibrlonmasi tizre
bacariq va struktur ve faza analizi ti¢lin difraksiya
nimunoalarinin sarhinds toacriibslor sldo edildi. Bundan
dlava, kurs Dbeynolxalq ekspertlorlo omakdashg:
gliclondirdi vo malumatlarin tekmillasdirilmis tohlili {igtin
gabaqcil toz rentgen difraksiyasi(PXRD) cihazlarina ¢ixisi
tomin etmisdir.

Talimdo miurekksb kristal strukturlarin, o ctimladon
nanomateriallar vo c¢oxfazali sistemlorin tohlili {g¢iin
gabaqcl tisullar taqdim olunmusdur. Talim zamani
nanomateriallarin sintezi, aczagiliq ve gabaqcil material
aragdirmasi1 kimi sahslorde yeni yaranan PXRD
totbiglorini  arasdirilmigdir. Bundan slave, talimda
niimunalorin ~ daqiqlik  ve  samoraliliyin  necs
optimallasdirilacagini niimayis etdirarek amorf ve ya zaif
kristal materiallarla islomak {i¢iin innovativ yanasmalar:
vurgulanmisdir.

Elmi ohomiyyaeti: Tolim zamamni olde edilon bilikler
miirokkeb niimunoslards yeni struktur xiisusiyyetlorini vo
askar edilmemis fazalari miioyyen etmoys imkan veran
maddi xasselerin basa diistilmasine shamiyyatli tohfe
vermisdir. Bu, miixtolif elmi vo sonaye tatbiglori {i¢iin
uygunlasdirilmis  xiisusiyyatlors malik materiallarin
layiheslondirilmasi gabiliyyatini artirdi.

Praktiki shamiyyeti: 9lds edilmis PXRD bacariqlar:
sanaye keyfiyyatins nazarat ve tadqiqat {i¢lin material
xarakteristikas1 da daxil olmagla, real diinya
problemlarins birbasa tetbiq edils bilar. Kristal fazalari ve
struktur qlisurlarin1 miisyyen etmak bacarigi
yarimkegiricilar, keramika va aczagiliqg mahsullar tiglin
tokmillasdirilmis materiallarin iglonib hazirlanmas1 kimi
davam edan layihalardsa irsliloyisleri asanlasdirmisdi. Bu
praktik totbiq telimin hem akademik, hoam da senaye
sektorlarina uygunlugunu temin edir.

Layihoanin yerina yetirilmasi
zamani istifads olunmus iisul
va yanasmalar

Toz rentgen difraksiyas: (PXRD) tolimi zamani hartorafli
Ooyronmsa vo bacariq inkisafini temin etmak {i¢lin nazari ve
praktiki yanasmalar tatbiq edilmisdir. Nozeri telimde
PXRD-nin fundamental prinsiplari, o ciimladen Braqq
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qanunu, kristal strukturlar ve difraksiya nazeriyyoesi
hagqinda atrafli miihazirslor ve miizakiralor aparilmisdir.
Materialsiinashq ve aczagiliq sahslerinde PXRD-nin
totbigini niimayis etdirmak ii¢iin niimuns arasdirmalar:
nozardon kegirilmisdir.

Praktiki tisullara daqiq difraksiya naticelorini tomin etmak
t¢lin Uyldiilme vo aloklome kimi niimuns hazirlama
tsullar1 ilo praktiki tocriibe daxildir. Talim zamarm
hizalanma, kalibrloma vo 06l¢me optimallasdirilmasina
digget yetirmoklo PXRD alstlorini idare etdilmoasi veo
miixtalif material niimunslarindon real vaxt rejiminde
difraksiya moalumatlarinin toplanmasi icra olundu.
MBbalumatlarin tahlili “Match!” kimi proqram alstlorinden
istifade etmoklo osas komponent idi ve faza
identifikasiyas1  tigtin ~ “HighScore”, = deaqiq  qofes
parametrlorini vo faza kompozisiyalarini miisyyon etmok
tictin Rietveld daqiqlesdirmoasini hoyata kegirmoak va
eksperimental noticelori tosdiqlomoak figiin difraksiya
niimunalarini simulyasiya etmak.

Yenilik¢ci PXRD iisullarini tatbiq etmakle nanokristal,
amorf ve ya c¢oxfazali sistemlor kimi miirakkeb
materiallarin tahlili zamani1 yaranan problemlarin halli
liciin gabaqal problemlarin halli iisullarindan istifade
edilmisdir. Nimune uygunsuzluqlar1 ve ya alstlorin
uygunsuzlugu naticesinde yaranan sehvleri minimuma
endirmoak {i¢lin strategiyalar da islonib hazirlanmisdir.
Tolim zamami interaktiv. qrup miizakiralori vo
problemloarin aradan qaldirilmasi sessiyalari vasitasile
birge Oyrenms togviq edildi, bilik miibadilasi ve
sobokoalosmo inkisaf etdirildi. Bu tisullar kollektiv sakilda
PXRD texnikalarmin hem elmi tedqiqatlarda, hem dao
sanaye tatbiqlarinds effektiv totbigini tomin edirdi.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani alds olunmus
naticalarin gozlanilen tatbiq
sahalari (konkret olaraq qeyd
etmoli)

Toz rentgen difraksiyasi1 (PXRD) talimindan alda edilon
naticelor miixtelif sahelorde shamiyystli potensial
totbigloere malikdir. Materialsiinasligda ve miithandislikda
bu tisullar metallar, keramika, polimerlar vo kompozitler
kimi kristal materiallar1 xarakterize etmak iigiin istifada
oluna biler, yiiksek mohkemlikli  erintilor  ve
superkeciricilar kimi xiisusi xiisusiyyatlora malik qabaqcil
materiallarin inkisafina komak edir. Oczagiliq sanayesinda
PXRD  dermanlarin  effektivliyini ve  stabilliyini
optimallagdirmaq tiglin formulasiya ardicilligini temin
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etmok vo polimorfik formalar1 tohlil etmak {igilin
dormanlarda kristal vo amorf fazalar1 miisayyen etmoays
komak eda bilir.

Enerjinin saxlanmasi vo ¢evrilmasinde PXRD enerji
sixligini ve davamliligimi yaxsilasdirmaq tiglin katodlar,
anodlar va bark elektrolitlor daxil olmagqla, batareya
materiallarinin struktur xtisusiyyatlorini dyranmoek {i¢tin
totbiq oluna bilir. Homginin yanacaq elementlarinds vo
glinas elementlarinds istifade olunan katalizatorlar1 ve
materiallar1 xarakterizo etmok uclin istifado edilo bilir.
Otraf miihitde PXRD torpaqlarda ve c¢okiintiilords
mineral kompozisiyalarin tadqgiginde ve diizgiin
utilizasiya vo ya tokrar emal tigiin tohliikeli tullanti
materiallarinin tohlilinde komok eds bilir.

Istehsalda keyfiyyoto nezarat iiciin PXRD sement, siiso vo
elektronika kimi senaye saholorinde xammalin ve hazir
mohsullarin kristal qurulusuna ve faza terkibine nozaret
eds, standartlara uygunlugu tomin eds vo struktur
qusurlar va ya girklari askarlaya bilir. Nanotexnologiyada
PXRD nanohissaciklor, nanotellor ve nazik filmlor kimi
nanomateriallar1  xarakterizoe eds ve  nanodlgiilii
sistemlards Olcii ile bagh struktur dayisikliklarini dyrena
bilir.

Noatics olaraq, akademik ve sanaye tadqiqatlarinda PXRD
kristalloqrafiya ~ve  material kimyasi  sahosinde
fundamental todgiqatlar1 desteklomoek tiglin daqiq
struktur moalumatlar1 teqdim edarsk elmi ve sanaye
totbigleri {iciin innovativ materiallarin dizaynin1 temin
edir. Talimden »lds edilon bacariq ve biliklor hem
akademik teraqqiys, ham de senaye innovasiyalarina
tokan verorak, bu saholorde irslilayislore birbasa tohfe
vers bilir.

Layiha rohbarinin imzasi

Tarix
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