AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
2024-cii ilda elan edilarak kecirilmis
13-cii “Mobillik qrant1” miisabiqasinin
(AEF-Mob-13-2024-4(52))qalibi olmus layihanin

EZAMIYYO HESABATI

Qrantin nomrasi: AEF-Mob-13-2024-4(52)-06/03/4-M-03

Layihanin ad1: Toz rentgen siialarinin difraksiyasina dair nazari ve praktiki telim
Miiqavilanin imzalanma tarixi: 28 oktyabr 2024-cti il

Ezamiyyoata gedan saxsin soyadi, ad1 va atasinin adi: Malikova Niibar O©mrah qiz1
Layihanin (elmi tadbirin va ya qisamiiddatli elmi tacriibake¢monin) yerina yetirilma miiddati: 30 giin

Layihanin baslama va bitms tarixi: 05 noyabr 2024-cti il - 04 dekabr 2024-cti il

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi 6lka vo sohar

Tiirkiys, Ankara

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata Qazi Universiteti, Fotonik Tatbiq ve Tadqiqat Markazi
kecirildiyi teskilatin vo ya
onun struktur bélmasinin tam
rosmi ad1

Layihanin (elmi tadbirin v ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) icra miiddati | 05.11.2024-05.12.2024
(gedis-golis vaxt: daqiq
gostarilmali)

Elmi todbirds edilmis
moaruzanin ad1 va ya Toz rentgen siialarinin difraksiyasina dair nazari vo
qisamiiddatli elmi praktiki talim

tacriibake¢gmanin mévzusunun

ad1

Toz rentgen stialarinin difraksiyasina dair nezeri ve

Ezamiyyet {izro atrafli hesabat praktiki tolim X-ray difraksiyasinin osaslarini shate etdi.
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Tolim X-stialarimin  tarixi, totbiq sahslori, soboke
strukturlar1 va vahid hiiceyralor kimi asas kristallografiya
anlayislarinin izahi ile basladi. X-stialarinin yaranma
prinsiploeri, iimumi rentgen moenbalori va tahliikesizlik
protokollar1 miizakire olundu. Braqq qanununun
cixarilmasi, tatbiqi ve difraksiya sartlorinin toyini tizrs
tapsiriglar icra edildi. Toz XRD ve monokristal XRD
metodlarinin miiqayisesi aparildi, her iki yanasmanin
tstiin vo ¢atismayan cohatlori tahlil edildi. Eyni zamanda,
nimunalarin homojenliyo vo hissacik o6l¢iistine diqqgat
yetirilorok hazirlanma texnikalar1 izah olundu. XRD
alatlorinin asas komponentlori ve onlarin funksiyalar:
togqdim edildi. Movzular nazerden  kegirildi  ve
umumilasdirildi.

Moalumatlarin toplanmasi texnikasi ve alstlori ilo bagh
telim davam etdi. Burada davamli ve marhaleli skan
tisullar1 6yrenildi, uygun skan parametrlori segildi. XRD
cihazlarinin hizalanmas: ve kalibrlonmasi tizre addimlar
izah olundu. Difraksiya niimunalerinin serhi zamarn
zirvelarin xiisusiyyatlari ve onlarin shamiyyati dyradildi.
Difraksiya zirvalerinin ve Miller indekslarinin toyini
praktiki sokilde arasdirildi. Toz XRD moalumatlarinin
praktik olaraq toplanmasi ve giymatlondirilmasi heyata
kegirildi. Ustiinliik verilon oriyentasiya kimi {imumi
artefaktlarin miisyyon edilmasi va halli yollar1 dyradildi.
Tacriibe problemlari nazarden kegirildi ve movzular
mohkamlandirildi.

Toelim tokmil malumat tohlili ilo davam etdi. Populyar
XRD analiz proqram teminatlarma giris vo onlarin asas
funksiyalarindan istifads tisullar1 izah olundu. Zirvalerin
daqiq uygunlasdirilmas: vs arxa plan ses-kiiytiniin aradan
qaldirilmas:  texnikalar1  Oyredildi. Miixtelif kristal
sistemlor {iciin sabeka parametrlarinin tayini tisullar1 izah
olundu. Faza teyini tiglin verilonlar bazalarmin istifadasi
vo onlarin real niimunalara tetbiqi Oyradildi. Rietveld
incoloma ve kemiyyst tehlilinin esaslari teqdim olundu.
Serrer tonliyi ve diger metodlardan istifade ederak
kristallit 6l¢iistintin tahlili izah olundu.

Talimin son marhoalssi ixtisaslasdirilmis texnikalar vo
sonaye totbiglorine hesr olundu. Rietveld inceloms vo
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kompleks analiz metodlarinin dearin Oyrenilmasi hayata
kecirildi. In-situ XRD prinsiplori ve materiallarin
todgiqatinda totbiqi Oyradildi. Polikristal materiallarda
tekstura analizinin XRD ile hayata kegirilmosi izah
olundu. Nanomateriallara xas olan problemlarin va xiisusi
analiz texnikalarmin halli yollar1 toaqdim olundu. Amorf
materiallarin ~ XRD  niimunslorinden  malumatlarin
¢ixarilmasi strategiyalar1 izah olundu. Miixtslif senaye
sahalarinde XRD-nin tatbigi niimunalarls taqdim olundu.
XRD  sahasindo movcud iraliloyislor ve goalacok
istigamatlor miizakire edildi.

Sonda istirakcilar kurs boyu Oyrondiklori anlayislar:
tumumilesdirdi vo mohkomlondirdi. Kursun sonunda
istirakgilara sertifikatlar togdim olundu.

X-RAY DIFF! RACTOMETER

APD 2000 ero

Layihanin yerina
yetirilmasindon (elmi tadbirds
va ya qisamiiddatli elmi
tacriitbake¢mada istirakdan)
alds edilan naticalar, onlarin
yenilik daracasi, elmi va
praktiki shamiyyati

XRD texnologiyasinin asaslar1 ve irslilemis metodlar:
manimsaenilir, avadanhqlarin istifadesi ve malumat analizi
tizro praktiki bacariqlar slds olunur. Nanomateriallar,
amorf materiallar ve sanaye tatbiqlari ile bagh bilikler
artirilir.

Elmi shemiyyst: XRD metodlarmin inkisaf1 v tatbiqi
sahasinda darin bilikler alds edilir, yeni tadqiqat
istiqamatlerinin acilmasina tohfe verilir.

Praktiki shamiyyat: Senaye vs elmi tadqgiqatlarda XRD
texnologiyasinin effektiv istifadesi daha mahsuldar ve
innovativ yanasmalarin tatbiqini tomin edir.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani istifads olunmus iisul

Layihonin yerins yetirilmasi zamani1 XRD malumatlarinin
tohlilinds "Match!" ve "High Score" kimi xtisusi
programlardan istifads olundu. Bu programlar, X-ray
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va yanasmalar

difraksiya malumatlarinin tahlilini asanlasdirir va yiiksok
daqiqlikls faza identifikasiyas: tomin edir.

Match! programi, XRD moalumatlarini analiz edarken
zirvalari tanimaq ve onlar1 miivafiq fazalarla
uygunlasdirmaq ti¢tin istifade olundu. Bu proqram,
miixtalif kristal strukturlarin verilonlar bazasini istifades
edorak difraksiya zirvalerinin mévqelarini miigayise edir.
Zirvalarin uygunlugu asasinda proqram, miimkiin
fazalarin miiayyen edilmasi {i¢tin optimal naticalor toqdim
edir. "Match!" programy, istifadaginin XRD malumatlarin
stiratla tohlil etmasine ve dogru fazalarin
miioyyanlagdirilmasine komak edir.

Layihenin yerina yetirilmasi zamani High Score proqramy,
yalniz zirve uygunluq analizi ve arxa planin ¢ixarilmasi
ilo yanasi, Williamson-Hall plotunun alde edilmasi tigiin
da istifada olundu. Bu plott, kristallit dl¢tistinii ve
deformasiya doaracasini tohlil etmak {iciin shamiyyatli bir
vasitadir.

Williamson-Hall plotu, XRD malumatlar1 asasinda
kristallit Olciisii ve terkibindaki gerginliklori
giymatlandirmak ti¢iin istifads olunur. Bu metod,
difraksiya zirvelorinin genislonmasini nazars alaraq, bu
genislonmonin iki asas sebabini — kristallit 6l¢iisiinii vo
materialin daxili gorginliyini ayird etmays imkan verir.
High Score proqrami, bu plottu avtomatik olaraq
hazirlayir.

Bu slava xtiisusiyyst, layihada istifads olunan XRD
tohlilinin daha darin ve daqiq olmasina komak etdi, ¢linki
kristallit Olciistiniin teyini ve materialin daxili
gorginliklorinin analizi materialin struktural
xiisusiyyatlarini vo onun performansini daha yaxsi basa
diismays imkan verdi.

Layihanin yerina yetirilmasi
zamani alds olunmus
naticalarin gozlanilan tatbiq
sahalari (konkret olaraq qeyd
etmoli)

Layihanin yerine yetirilmasi zamani alds olunan
naticalarin gozlenilan tatbiq sahslari bir ne¢a mithiim
sahade shamiyyatli ireliloyislara sabsb olacaq. XRD
tohlillori, nanomateriallarin kristallit ol¢tisti vo daxili
gorginliklorini giymatlondirarak, onlarin xiisusiyysetlarini
optimallasdirmaga komak edacak. Bu, katalizatorlar vo
elektrod materiallar1 kimi ytiiksok performanslh
nanomateriallarin inkisafinda istifads oluna bilar. XRD
molumatlari, polikristal ve amorf materiallarin struktural
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xiisusiyyetlorini miiayyen edarak, miixtalif senayelards
materiallarin istehsal1 veo islonmasinds optimallagdirma
tictin tatbiq edilacok. Hatda, XRD analizi tibbi tatbigler
ticlin uygun materiallarin inkisafinda istifads oluna bilar.
XRD-nin amorf va kompozit materiallarin tohlilinds
totbigi, bu materiallarin daha yaxs1 basa diistilmasini ve
yeni tatbiglar tiglin optimallasdirilmasina imkan veracak.
Bu sahalards xiisusilo enerji saxlama va optoelektronik
saholarinda istifada oluna bilor. XRD analizlari hamginin
sonaye istehsal proseslorinde materiallarin keyfiyyotinin
yoxlanilmasinda genis tatbiq tapacaq. Bu, metal, polimer,
keramika, stiso vo digear senaye sahalarinds istifads oluna
bilar.

Hamginin, XRD, boyrak daslarinin diizgiin analizinda
istifade oluna bilor. Bu, daslarin kimyavi torkibini vo
strukturlarini miisyyan etmaye komak edir, bu da tibbi
miiayinaler ve miialica tigiin vacibdir. Biitiin bu tatbigler
alda olunan naticalarin etibarhiligin artiraraq materiallarin
inkisaf1 va optimallagdirilmasinda miihiim rol oynayacagq.

Layiha rahbarinin imzas1

Tarix 11.12.2024
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