AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun

2024-cii ilda elan edilarak kecirilmis

12-ci “Mobillik qrant1” miisabiqasinin
(AEF-Mob-12-2024-3(51))qalibi olmus layihanin

EZAMIYYO HESABATI

Qrantin némrasi: AEF-Mob-13-2024-4(52)-06/02/3-M-02

Layihanin adz: Siini tirok qapag tebagalarinin dizayni ti¢iin yeni kompozit materialin sintezi

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 28 oktyabr 2024-cti il

Ezamiyyoata gedan saxsin soyadi, ad1 va atasinin adr: Sliyev Olibala Rasim oglu

Layihanin (elmi tadbirin va ya qisamiiddatli elmi tacriibake¢monin) yerina yetirilma miiddati: 30 giin

Layihanin baslama va bitms tarixi: 05 noyabr 2024-cti il - 04 dekabr 2024-cti il

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi 6lka ve sohar

Tiirkiye, Istanbul

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢manin) hayata
kecirildiyi teskilatin vo ya
onun struktur bélmasinin tam
rosmi ad1

Yildiz Teknik Universitesi, Kimya-Metaliirji boliimii

Layihanin (elmi tadbirin va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢gmanin) icra miiddati
(gedis-golis vaxt: daqiq
gostarilmali)

05 noyabr 2024-cti il — 05 dekabr 2024-cii il

Elmi todbirds edilmis
maruzanin ad1 va ya
qisamiiddatli elmi
tacriibake¢gmoanin mévzusunun

ad1

Siini tirak qapag tebagalerinin dizayni tiglin yeni
kompozit materialin sintezi

Ezamiyyat iizrs atrafl1 hesabat

Polimerlar vo Kompozitlarin Sintezi
Layiho ¢orgivasinde polimerloar ve qrafen oksid (GO)
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asasinda lignin veo lipidlarle modifikasiya olunmus (LU)
kompozitlerin sintezi heyata kegirilmisdir. Bu magsadls,
materiallarin  alinmasi vo islonmoasi bir neco osas
morholoda hayata kegirilmisdir ki, bu da materiallarin
xtisusiyyetlorini va tatbiq sahelarini maksimum daraceda
artirmaga yonalmisdir.

1. Polimerlarin Sintezi

Polimerlarin sintezinde asas magsod mexaniki, termiki vo
kimyavi dayaniqlili1 artirmagq tiglin yiiksak performansl
materiallarin alinmasi idi. Polimer sintezinds asagidaki
tisullar istifade olunmusdur:

e In-situ polimerizasiya: Polimer zancirin
genislonmasi ~ vo  nanohissaciklorin  barabar
paylanmas: tomin edilmisdir. Proses zamani
monomer, katalizator vo nanohissaciklor homogen
qarisdirilmis, sonra ise temperatur ve stialanma ilo
reaksiya baglamisdir.

o Ex-situ polimerizasiya: Hazirlanmis
nanohissaciklar avvalcadan polimer matrisine daxil
edilmisdir. Bu metod nanohissaciklorin sathindo
kimyovi qarsilight tesirlorin yaxsilagdirilmasini
tomin etmisdir.

Bu {tisullarla alds edilon polimerlar mexaniki mohkemlik,
kimyavi dayamiqliq ve biouygunluq baximindan ytiksak
performans gostarmisdir.

2. Qrafen Oksid (GO) vo LU Kompozitlorinin Sintezi
Qrafen oksid asasli kompozitlorin hazirlanmas: {igiin
lignin (LU) ilo modifikasiya olunmus nanohissaciklor
sintez edilmisdir. Bu proses bir ne¢e moarhsloni ohato
etmisdir:

e GO-nun hazirlanmas:: Toebii qrafit kimyevi
tsullarla oksidlasdirilorek GO alinmigdir. GO-nun
sathindaki funksional qruplar materialin kimyavi
modifikasiyasini ve biokompatibliyini artirmisdir.

e LU ilo modifikasiya: GO-nun sethins lignin
molekullar1 alave edilmisdir ki, bu da onun termiki
sabitliyini artirmis ve daha yiiksek antibakterial
xiisusiyyetlor alde etmays imkan yaratmisdir.

e Komporzitlorin = sintezi: LU ilo modifikasiya
olunmus GO nanohissaciklari polimer matrisine
daxil edilmisdir. Proses zamami ultrasonik
qarigdirma ve temperaturun nazarot edilmasi kimi
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metodlar istifade olunmusdur.

3. Eksperimental Proseslar vo Totbiqi Imkanlar

Sintez zamami istifade edilon eksperimental metodlar

materiallarin optimal xassalarini alde etmoak ti¢tin xiisusi

olaraq secilmisdir. Qrafen oksid asasli kompozitlorin

asagidaki xtisusiyyetlori vurgulanmigdir:

Yiiksok antibakterial aktivlik: GO ve LU ils
zanginlasdirilmis polimerlor antibakterial
ortiiklorin hazirlanmas1 ti¢clin genis potensiala
malikdir.

Doarman buraxilis sistemloari: GO-nun yiiksak sath
sahoasi dormanlarin uzun miiddatli buraxilist tictin
ideal platforma tomin edir.

Mexaniki mohkamlik: LU va polimer matrislorin
birlosmasi materialin mexaniki =~ dayaniqliginm
shamiyyatli deracade artirmisdir.

4. Yerina Yetirilmis Analizlar
Sintez edilon materiallarin xassolorinin todqiqi {i¢tin genis
spektrli analizlor hayata kegirilmisdir:

FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy):
Materiallarin  funksional qruplarimi ve kimyavi
modifikasiyalar1 miieyyan etmok iiglin istifade
olunmusdur.

XRD (X-ray Diffraction): Nanostrukturlarin kristal
qurulusunun Oyrenilmasi ve GO-nun tebagali
qurulusunun tesdiqlonmoasi {i¢iin totbiq edilmisdir.
SEM (Scanning Electron Microscopy): GO vo LU
kompozitlerinin sath morfologiyasini va polimerlos
qarsiligh tesirini vizuallasdirmaq {i¢lin istifads
edilmisdir.

TEM  (Transmission Electron Microscopy):
Nanohissaciklerin 6lgli ve formalarinin ytiiksak
daqiqlikls tedqiqi ticiin totbiq edilmisdir.

Zeta potensial analizi: Nanohissaciklorin sath
yukiiniin Olctilmasi Vo stabilliyinin
giymatlondirilmasi {i¢iin istifade olunmugdur.

TGA (Thermogravimetric Analysis): Termiki
davamliligin oyroanilmasi maqsadile
nanokompozitlorin termiki xiisusiyyetlori tadqiq
edilmisdir.

Antibakterial analizlar: Kompozitlorin S. aureus
vo P. aeruginosa kimi bakteriyalara qars:




antibakterial tasiri arasdirilmisdir.

Layiho ¢orcivesinde olda edilon kompozit materiallar
corrahi totbiglor {i¢lin nezerds tutulmus antibakterial
ortiiklorin hazirlanmasinda boyiik potensiala malikdir.
GO vo LU asasli materiallarin doerman buraxilis sistemlori,
biotibbi cihazlarin modifikasiyas1 ve s. sahalarde tetbiqi
nozoarda tutulur. Novbeti tedqiqatlar {i¢tin materiallarin
biouygunlugu ve uzunmiiddstli dayaniqlig1 daha otrafh
arasdirilmalidir.

Layihanin yerina
yetirilmasindan (elmi tadbirda
va ya qisamiiddoatli elmi
tocriibake¢mado istirakdan)
alds edilan naticalar, onlarin
yenilik daracasi, elmi va
praktiki shamiyyoti

Layihonin yerina yetirilmasi naticasinda alinmis mithiim
elmi naticalar gostarir ki, stini tirok qapaglar: tigtin
kompozit materiallarin dizayn iizrs nazardes tutulan
magsadlars nail olunmusdur. GO|Lignin ve LU | Cu2+
nanohissaciklari ilo modifikasiya olunmus poliuretan
asasli materiallarin hazirlanmasi, onlarin fiziki-kimyovi vo
bioloji xiisusiyyetlorinin tadqiqi ugurla hoyata
kegcirilmisdir. Bu materiallarin yiiksok hemouygunlug,
antitromboz xassalar v kalsifikasiya miiqavimati kimi
xtisusiyyotlor niimayis etdirdiyi miioyyen edilmisdir.
Layihanin naticalori hom noazari, hom da tatbigi baximdan
boyiik shamiyyat kesb edir ve siini iirek qapaqlarimin
istehsali sahasindes innovativ yanasmalara tohfs verir.
Naticalar, hamcinin beynslxalq saviyyeada tatbiq edils
bilacok materiallarin inkisafi {i¢tin genis perspektivlor
acir.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani istifads olunmus tisul
va yanasmalar

Nanokompozitlarin hazirlanmasi tiglin in-situ ve ex-situ
polimerlosms yanasmalarindan istifade olunmusdur.

GOl Lignin ve LU | Cu2+ nanohissaciklerinin sintezi
zamani metal-ion kompleksloarinin emals gelmasi tiglin
optimal gartlar tayin edilmis ve nanoseviyyads homogen
dispersiyanin salds olunmas: temin edilmisdir. Poliuretan
asasli materiallarin modifikasiyasi prosesinds kimyavi
reaksiyalar, xtisusan de kovalent baglarin formalagsmasi ve
ion miibadile mexanizmlari diqqeat markszinds olmusdur.
Tatbiq edilon bu metodlar materiallarin antimikrob,
antitromboz ve kalsifikasiya sleyhins xassalarinin
yaxsilagdirilmasina gerait yaratmisdir. Bu yanasmalar
naticasinds yiiksok daracads funksional, bioloji uygun
materiallar hazirlanmisdir.

Layihanin yerins yetirilmasi
zamani alds olunmus

Layihonin naticalari tibbi cihazlarin, xiisusile da
antibakterial soth Ortiiklarine malik corrahi torlarin
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naticalarin gozlanilan totbiq
sahalari (konkret olaraq qeyd
etmoli)

hazirlanmasinda tatbiq oluna bilar. Bu materiallar
xostoxana infeksiyalarinin qarsisini almagq tiglin effektiv
vasita kimi istifads oluna bilar. Eyni zamanda,
hazirlanmis nanostruktur materiallar dorman ¢atdirilma
sistemlari ticlin perspektivlidir vo dermanlarin
uzunmiiddatli buraxilmasini temin etmok tictin istifada
edils bilar. Layihanin naticalari biotibbi miithendislik,
nanomateriallarin tibbi tatbiqleri ve infeksiyalarin
profilaktikas1 sahalorinds genis istifade imkanlarina
malikdir. Bu materiallar homginin tibbi arasdirmalarda
yeni antibakterial texnologiyalarin inkisafinda tatbiq
oluna biler.

Layiha rahbarinin imzasi

Tarix







* i) I
33333 I |




