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Layihanin adi: 2D materiallarla modifikasiya edilmis yeni heterotsiklik asasl1 agentlarin
bioloji va in siliko tedqiqatlar1

Layiha rohbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Hasanova Ulviyys 8limemmad qiz1
Layihanin nomresi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/11/4-M-11

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 04 aprel 2023-cii il

Qrant layihosinin yerine yetirilms miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitms tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il
Diqgat! Biittin malumatlar 12 ol¢tilti Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

Diqgat! Uygun melumat olmadig1 toqdirde miivatiq bolmae bos buraxilir

Hesabatda asagidaki mesalalar isiglandiriimalidir:

1  Layihenin hayata kegirilmasi {izra yerins yetirilmis islar, istifade olunmus tisul ve yanagmalar

Layihanin hayata kegcirilmasi Uzra yerina yetiriimig islori 3 istigamat Uzre bolmak olar:

1. Bitki-patogen qarsiligh slagesi bitki immun cavabini koordinasiya edan muirakkab signal
sobakalarini ehate edir. Patogenlarin patogen taninmasi reseptorlari (PRRs) vasitasile bitkiler
torafinden taninmasi MAPK (mitogenlarla aktiviesan zllal kinaz) signal yollarinin aktiviesmasina
sebab olur ve bu da midafie reaksiyalari zencirini ise salir. Bu cavablarin markazinda salisil
tursusu (SA), auksinler — indol-3-sirke tursusu (IAA) ve gibberellinlar — gibberellin tursusu (GA) kimi
fitohormonlarin sintezi dayanir; bu hormonlar immun cavabin aktiviesmasinda mihim rol oynayir.
Bu icmal Arabidopsis thaliana ve Gossypium hirsutum Uzarinde apariimis son tedqigatlara
asaslanaraq qgeyd olunan fitohormonlarin bitki immunitetinde goxsaxali funksiyalarini arasdirir.
icmalda MAPK vasitesile TGACG ardicilliina spesifik baglanan zilallar olan TGA1/4 transkripsiya
faktorlarinin aktivlesdiriimasi vea bunun naticesinde izoxorismat sintaz (ICS) yolu ile SA
biosintezinin giclenmasi muzakire olunur. SA saviyyasinin artmasi NPR1 zulalini aktivliesdirir va bu
da sistemli qazanilmig davamlihq (SAR) da daxil olmagla immunitetle bagli yollar Gzre gen
ekspressiyasini tagvig edir. Bununla yanasi, patogenlar tarafindan induksiya olunan IAA sintezi
auksina hassas genlarin aktiviegmasina sabab olur ki, bu genlar da immun reaksiyalarda muhum
rol oynayir. L-triptofandan IAA-nin biosintezinin guclenmasi repressiv molekullarin pargalanmasi
yolu ile bu genlarin aktivlesdiriimasina serait yaradir.lAA, patogen infeksiyasi zamani enerjiyoe
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ganaat etmak maqgsadils salisil tursusuna antaqonist tasir gostarir.

Eyni zamanda, GA bitkilarin boylumasi va inkisafl U¢un vacibdir; gibberelline qarsi hassas cirtdan 1
(GID1) zdlah ile kompleks yaratmaqgla DELLA (Asp—Glu—-Leu-Leu-Ala) zulalinin pargalanmasini
temin edir. DELLA zulalinin GA ila slagsli cavab reaksiyalarini angsllemasi sababindan onun
pargalanmasi GA-nin tesir mexanizmlari Ggln oldugca vacibdir.Umumilikds, bu icmal SA, IAA va
GA arasindaki murakkab qarsiligh slagelari arasdirir, SA-nin GA signal 6turdlmasini antaqonist
sokilde tanzimlamasini ve IAA ile GA-nin sinergist tasirlarini vurgulayir. Bu hormon vasitali yollarin
basa dusulmesi bitki immunitetinin asas mexanizmlarinin daqiqglikle izah olunmasinda muhim
ahamiyyet kesb edir. ©lds ediloen biliklar patogenlare gargsi bitki davamliidini artirmaga yénalmis
strategiyalarin formalasdirilmasina, hamginin davamli kend tesarrufati ve global gida tehlikasizliyi
saylerina tohfs vera biler.

Bitki-patogen qarsiligh elagsleri sahasinda toplanan biliklerin artmasi, bu proseslarin daha
murakkab mexanizmler asasinda bas verdiyini gosterir. Patogenla alaqali molekulyar nUmunalerin
(PAMP-larin) patogen tanima reseptorlari (PRR-ler) tarefinden taninmasindan sonra MAPK signal
oturulme yolu aktivlesir va bu, muxtelif immun cavablarin yaranmasina sabab olur. Bu mudafisa
mexanizmlarinin muhum istiqgamatlerinden biri salisil tursusu (SA) kimi fitohormonlarin sintezinin
guclenmasidir. Model bitki olan Arabidopsis thaliana Uzearinda aparilmis taedqigatlar gostermisdir ki,
MAPK-ya bagh yollar cercivesinde TGA1/4 transkripsiya faktorlarinin aktiviesmasi salisil
tursusunun asas sintez fermenti olan izoxorismat sintazanin (ICS) induksiyasina gaetirib ¢ixarir. Bu
proses, 0z ndvbasinde, sistemik alde olunmus muqgavimeat (SAR) daxil olmaqgla, diger muhim
immun mexanizmlarin igse digmasina sabab olur. Eyni zamanda, patogenin taninmasi indol-3-sirka
tursusunun (IAA) sintezi ile alageali genlarin ekspressiyasini stimullagsdiraraq bu hormonun
saviyyasinin yuksalmasina gatirib c¢ixarir. IAA-nin toplanmasi auxine cavab veran genlarin
aktiviesmasina sabab olur ki, bu genler de sonraki immun cavablarin formalagsmasinda miuhdm rol
oynayir. Bundan slava, gibberellinler (GA) bu fitohormonlarin tasirini modulyasiya eds bilar. Bels
ki, SA-nin saviyyasinin artmasi GA signalinin manfi tenzimlanmasina va GID1 reseptorlarinin
deqgradasiyasina sabab ola bilar, halbuki auxin ve gibberellinler gox vaxt sinergik sakilde faaliyyat
gosterirlar. Patogenle bitki hliceyrelari arasinda qarsiliglh tesirler ve bunun muxtslif fitohormonlara
tesiri, signal molekullarinin sistemik toxumalara oturulmasi ve ikincili immun cavablarin ise
salinmasi mexanizmlari ile bagl bir sira geyri-muayyanlikleri ortaya qoyur. Bu signallarin va
oturdlma yollarinin daqiq basa dusulmasi, bitkilerds fitopatogenlare qarsi davamliligin artirilmasina
yonalmis programlarinin hazirlanmasi baximindan mihtim shamiyyat kesb edir.

2. Yuksak virulentliya malik, yarpagdokmeyan stamm olan Verticilium dahliae Kleb. VD-11
gbbalayi, ikigat haploid olan Pima 3-79 (Gossypium barbadense L.) pambiq sortunda, yuksak
inbriding deracesine malik TM-1 (Gossypium hirsutum L.) xatlerinds, eleca da TM-1-in muvafiq
olaraq Pima 3-79 sortunun 15 ve 22 ndmrali xromosomlari ile evazlanmasi naticaesinde yaradilmis
CS B-15 ve GS B-22 genotiplerinda tedqiq edilmis ve yoluxmanin geyd olunan genotiplerin
polifenol oksidaza (PPO), hamginin antioksidant fermentlor — qaiakol peroksidaza (POX) va
superoksid dismutaza (SOD) Uzasrindoki tesiri teyin edilmisdir. Bitkilerin patogenla suni
yoluxdurulmasi naticasinde PPO fermentinin faalligi TM-1 ve CS B-15 genotiplarinda texminan 1,2
dafe artmisdir. Bununla bele bu dayisikliklar Pima 3-79 sortu Uglin shamiyyatli olmamis, CS B-22
genotipinde ise PPO faallii nazeragarpacaq deracede azalmisdir. Oxsar tendensiya POX fermenti
Ucln de mulsahide edilmisdir. SOD fermentinin fealligi ise CS B-15 istisna olmagla butin
genotiplerde artmisdir. ©ksina, CS B-15 genotipinde SOD faallijinda azalma geydsa alinmisdir.
Muayyan edilmisdir ki, bitkilorin patogenle yoluxmasi sarbast radikallarin gatihiginda dayisikliklare
sabab olur ki, bu da 6z ndvbasinde antioksidant fermentlarin fealligina tesir gdstarir. Gobalak
infeksiyasi eyni zamanda bitkilarin kok toxumalarinda yeni paramaqnit markazlarin ve nanofazall
kristalvari demir oksid hissaciklarinin yaranmasina gaetirib ¢ixarmisdir.Lakin bu hadisa yarpaq
toxumasinda askar edilmamigdir.

3. Bir reaksiya gabinda aparilan coxkomponentli reaksiyalar muxtalif siniflari ehtiva eden
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birlesmalerin yaradilmasi Ugun ¢ox effektiv sintetik metoddur ve genis tetbiq sahasina malikdir.
Coxkomponentli reaksiyalar sintetik kimyagilara snanavi ardicil sintez metodlari ile mugayisada
sade amsliyyat, asan olda edilon baslangic maddsler, yukssk mahsul murakkabliyi ve genis
mahsul muxtslifliyi kimi bir sira Ustinlikler taqdim etdiyi tGglin onlara maraq getdikca artir. Ug
komponentli bir qabli Bijinelli reaksiyasi heterotsikllarin sintezinds istifade edilean bu cur
reaksiyalardan biridir. Dihidropirimidinler aldehid, karbamid téremasi ve metilen aktiv molekulun
birlegmasi ile sintez oluna bilon genig bioloji aktivliya malik kimyavi birlagmaler ailasidir. Bu
reaksiyanin goxkomponentli olmasi dihidropirimidinlerin strukturuna g¢oxsayli farmakofor qruplarin
daxil edilmasina imkan verir ki, bu da onlarin tibbde genis istifadesine zemin yaradir. Coxsayl
tedqigatlara esasan, molekulyar manipulyasiyalar vasitasile bu sinif birlesmalerds antiviral,
antifungal, anti-leishmanial, antiproliferativ, antitimér, antibakterial, antiinflamator, antihipertenziv,
anti-QICS, antiepileptik, antidiyabetik, antimalarial ve diger mixtslif aktivlikler, eyni zamanda
kalium va kalsium kanallari va 1a adrenerjik antaqonist xususiyyatler migsahide olunmusdur. Bu
asasda, tibbda terazosin, (S)-monastrol, (S)-enastron, mon-97 ve batzelladine A va B daxil
olmagla, bir sira dermanlar yaradilmis ve istifadays verilmigdir.

Diger perspektivli material elmin muxtslif istigamatlarinde, xisusan de aczagiliq sahasinda bdyuk
potensiala malik yeni ehamiyyatli materiallarin istehsalinda modifikasiyasi ve kimyavi muhandisliyi
genis istifade olunan grafen oksid nanolaylaridir. Qrafen oksidin UstunlUklarinden biri oksigen
dasiyan funksional gruplarin mdvcudluguna goéra suda va diger Uzvi halledicilarde, eleca da
muxtelif matrikslorde asan dispersiya olunmasidir. Qrafen oksidin funksionallasmasi onun
xassaolarini asasli sokilde dayisa bilar. Natica etibar! ile kimyavi cahatden dayisdiriimis qrafenlar
darman daslyicilarinda, bioqurgularda, polimer kompozitlerinde ve basqa sahslerde istifade
olunurlar. Blave olarag, nanodl¢lull hissaciklarin istifadesi materiallarin xususiyyatlerinda olgu
yanasmalarina gora dayisikliklori askar edir va materialin hacminin faizina nisbatde sathin faizi
ahamiyyatli olur. Bu da qrafen oksid nanolaylarindan istifadenin basqga bir UstlnlUyGduar.
Dihidropirimidinlerin ve grafen oksid nanolaylarinin yuxarida geyd olunan Ustunltkleri nazere
alinaraq, sdzugedan “tikinti bloklari” asasinda yeni ansambllar sintez edilmis va onlarin antimikrob
aktivliyi tadqiq edilmisdir.

Tadgiqat ilkin olaraq dihidropirimidinlerin sintezi ile baslamisdir.  Sintez UGc¢lin mikrodalgal
reaktordan istifade prosesi daha surastli, takrarlana bilen ve miqyasli hala gstirdiyine goéra, bu
metod oanenavi reaktorlardan daha cox istifade edilmeya baslamisdir. Sézigedan sintezin
faydalarini nazezs alaraq, Cu(OTf), istiraki ile mikrodalga seraitinde reaksiya aparimis va
muayyan dihidropirimidin birlegsmaleri sintez edilmisdir. Bu metodun UstunlUylu ondan ibaratdir ki,
dihidropirimidinlarin alinmasi dgun aparilan reaksiyalar zamani ¢okuntunun sadaca distille suyu ile
yuyulmasi kifayat edir. Cu(OTf), diger metal triflatlarini avez etmak Ug¢ln yaxsi alternativdir, ¢lnki
ucuzdur, yukssak aktivliik numayis etdirir va minimal toksikliya malikdir, bu da prosesi ekoloji
cohatdan daha tehlikasiz edir. Bu, Cu(OTf),-den katalizator kimi istifade etmayin basga bir
faydasidir. Sintez olunan yeni dihidropirimidin birlesmalerinin qurulusu 1H va 13C NMR
spektroskopiya metodlarindan istifade etmoekle musyyan edilmisdir. Daha sonra qrafen oksid
nanolaylari modifikasiya olunmus Hammer Usulu ile sintez edilmis va PXRD ve SEM metodlari ila
tohlil edilmisdir. SEM analizleri naticesinde tebaganin diametrinin 1 nm oldugu muiayyan
olunmusdur. Bundan slave, elementar analiz de sintez zamani grafen oksid nanotebagalarinin
amala galdiyini tesdiglemisdir.

Daha sonra grafen oksid nanolaylari dihidropirimidinlerle sonifikasiya olunmus ve amale galan
ansambllarin bioloji aktivliyi gram-misbat ve qram-manfi bakteriyalara qgarsi 6yrenilmisdir.
Muayyan olunmusdur ki, grafen oksid nanolaylari ile modifikasiya olunmus dihidropirimidinlar daha
yuksak bioloji aktivlik nUmayig etdirmigdilor.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islarin yerins yetirilma daracesi (faizle
giymatlandirmali)
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Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar (onlarm yenilik daracesi, elmi ve tacriibi shamiyyati, naticelarin
istifadasi ve tatbiqi miimkiin olan saheler aydin sakilde gostarilmalidir)

Layihanin naticelari agsagidakilardi:

1. Yeni nov birlesmalar sintez olunub (birlesmalarin yeniliyi reaksis malumat bazasinda
yoxlanilaraq isbatlanib). Birlesmalarin qurulusu muxtslif spektroskopiya va spektrometriya
metodlari ila tedqiq edilarek malumat bazasinin yaradilmasina téhfs verib.

2. Sintez olunan birlegmaler asasinda fitoxormonlar hazirlanib ve aktivlikleri bitki gdbslakleri
Arabidopsis thaliana and Gossypium hirsutum igtirakinda dyranilib va bitkinin inkisafinda misbat
naticelar alde olunub.

3. Dihidrpirimidinlari grafen oksidle modifikasiya edarek yeni ansambllar alda olunub va bioloji
aktivliyi gram-musbat ve gram-maenfi (S. aureus, Ps. aeruginosa va E. coli) bakteriyalarina qarsi
oyranilib. Alinan naticalari malum antibiotikin aktivliyi ile migayise edarek muayyan olunub ki,
sintez olunan ansambllar antibiotikle muqayisede daha yaxs! aktivliklar gostaribler.

4. Yuksak virulentliya malik, yarpaqgdokmaysn stamm olan Verticillium dahliae Kleb. VD-11
gObalayi, ikigat haploid olan Pima 3-79 (Gossypium barbadense L.) pambiq sortunda, yuksak
inbriding daracesina malik TM-1 (Gossypium hirsutum L.) xatlerinds, eleca da TM-1-in muvafiq
olaraq Pima 3-79 sortunun 15 va 22 ndmrali xromosomlari ile avaezlanmasi naticasinda yaradilmis
CS B-15 ve GS B-22 genotiplarinds tadqiq edilmis va yoluxmanin geyd olunan genotiplarin
polifenol oksidaza (PPO), hamginin antioksidant fermentler — qaiakol peroksidaza (POX) ve
superoksid dismutaza (SOD) Uzarindaki tasiri tayin edilmisdir.

Layiha tizra elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalslar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqalalar, tezislar) (darc olunmus, ¢apa gobul olunmus va ¢apa gondarilmislari ayriliqda geyd etmakls,
uygun moalumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hammdtialliflor vo
s. bunun kimi malumatlar - ciddi sekilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlarini kagiz iizarinda va CD

saklinda alava etmali!)

Layiha gargivesinde 3 maqals ve 3 konfrans materiali gap olunmusdur.

Maqalsler:

1. Amrahov, N. R., Aghazada, G. A., Alizada, S. R., Mehdiyeva, G. V., Mammadova, R. B.,
Alizade, S. A., & Mammadov, Z. M. (2024). The involvement of phytohormones in plant—pathogen
interaction. Regulatory Mechanisms in Biosystems, 15(3), 527-542.
https://medicine.dp.ua/index.php/med/article/view/1023

2. Amrahov, N. R., Allahverdiyev, V. Y., Agharzayeva, Y. |l., Mammadova, R. B., Omarova, S. N.,
Khudayev, F. A., ... & Mammadov, Z. M. (2023). EFFECT OF VERTICILLIUM WILT ON THE
ANTIOXIDANT SYSTEM AND FORMATION OF IRON NANOPARTICLES IN COTTON
GENOTYPES. JAPS: Journal of Animal & Plant Sciences, 33(6).
https://www.researchgate.net/profile/Nurlan_Amrahov2/publication/379308700 EFFECT _
OF_VERTICILLIUM_WILT_ON_THE_ANTIOXIDANT_SYSTEM_AND_FORMATION_OF_IRON_N
ANOPARTICLES_IN_COTTON_GENOTYPES/links/6750643fa7fbc259f1lac8a83/EFFECT-OF-
VERTICILLIUM-WILT-ON-THE-ANTIOXIDANT-SYSTEM-AND-FORMATION-OF-IRON-
NANOPARTICLES-IN-COTTON-GENOTYPES. pdf

3. Huseynzada, A., Hasanova, U., & Gakhramanova, Z. (2023). GRAPHENE OXIDE-MODIFIED
DIHYDROPYRIMIDINES. Azerbaijan Chemical Journal, (3), 142-151.
https://akj.az/uploads/documents/AHuseynzade.pdf

Konfrans materiallart:

1. Gunel Aliyeva, Bogac Kilicarslan, Merve Giltekinoglu Bayram, Cem Bayram, Ulviyya
Hasanova, Zarema Gahramanova. Synthesis and Biological Activity of Functionalized Graphene
Oxide Nanolayers With Schiff Bases Via Non-Covalent Interactions. 28 th International biomedical
science and technology symposium. s. 77-78.
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http://biomed2024.0rg/BIOMED%202024%20%20ABSTRACTS%20%20BOOK.pdf

2. Gunel Aliyeva, Ulviyya Hasanova, Mustafa Muradov. FUNCTIONALIZATION OF
GRAPHENE OXIDE WITH BENZO[b]THIOPHENE DERIVATIVES SYNTHESIZED BASED ON C-
H ACTIVATION. Nanoscience and nanotechnology 2024. https://agenda.infn.it/event/38963/

3. Gunel Aliyeva, Ulviyya Hasanova. Synthesis of novel agents based graphene oxide
modified with benzo[b]thiophene derivatives. COST Training School, COST action CA21101
COSY. https://www.trainingschool-cost-cosy.com/BoA 2023.pdf

Ixtira vo patentlor, somaralasdirici tokliflor

Layiha tizro ezamiyyatlor (ezamiyyo bas tutmus togkilatin adi, sohar va 6lke, ezamiyyas tarixlori, hamginin
ezamiyye vaxti bas tutmus miizakiralor, goriislor, seminarlarda ¢ixslar ve s. deqiq gostorilmalidir)

Ulviyys Hasenova — Yildiz Texnik Universiteti, Istanbul, Tiirkiys.

Layiha tizra elmi ekspedisiyalarda istirak (egor varsa)

Layiho tizra digar todbirlords istirak

Layiha m&vzusu {izra elmi maruzalar (seminar, doyirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s. ¢ixislar)
(malumat tam sokilde gostorilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, dovatli, sifahi va ya divar maruzasi; b)
todbirin kateqoriyast: 6lkadaxili, regional, beynalxalq)

3 beynalxalq taedbirds sifahi marizs olunub:

1. Gunel Aliyeva, Bogac Kiligarslan, Merve Glltekinoglu Bayram, Cem Bayram, Ulviyya
Hasanova, Zarema Gahramanova. Synthesis and Biological Activity of Functionalized
Graphene Oxide Nanolayers With Schiff Bases Via Non-Covalent Interactions. 28 th
International biomedical science and technology symposium.

2. Gunel Aliyeva, Ulviyya Hasanova, Mustafa Muradov. FUNCTIONALIZATION OF
GRAPHENE OXIDE WITH BENZO[b]THIOPHENE DERIVATIVES SYNTHESIZED BASED
ON C-H ACTIVATION. Nanoscience and nanotechnology 2024.

3. Gunel Aliyeva, Ulviyya Hasanova. Synthesis of novel agents based graphene oxide
modified with
benzo[b]thiophene derivatives. COST Training School, COST action CA21101 COSY

10

Layiha iizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar, komplektlogdirme mamulatlar

11

Yerli homkarlarla alagolor

Azarbaycan Tibb Universiteti: Eldar Qasimov
Fuad Rzayev
EIm ve Tehsil Nazirliyinin Radiasiya Problemleri institutu: Haci Vahid Axundzade
EIm ve Tohsil Nazirliyinin Akademik Yusif Memmadaliyev adina Neft-Kimya Proseslori institutu:
Vagif Abbasov
Fargane Olizada
Ulviyys Yolguyeva

12

Xarici hemkarlarla slagalar

Tarkiyanin Sivas Cumhuriyyat Universiteti: Koray Sayin
Mustafa Demiralp
Halil Cetintas
Hilmi Ataseven
Tarkiyanin Yildiz Texnik Universiteti: Sevil Yicel
italiyanin Pavia Universiteti: Mauro Freccero
Valentina Pirotta
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_ Filippo Doria
Italiyanin Milan Universiteti: Fiorella Meneghetti
Matteo Mori

13 Layiho movzusu tizro kadr hazirlig1 (eger varsa)

Layihanin yerina yetiriimasi zamani doktorantlar ve magistrantlar aktiv calb olunmusdular.

14 Sorgilordo istirak (ogor bas tutubsa)

15 Tocriibsartirmada istirak va tocriibe miibadilasi (egor bas tutubsa)

Layiha m&vzusu ilo bagl elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis

16
internet sohifoalori vo s. (malumati tam sokilde gostorilmalidir)

SIFARISCI: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Hasonova I"leiyya Olimammad qiz1

(imza) (imza)

v 2025l u n 2025-ci il
AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il ticiin OSAS qrant miisabiqasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN ©OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIiVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI
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(Qaydalar iizra Olavae 16)

Layihanin adi: 2D materiallarla modifikasiya edilmis yeni heterotsiklik asasl1 agentlarin
bioloji ve in siliko tedqiqatlar1

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 ve atasinin adi: Hasanova Ulviyys Olimemmad qiz1
Layihanin nomrasi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/11/4-M-11

Miigavilenin imzalanma tarixi: 04 aprel 2023-cii il

Qrant layihasinin yerina yetirilmoa miiddati: 24 ay

Layihonin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin esas omoali (tacriibi) naticelori, bu naticalorin melum analoglar ile miiqayisali
xarakteristikasi

Layihanin tecrubi naticaleri asagidakilardi:

1. Yeni nov birlegsmaler sintez olunub (birlesmalarin yeniliyi reaksis malumat bazasinda
yoxlanilaraq isbatlanib). Birlesmalarin qurulusu muxtelif spektroskopiya ve spektrometriya
metodlari ila tedqgiq edilarek malumat bazasinin yaradilmasina tdéhfs verib.

2. Sintez olunan birlesmalar asasinda fitoxormonlar hazirlanib ve aktivlikleri bitki gébslakleri
Arabidopsis thaliana and Gossypium hirsutum istirakinda oyrenilib va bitkinin inkisafinda
musbat naticalar alds olunub.

3. Dihidrpirimidinleri grafen oksidle modifikasiya edarak yeni ansambllar alde olunub va bioloji
aktivliyi gram-musbat ve qram-manfi (S. aureus, Ps. aeruginosa va E. coli) bakteriyalarina
gars! oyrenilib. Alinan naticaleri malum antibiotikin aktivliyi ile muqgayise edarak muayyan
olunub ki, sintez olunan ansambllar antibiotikle mugayisede daha yaxs! aktivliklar gostariblar.

4. Yuksek virulentliya malik, yarpagdokmayan stamm olan Verticilium dahliae Kleb. VD-11
gObalayi, ikigat haploid olan Pima 3-79 (Gossypium barbadense L.) pambiq sortunda,
yuksak inbriding deracasine malik TM-1 (Gossypium hirsutum L.) xetlerinde, elece de TM-1-
in mouvafig olarag Pima 3-79 sortunun 15 ve 22 ndmrali xromosomlari ile svazlanmasi
naticasinda yaradilmis CS B-15 ve GS B-22 genotiplarinda tadqgiq edilmis va yoluxmanin
geyd olunan genotiplerin polifenol oksidaza (PPO), hamginin antioksidant fermentler —
gaiakol peroksidaza (POX) ve superoksid dismutaza (SOD) Uzarindaki tesiri tayin edilmisdir.

Layihanin naticalerinin emsali (tacriibi) heyata kegirilmesi hagqinda malumat (istehsalatda tatbiq
(tatbigin aktini alave etmsli); todris ve tahsilde (nasr olunmus elmi asarlar ve s. — tohsil sistemins
totbiqin aktim1 slave etmsli); baglanmis xarici miiqavileler va ya beynslxalq layihalor (kimla
baglanib, miigavilenin ve ya layihenin nomrssi, adi, tarixi ve dayeri); dovlet proqramlarinda
(dovlst organinin adi, gerarin ndmrasi ve tarixi); ixtira ti¢lin alinmis patentlards (patentin nomrasi,
verilma tarixi, ixtiranin adi); ve digarlorindo)

Layihanin naticelari 3 magals ve 3 konfrans materiali formasinda ¢ap olunub. Bundan alave, 1 Q1
maqgalada hazirlanir.

1. Layihanin naticalarindan galacak tadqiqatlarda istifada perspektivlori

7




Neaticalorin istifadasi perspektivleri (fundamental, totbiqi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
tadqiqat layiha ve proqramlarinda; dovlst proqramlarinda; dovlset qurumlarinin sahs tedqiqat
proqramlarinda; ixtira ve patent {igiin verilmis orizalords; beynoalxalq layihalords; ve
digarlorindo)

Layihanin naeticeleri esasinda bakteriyaya qargi aktiv olan birlesmelar muayyan olunub.
Birlesmalerin derman olmalari Gg¢un in vivo tedqiqatlardan ke¢gmaleri lazimdir. Bundan slavs,
bitkilarin inkisafini artiran ve qdbaslays qarsi bitkilerin dozumllydna artiran birlesmalar sintez ve
tedqiq olunub. Qeyd olunanlari nazere alaraq, ndvbati magsadimiz birlasmalarin goxdnumlu
tedqgigatlarini aparmaqdir. Qeyd olunan tadgiqatlari beynalxalg grant programlari gergivesinda
(TUBITAK, HORIZON) yerins yetiriimayi planlagdirilir.

SIFARISCI: ICRACI:
Azarbaycan Elm Fondu

So6ba miidiri Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Hoasanova Ulviyys 8limemmad qiz1
(imza) (imza)
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Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il iiciin ©SAS qrant miisabiqasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizro

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT

(Qaydalar iizrs ©lavs 17)

MUQAVILOYO OLAVO

Layihanin adi: 2D materiallarla modifikasiya edilmis yeni heterotsiklik asasl1 agentlarin

bioloji va in siliko tedqiqatlar1

Layiha rohbarinin soyads, ad1 ve atasinin adi: Hasanova Ulviyys ©limemmad qiz1
Layihanin nomresi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/11/4-M-11

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 04 aprel 2023-cii il

Qrant layihesinin yerins yetirilma miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢iilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq deracasi

Elmi moahsulun novi

Darc olunmus

Capa
gebul
olunmus
vaya
capda
olan

Capa

gondarilmis

1. Monogqrafiyalar

homginin, xaricda ¢ap
olunmus

2. Magqalalar

3 maqals darc olunub.




hamginin xarici nasrlards

3.  Konfrans materiallarinda 3 konfrans materiali darc olunub.
mogqalalor
O ctimladan, beynalxalq
konfras materiallarinda
4.  Moruzalorin tezislori
hamginin, beynalxalq
tadbirlerin toplusunda
5. Digar (icmal, atlas, kataloq ve
S.)
2. Ixtira va patentlar (say1)

No  Elmi mahsulun novii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis

1. | Patent, patent almagq tiglin arizs

2. Ixtira

3. Semorslasdirici toklif

3. Elmi tadbirlarde maruzalar (say1)

No | Tadbirin ad1 (seminar, deyirmi Toadbirin Mbaruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novii  (plenar,
simpozium vo s.) (6lkadaxili, dovatli, sifahi,

regional, divar)
beynolxalq)

1. | 28 th International biomedical beynoalxalq sifahi 1
science and technology symposium

2. Nanoscience and nanotechnology beynoalxalq sifahi 1
2024

3. | COST Training School, COST action = beynslxalq sifahi 1

CA21101 COSY
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