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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il ii¢iin OSAS qrant miisabigasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 7-ci marhala)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin adi: Metal xalkogenidlari ve pniktidlari asasinda yeni maqnit xassali Dirak
materiallarinin axtarisi, dizayni va tadqiqi

Layiha rehbarinin soyadi, ad1 ve atasmin adi: Babanli Mahommad Baba oglu
Layihonin nomrosi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/10/4-M-10

Miiqavilanin imzalanma tarixi: 30 mart 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilms miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baglama va bitms tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il
Layihanin VII marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki masalaler isiqlandirilmalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

(burada doldurmali)
ovvalki marhalalerde MnTe-Sb,Tes-Te, MnTe-Bi,Tez-Te ve CdsAs,-ZnzAs, Ucll

sistemlarinin, hamg¢inin  MnTe-GeTe-Sb,Te;, MnTe-Sh,Tes-Bi,Te;, MnTe-SnTe-Bi,Tes
kvazitucli ve Mn,Bi||Se,Te qarsiligh sistemlarinde faza tarazliglarina aid aldigimiz tacribi
naticealer, faza diagramlarinin tartib olunmus riyazi-analitik modellari va onlarin 3D goruntileri
hamin sistemlerde emaele galen aralig fazalarin amalegalma xarakterini, homogenlik
sahalerini, termodinamik xassalerini, kristallografik parametrlarini miesyyan etmaya imkan
vermisdir. Bu mealumatlar asasinda MnBi,Tes, MnBisTe;, MnBigTeis, SnBi,Tes, SnBisTey,
SnBigTeio, MNSb,Te,, GeBi,Tes, GeSb,Te, vo s. layll Gglu birlegmalarinin ve onlar ssasinda
bark mahlullarinin istiqgamatli sintezinin va monokristallarinin yetisdiriimasinin metodikalari
islanmis ve texnoloji seraitlari miayyan edilmisdir.

Askar edilen birlesmalerin aksariyyatinin ve segma torkibli yeni deyisan terkibli fazalarin
monokristallari Bricmen-Stokbarger Usulu ila, bazi stexiometrik tarkibli birlesmalerin kristallari
ise, hamginin, qazdaslyici reaksiya ve duz erintisinde kristallagdirma Usullari ile
yetisdiriimisdir. Ainmis kristal nimunalarinin monokristalligi onlarin sathlarinin rentgenografik
tedqiqi ile stibut olunmusdur. Kristallografik tedgigatlar naticesinde fazalarin kristal gafaslerinin
c parametrleri deqiglesdiriimis ve polikristallik nimunalarde tayin olunmus parametrlarlie
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muqayise edilmisdir. Alinmis naticaler monokristallarin tarkibinin taleb olunan tarkiblera uygun
galmasini tesdiq etmisdir. $akil 1-de nUmuna olaraqg MnBi;Te, (a), MnBisTe; (b), MnBigTeso (C)
monikristallarinin sinma sathlerinin difraksiya meanzaralari verilmisdir. Gértinduyl kimi har g
kristal rentgenoqrafik birfazalidir ve tetradimita-banzer layli qurulusa malikdir. Onlarin "c"
parametrlarinin giymatleri mavafiq birlesmalar tgln polikristallarin toz difraksiyasi gostericilori
asasinda tayin olunmusg kamiyyatlarle praktiki olaraq ust-uste dusgur.
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Sakil 1. MnBi,Te,4 (a), MnBisTe; (b), MnBisTe1p (C) monikristallarinin sinma sathlarinin
difraksiya manzaralari.

Yetisdiriimis kristallarin sathleri, hamcinin, SEM analizi Gsulu ile 6yrenilmis, onlarin
birfazali olmalari tasdiq edilmis ve element toerkibleri SEM-EDS Usulu ile teyin olunmusdur.

Belalikla, yetisdiriimis kristallar tam xarakterize edilmisdir. Onlar elektro-fiziki tedqigatlar
ucun xarici kollaboratorlara gonderilmigdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi iizre planda nazards tutulmus islerin yerina yetirilmas daracesi (cari riib
iclin, faizls giymetlondirmali)

(burada doldurmali)
100 %. Isler tam hacmdae yerine yetiriimisdir.

Hesabat dovriinde alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

(burada doldurmalt)
Layiha Uzre taedqigatlarin avvalki marhalalarinda alinmis naticaler asasinda MnBi,Tey,

MnBisTez, MnBigTeio, SnBi;Tes, SnBisTe;, SnBigTeip, MnSb,Te,, GeBi,Tes, GeSb,Tey va s.
layh GglU birlesmalarinin peritektik reaksiyalar Gzre inkonqruent arimalari miayyen edilmis va
onlarin peritektik parcalanma temperaturlari teyin olunmusdur. Miayyan edilmisdir ki, hamin
birlesmaler asasinda bark mahlullar da pargalanmagla ariyirler.

Bu melumatlar ssasinda yuxarida gostsrilon birlesma va bark mahlullarin istiqgamatli
sintezinin vo monokristallarinin yetisdiriimasinin metodikalari iglanmis va texnoloji geraitlori
muayyan edilmisdir.

Bricmen-Stokbarger, qazdaslyici reaksiya ve duz arintisinda kristallagsdirma asullari ile
yuxarida gosterilan birleagmalarin ve onlar asasinda muxtslif terkibli bark mahlullarin
monokristallari yetisdiriimis va xarakterize edilmisdir. Monokristallarin yetisdiriimasi ugln
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geyri-stexiometrik torkibli maye mahlullardan istifade edilmigdir.

Bkser birlegmalerin ve butin dayisen terkibli fazalarin monokristallarinin yetisdiriime
proseslorinin texnoloji parametrleri ve alinmig kristallarin termiki, termodinamik va
kristallografik gostaricileri yenidir.

Layihenin yerine yetirilmasi zamanu istifade olunan tisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)
Xalitalorin termiki xassalori, bircinsliliyi vo element torkibi differensial termiki analiz, rentgenfaza

analizi, vo skanedici elektron mikroskopiya (SEM) Usullar1 ilo 6yranilmisdir. DTA "NETZSCH 404
F1Pegasus system™ va "Termoskan — 2" cihazlarinda aparilmisdir. Niimunalorin toz difraktogramlari
Almaniyanin Bruker firmasinin D8 ADVANCE vo D2 Phaser cihazlarinda ¢akilmis vo miivafiq difrak-
tometrlorin kompdter tominati programlari ils analiz edilmisdir. SEM analizi JEOLISM-7600FJE-
OLJSM-7600F markali skanedici elektron mikroskopunda aparilmisdir.

Monokristallarin yetisdirilmasi ikizonal1 vertikal soba asasinda y1gilmis Bricmen qurgusunda,
homginin, gazdasiyici reaksiyalar vo duz mohlulundan ¢okdirilms {igiin xiisusi y1gilmis qurgularda
hoyata kegirilmisdir.

Layiha iizra elmi nasrlor (maqalelar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, capa geabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini alava etmali!)

(burada doldurmali)

1. Babanly M.B., Mashadiyeva L.F., Imamaliyeva S.Z., Tagiev D.B., Babanly D.M., Yusibov
Yu.A. Thermodynamic properties of complex copper chalcogenides (Review) // Chemical
Problems, 2024, No.3, p.243-280. (Scopus)
https://chemprob.org/wp-content/uploads/2024/05/243-280.pdf
https:// doi.org/10.32737/2221-8688-2024-3-243-280

2. L.F.Mashadiyeva, Z.T.Hasanova, Yu.A.Yusibov, M.B.Babanly. Phase equilibria in the
Cu,Se—CuszAsSes—As,Ses; system // Azerbaijan Chemical Journal, 2024, N3, p.83-93
(Scopus)
https://akj.az/uploads/documents/Mashadiyeva.pdf
https://doi.org/10.32737/0005-2531-2024-3-83-93

3. Nabiyev E.R., Orujlu E.N., Aghazade A.l., Hasanov A.A., Babanly M.B. The solid-phase
equilibria in the GeBi,Tes-SnBi,Tes-Bi,Tes system at 300 K and characterization of
tetradymite-type layered solid solutions // Condensed Matter and Interphases, 2024;
26(4), p.725-731. (Scopus)
https://journals.vsu.ru/kcmf/article/view/12446
https://doi.org/10.17308/kcmf.2024.26/12446

4. Hamasos [x.C., babannbl K.H., Ansepanes WN.[x., Umamannesa C.3., KOcnboe HO.A.
HoBble dra3bl nepeMeHHOro cocrtaBa B KBasuTpouHou cucteme Cu,S-Ag,S-SiS; / X
Bcepoccutickass KOHgepeHUyusi ¢ MeXOyHapOOHbIM ydacmuem «Du3uKo-xuMu4eckue
rpoueccbl 8 KOHOEHCUpOBaHHbIX cpedax U Ha Mexga3sHbix epaHuuax — PAIMPAH -
2024, BopoHex, 2024, c. 189 (http://www.fagran.vsu.ru/ru/programm)

5. Orujlu E.N., lzzatli S.B., Aghazade A.l., Jafarov Y.l.,, Babanly M.B. Liquidus surface
projection of the MnTe-Sb,Tes-Bi,Te; pseudo-ternary system / X Bcepocculickas
KOHbepeHuusi ¢ MexOyHapOoOHbIM ydacmuem «DU3UKO-XUMu4YecKue rpouecchbl 8
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https://chemprob.org/wp-content/uploads/2024/05/243-280.pdf
https://akj.az/uploads/documents/Mashadiyeva.pdf
https://doi.org/10.32737/0005-2531-2024-3-83-93
https://doi.org/10.17308/kcmf.2024.26/12446
http://www.fagran.vsu.ru/ru/programm

KOHOeHcuposaHHbIX cpedax U Ha MexghasHbix epaHuyax — PAIMPAH-2024x», BopoHex,
2024, c. 199 (http://www.fagran.vsu.ru/ru/programm)

6. Gojayeva |.M., Aghazade A.l., Shukurova G.M., Babanly M.B. Phase equilibria in the
GeBi,Tes-PbBi,Tes-Bi,Tes system / X Bcepoccutickasi KOHbepeHUUsi ¢ Mex0yHapOOHbIM
yyacmuem «PU3IUKO-XUMUYECKUE [POUEeCCbl 8 KOHOEeHCcUpOoBaHHbIX cpedax U Ha
MexXgbasHbIX epaHuuax — QOAIMPAH -2024», BopoHex, 2024, c.154
(http://www.fagran.vsu.ru/ru/programm)

6 Ixtira ve patentlor, somoralosdirici tokliflor
(burada doldurmal1)
Hesabat dovrunds layihs Uzrs ixtira ve patentler, ssmaralasdirici tokliflor olmamisdir.
7  Layiho tizro ezamiyyotlor
(burada doldurmali)
Hesabat dovrinds layiha Uzre ezamiyyatlar olmamisdir.
8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
(burada doldurmali)
Layiha Uzre elmi ekspedisiya nazardes tutulmamisdir.
9 Layiha iizro digoar tadbirlards istirak
(burada doldurmali)
istirak edilmamisdir.
10 Layiho movzusu iizrs elmi maruzalor (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar voe s. ¢ixslar)
(burada doldurmalz)
Layihe mévzusu lzre Kataliz ve geyri-lizvi kimya institutunda elmi seminar kegirilmis vo
alinmig bir sira naticeler mizakira edilmisdir.
11 Layihs tizre alde olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
(burada doldurmali)
Hesabat dovrinds layihada nazards tutulmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
halalik alinmamisdir.
12 Yerli hamkarlarla alagalar
(burada doldurmalt)
Layiha Uzra bazi tadgiqatlar Baki ve Gance Dadvlat Universitetloerinin, Azarbaycan Dovlsat Neft
ve Sanaye Universitetinin amakdasglarinin igtiraki ile apariimisdir.
13 Xarici hamkarlarla alagalar
(burada doldurmali)
Layihe lizre tedgiqatlar ispaniya, Rusiya ve Giirciistandan olan hemkarlarimizia six slageler
soraitinde yerina yetirilir.
14 Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig:
(burada doldurmali)
Layihe mdévzusu lizre tedgigatlara Kataliz ve geyri-lizvi Kimya institutunun ve Baki Dévlst
Universitetinin magistrant ve doktorantlari celb olunmuglar, onlar elmi seminarlarda va dayirmi
masalarda istirak edirlor.
15 Sargilarda istirak
(burada doldurmali)
Seorgilerds istirak edilmayib.
16 = Tocriibsartirmada istirak ve tocriibe miibadilasi

(burada doldurmali)



http://www.fagran.vsu.ru/ru/programm
http://www.fagran.vsu.ru/ru/programm

Layihanin yerina yetiriimasi gedisinda xarici ve yerli hamkarlarla miutemadi tecribs mubadilasi
aparilir.
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Layiha moévzusu ils bagl elmi-kiitlavi nasrlar, kiitlavi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni
yaradilmis internet sohifolari vo s.

(burada doldurmali)
Layihe movzusu ile bagh elmi-kutlavi nagrler, kutlavi informasiya vasitalerinds gixiglar, yeni
yaradilmis internet sehifaleri va s. yoxdur.

Layiha rahbarinin imzas1 Babanli Mahammad Baba oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandlar doldurulmalidur.




