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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il ii¢iin OSAS qrant miisabigasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizrs araliq
(riibliik olaraq 7-ci marhala)

ELMI-TEXNIKI HESABAT

Layihanin ad1: Isgaldan azad olunmus arazilards aqrar sektorun innovativ inkisaf1 ve mesalarin
barpasi iiciin aqrokimyavi vasitalarin yaradilmasi va sinaqlarn

Layiha rahbarinin soyads, ad1 ve atasiin adi: Miirsalov Nizami ibrahim oglu

Layihonin nomresi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/09/4-M-09

Miiqavilonin imzalanma tarixi: 10 aprel 2023-cii il

Qrant layihasinin yerins yetirilme miiddati: 24 ay

Layihanin icra miiddati (baglama va bitms tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 may 2025-ci il
Layihanin VII marhala iizra (riib) mablagi:

Hesabatda asagidaki mesalalar isiqlandiriimalidir:

Layihenin hoyata kegirilmasi tizra cari riibds yerine yetirilmis elmi islar

Azorbaycanin Qarabag bglgesinds isgaldan azad olunmus orazilorindo aqrar sektorun
innovativ inkisafi vo 30 il isgal miiddotindo mohv edilmis mesolorin borpasi iigiin
aqrokimyavi vasitalorin yaradilmasi va sinaqlarin aparilmasi istiqgameatinde Azarbaycan
Elm Fondunun dastoyi ilo aparilan todqigat islori davam etdirilmisdir. Todqiqat isindo
tobilt neft tursular1 vo salisil tursusunun natrium hidroksid, kalium hidroksid vo
ammonium hidroksidlo miixtolif duzlar1 alinmisdir. Uzvi tursularin duzlarinin aminli
birlosmolorin kompozisiyalarinin bitkilorin boy stimullasdiricist kimi yiiksok naticolor
verdiyi molumdur. Qrant layihosi dovriindo bu istigamotds aparilmis islorin davani
olaraq sintez olunmus tobii neft tursularinin vo salisil tursusunun natrium, kalium,
ammonium duzlariin va eyni zamanda tobii neft tursularinin va salisil tursusunun aminli
birlosmolerls - trietanolamin TEA va izobutilamin IBA ilo qarsiligh reaksiyas: asasinda
alinmis komplekslorin osasinda miixtolif kompozisiyalar hazirlanmigdir.  Salisil
tursusunun monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin vo izobutilamin ilo
komplekslorinin quruluslarn fiziki-kimyovi todqiqat {isullar1 ilo todqiq edilmisdir.




Infraspektroskopiya (IQ) iisulu komplekslorin identifikasiyas1 IQ spektrdo kompleksin
qurulusu onun torkibindo COO’, NH*, NH," vo NH;" qruplarma moxsus, fenil
radikalinda karbon-karbon atomlar1 arasinda doymamis karbon tursularina moxsus C=C
ikigat rabitosinin, miixtolif karbohidrogen radikallarina  moxsus (-CHjz;, -CH,-)
spektrlorin, salisil tursusundaki -OH grupunun olmasi ils tosdiq olunmusdur.

Tobii naften tursusunun natrium duzu asagida gostorilon udma zolaglari ilo
saciyyalonir: 945 sm™ — naften holgesinin C-H rabitasi; 1137 sm™ C=0 rabitasi; 1305,
1396, 1446 sm™ — CH,, CH; gruplarinin C-H rabitosinin deformasiya rogslori; 1560,1649
sm™ — COO qrupunun CO rabitosi; 2953, 2835, 2943 sm™ CHs, CH, vo CH — qruplarinin
C-H rabitosinin valent ragsi;

Tursunun C=O qrupunun 1720 sm™ sahosindo yerloson udma zolag: itir, 1564,
1673 sm™ sahasinds COO™ qrupuna uygun udma zolag: amals galir. IQ spektiral analizin
naticasindon goriiniir ki, duza xas olan udma zolag1 amalo golir.

Salisil vo tobii neft tursularinin Na, K, NH," duzlarmm, trietanolamin vo
izobutilaminlo kompleksinin osasinda 1:1 mol nisbatindo miixtalif komplekslor
hazirlanmig, daha sonra bitkilorin boy stimullagdiricisi kimi todqiq {i¢lin bu
kompozisiyalarin 40%-11 mohlullar1 hazirlanmlsdir. Boy stimullasdirici kimi tadqiq
olunan birlogsmolorin bir sira parametrlorinin Syronilmosi vacib maosalodir. Salisil
tursusunun natrium, kalium vo ammonium duzlarinin mohlullarinm 20°C temperaturda
sixliglar1 miivafiq olaraq 1,1810; 1,2980 va 1,3730 g/sm®, izobutilaminlo kompleksinin
mohlulunun sixligi 1,1700 g/sm®, monoetanolla kompleksinin sixligi ise 1,1340
g/sm°olmusdur. Sintez olunmus biitiin duzlar vo komplekslor suda yaxs1 hall olurlar.

Bu birlogsmolorin har birinin bitkilor iizorinds boy stumullasdirict kimi tosiri
pambiq bitkisinin {izorindo yoxlanilmigdir. Bu birlosmalorin 0.001 va 0.0001%-li
mohlullart hazirlanmis, kompozisiyalarin vo duzlarin bitkinin inkigafina tosirini
oyronmok Uc¢ln toxumlar mohlullarda vo nozarst variant1 olaraq distillo suyunda 24 saat
miiddatindo Petri kasasina saxlanilmigdir, sonra laboratoriya soraitindo yenidon basga
Petri kasasma kogiirtilmiis vo distillo suyunda todqigatlar davam etdirilmisdir.
Toxumlarin giinlor {izro clicormosi boyun uzanmasina gora faizlo hesablanmigdir.

Layihanin hoayata kegirilmasi {izra planda nazards tutulmus islorin yerina yetirilma daracasi (cari riib
uiclin, faizls giymetlandirmali)

Layiho iizra cari riibde bitki boy stimullagdiricilarinin yaradilmas: {i¢iin plan {iizro
nozords tutulmus torkibinds fenil radikali saxlayan azot torkibli komplekslorin vo
duzlarin sintezi tam olaraq yerino yetirilmis, lazimi godor bu duzlarin vo komplekslorin
miqdar1 toplanmig, alinmis duz vo komplekslordon bitki boy stimullasdirict kimi
tadqiqgat tigiin onlarin 0.001 va 0.0001%-li mahlullar1 hazirlanmis, boyatma sinaglarinin




kecirilmoasi {li¢iin lazim olan qodor torpaq niimiinalori gotirilmis vo bu birlosmolorin boy
stimullagdirict kimi tosiri pambiq toxumlarinin ciicortilori iizorindo todqiq olunmus,
todgiqatlar noticosindo miisbot noticoalor alimmisdir.

Hesabat dovriinds alinmis elmi naticalar, onlarin yenilik deracasi

[lk dofs olaraq salisil tursusunun vo tobii neft tursusunun tursularinin Na, K
duzlari, bu tursularin trietanolamin vo izobutilaminlo ilo komplekslori pambiq bitkisi
tizorindo bitki boy stimullagdiricilart kimi todqiq olunmus vo sintez olunmus
birlogsmalorin, onlarin kompozisiyalarinin bitki boy stimullasdiricis1 kimi aparilmis
todqgiqatlarda miisbot noticolor alinmisdir. Miioyyon olunmusdur ki, hom duzlar vo
komplekslar, hom do onlarin kompozisiyalari asason bioloji aktiv maddslordir.

Sinaglar 14 giin miiddatindo aparilmigdir. Pampiq bitkisinin toxumlarmin giinlor
lizra ciicormosinin faizlo miigayisasi naticasinde miioyyan olunmusdur ki, bitkinin boy
artimi reagentlorin 0,001%-11 mohlullarinda 0,0001%-11 mohluluna nisbaton daha yaxsi
gedir. Belo ki, nozaroatdo bitkinin 14 giindo artimi 78%-dir, amma tobii neft tursusunun
natrium duzu ilo artimi 80%, kalium duzu ilo artimi1 60%, trietanolamin kompleksi ilo
arttim1 93%, izobutilamin komleksi ilo 80%-dir. Kompozisiyalarla sinaqlar daha yaxsi
naticolor vermisdir. Belo ki, tobii neft tursusunun trietanolamin kompleksi vo natrium
duzlar1 osasinda kompozisiya ilo arttm 73%, tobii neft tursusunun izobutilamin
kompleksi vo kalium duzu osasinda kompozisiya 83 %, tobii neft tursusunun
trictanolamin kompleksi va salisil tursusunun natrium duzunun kompozisiyasi ilo artim
83%, tobii neft tursusunun trietanolamin kompleksi vo salisil tursusunun natrium
duzunun kompozisiyasi ilo artim 78 %, tobii neft tursusunun izobutilamin kompleksi vo
salisil tursusunun natrium duzunun kompozisiyasi ilo artim 86 %, tobii neft tursusunun
izobutilamin kompleksi va salisil tursusunun natrium duzunun kompozisiyasi ilo artim
1so 80 % olmusdur. Miioyyon olunmusdur ki, tobii neft tursusunun duzlari vo
komplekslori bitkilorin boy artimini tonzimloyir. Salisil tursusunun duzlart iso
ciicartilorin otraf miihitin olverissiz soraitdo doziimliiliiyiinii artirir. Eyni zamanda bu
bitki boy stimullasdiricilarinin daha asagi qatiliglarda yiiksak naticalor vermasi praktiki
ohomiyyatlidir.

Taobii neft tursusunun izobutilamin kompleksi isa 0,0001%-1i mohlulda boyatmani
comi 56%, tobii neft tursusunun izobutilamin kompleksi va salisil tursusunun natrium
duzunun kompozisiyasi ilo artim 62%  artirmisdir. Goriindiyi kimi 0,0001%-li
mohlullarda artim 0,0001%-11 moahlullarla miigayisods asag1 olmusdur.

Pambiq bitkisinin kok sistemino salisil vo tobii neft tursularinin duzlarinin vo
komplekslorinin, homg¢inin onlarin kompozisiyalarmin tasiri todqiq olunmusdur.
Miisyyan olunmusdur ki, pambiq bitkisinin kok sistemin ilo aparilan todqiqatlarda




nozaratlo miiqayisads tobii neft tursusunun va salisil tursusunun natrium, kalium duzlari,
onlarin trietanolamin vo izobutilaminlo komplekslori vo kompozisiyalar1 stimullasdirict
tosir gostorir. Pambiq toxumlar1 tobii neft tursusunun trietanolamin kompleksinin
0.001%-1i moahlulunda saxlanildigda 14 giin orzindo 21 sm, izobutilamin kompleksi ila
0.001%-1i mohlulunda 17 sm, salisil tursusunun natrium duzunun 0.001%-li moahlulunda
saxlanildigda is9 11 sm olmusdur. Bitkinin kok sistemina kompozisiyalarin tasiri yiliksok
noticolor vermisdir. Tobii neft tursusunun trietanolamin kompleksi vo natrium duzlar
osasinda kompozisiya ilo kok sisteminin uzunlugu 25 sm, tobii neft tursusunun
izobutilamin kompleksi vo kalium duzu osasinda kompozisiya 22 sm, tobii neft
tursusunun trietanolamin kompleksi vo salisil tursusunun natrium  duzunun
kompozisiyasi ilo artim 24 sm, tobii neft tursusunun trietanolamin kompleksi vo salisil
tursusunun natrium duzunun kompozisiyasi ilo kok sisteminin artimi 20 sm, tobii neft
tursusunun izobutilamin kompleksi va salisil tursusunun natrium duzunun kompozisiyasi
ilo artim 19 sm, tobii neft tursusunun izobutilamin kompleksi vo salisil tursusunun
natrium duzunun kompozisiyasi ilo artim iso 16 sm olmusdur. Qeyd etmok lazimdir ki,
nozaratdo pambigin kokiinlin uzunlugu 10,5 sm olmusdur.

Miisyyon olunmusdur ki, biitiin todqiqtlarda tobii neft tursusunun izobutilamin
kompleksi, trietanolaminlo kompleksi, natrium vo kalium duzlarimin bitkinin kok
sisteming tasiri stimullagdirici rol oynayir. Lakin salisil tursunun duzlarimin bitkini kok
sisteming tosiri nozaratds oldugundan forqli olmur. Lakin salisil tursusunun duzlarinin vo
tobii neft tursularinin kompozisiyalarinda forqli monzore alinir. Belo ki, bu birlogsmoalorin
bitkiyo qarisiq soklinds verilmasi sinergizm effekti yaradir vo nazaratlo miigayisado kok
sisteminin uzunlugunda artim miisahido olunur. Eyni zamanda salisil tursulan ilo
hazirlanmis mohlullarda saxlanilan bitki toxumlar1 torpaq miihitindos otraf miihitin
tosirlorine qarse dahaddziimlii olurlar

Layihanin yerins yetirilmasi zamanu istifads olunan iisul ve yanasmalar

(burada doldurmali)

Todqiqgat isindo bitki boy stimullagdiric1 kimi todqiq olunan birlosmolin qurulusunun
toyinindo  [O-spektroskopiyadan istifado olunmusdur. Birlosmolorin  sixliglari,
hazirlanmig mohlullarin sixliglar1 vo donma temperaturlart areometr vasitosi ilo
miioyyonlosdirilmisdir. Bozi azotlu birlogmalorin, tobii neft tursularin natrium vo kalium
duzlarmin boy stimullasdirict kimi tadqiq olunmasini nazors alaraq, salisil tursusunun
Na vo K, tabii neft tursusunun trietanolamin vo izobutilamin komplekslarinin bitki boy
stimullagdiricilart kimi pambiq bitkisi tlizorindo todqiqatlar aparilmasina Ustlnlik
vermisik.

Layiho {izra elmi nagrlor (maqalsler, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislor) (derc
olunmus, ¢apa gobul olunmus ve ¢apa gondarilmisleri ayriliqda qeyd etmokls) (suratlarini slava etmali!)

Todqiqatlarin  naticalori  osasinda 1 (bir) moqgalo hazirlanmigdir.  Miolliflori
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V.M.Abbasov, N.I.Miirsolov, R.O.9sodova olan “Synthesis of new innovative salicylic
acid derivatives and compositions based on natural petroleum acids as plant growth
stimulators” adli mogalo “Processes of Petrochemistry and Oil-Refining” jurnalinin
2025-ci il yanvar (vol. 26 No. 1 (2025) 1-ci nOmrodo cap olunub.
https://ppor.az/index.php/ppor/article/view/388

6  Ixtirave patentlar, somaralosdirici tokliflor
Patent verilmosi nazordo tutulmamisdir.
7  Layiho lizro ezamiyyaetlor
Layiha iizro ezamiyyatlor olmayib.
8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak
Layiha tizra ekspedisiyalar nazards tutulmayib.
9 Layiho tizro digor tadbirlards istirak
Layiha tizra tadbirlar kegirilmayib
10 Layiho movzusu tizrs elmi maruzalar (seminarlar, konfranslar, doyirmi masalar vo s. ¢ixislar)
Layiha tlizro elmi moaruzalar olmayib.
11 Layihs iizra alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar
Layiho {izra bu riib avadanliq, cthaz vo qurgular, mal vo materiallar alinmay1b
12 Yerli hamkarlarla alagalar
Olaqomiz olmay1b.
13 Xarici hemkarlarla alagalar
Olagomiz olmayib.
14 Layihs movzusu iizrs kadr hazirhig:
Layiha istirak¢ilar layihonin movzusu tizro miitoxassislor oldugu tigiin istirakgilara olavo
kadr hazirligina ehtiyac yoxdur
15 Sergilards istirak
Istirak etmomisik.
16 Tocriibaartirmada istirak va tacriiba miibadilasi
Tacriibs artirmada istirak va tacriiba miibadilasi olmayib.
17 Layiho movzusu ils bagh elmi-kiitlovi nasrlor, kiitlovi informasiya vasitalarindas ¢ixislar, yeni
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https://ppor.az/index.php/ppor/article/view/388

yaradilmis internet sahifolori vo s.

Layiho mdvzusunda elmi-kiitlovi nosrlordo, kiitlovi informasiya vasitolorinds ¢ixislar
olmay1b.

Layiha rohbarinin imzas1 Miirsalov Nizami Ibrahim oglu

Tarix _ 31.01.2025

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




