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1 | Layihonin hoayata kegirilmasi {izra yerins yetirilmis islor, istifade olunmus tisul ve yanasmalar

“‘Kand tesarrufati shemiyyatli bitkilerds ciddi tshlika yaradan fitopatogenlerin molekulyar
intraspesifik muxtalifliyinin metagenom analizi” layihasi Uzra tedqiqat islerinin hayata kegiriimasi
18 ay (6 rub/maerhale) olmaqgla nazerda tutulmusdur va taqvim planina uygun olaraq asagidaki
ardicilhgla hayata kegirilmisdir.

I Riib/Marhala arzinda yerina yetirilmasi nazarda tutulan elmi iglarin qisa icmali:

Mévzu iizre miiasir adebiyyatin arasdirilmasi, xarici hamkarlarla fikir miibadilasinin
aparilmasi, metodlarin optimallagdiriimasi.

Qlobal arzaq tshlukasizliyi konsepsiyasi shalinin keyfiyyatli, ekoloji cahatden temiz qida
mahsullari ile uzunmuddatli ve etibarli teminati kimi muasir dovrun an prioritet masalalerin halline
yonaldilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, bugda, kartof va Uzum strateji shemiyyatli kend tesarrifat
bitkileri olmagla yanasi, global arzaq tshlukasizliyinde muhum rol oynayir ve dayanigh kend
tesoarrufati sahalerinin inkisafi istigamatinde aparilan elmi-tadgigat islerinin unikal tadqgigat
obyektlori kimi mustesna shamiyyate malikdir. Qlobal iglim dayisikliyi va global kend tesarriufati
ticarati fonunda viral infeksiyalarin suratle yayilmasi risklerinin ilbail artmasi bitki viruslarinin
oyranilmasini xasteliklora nazaret mexanizminin formalasdiriimasinda va arzaq tahlukasizliyinin
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temin edilmasinde mihum elementa cgevirir. Bitki viruslarinin tedqigi xestaliklarin yayilmasinin
garsisini almaq, mahsul istehsalinin davamlihgini temin etmak, davaml sortlarin yaradilmasi ve
viruslara qarsi effektiv muibarize Usullarinin iglenib hazirlanmasi Ggun oldugca vacibdir. Son
illerde muxtalif yeni texnologiyalara asaslanan molekulyar-genetik metodlardan istifade etmakle
patogen viruslari xarakterize etmak va patogen-sahib organizm gqarsiligh slagssini muayyen
etmak magsadile ¢oxlu sayda tedqiqatlar apariimagdadir. Dunya elminda bitki patogenlarinin
tedqiginde ugurla tetbiq edilen muasir HTS va ya NGS, eyni zamanda RNA-seq (High-throughput
sequencing, New generation sequencing ve RNA deep sequencing) kimi yuksak otirma
gabiliyyatli sekvens texnologiyalari Azerbaycanda ilk defe olaraq tatbiq edilmisdir. Bu magsadle
bitkilorde vektor daslyici - patogen - sahib organizm arasinda alageslarin molekulyar
mexanizmlarinin Oyranilmasi, metagenom ve postgenom texnologiyalarin istifade imkanlari,
molekulyar epidemiologiya va tekamul genomikasi, karantin shamiyyatli, eyni zamanda qeyri-
muayyan etiologiyall fitopatogenlerin identifikasiyasi, xastaliklorin prognozlasdiriimasi ve onlara
nazaratin artirilmasi haqqinda an muasir adabiyyat arasdiriimig, bitki xastsliklerinin molekulyar
tedqiqi usullari yeniden diggstle nezardan kegirilmis, Avropanin gabaqcil markazlerinda c¢aligsan
mutexassislerle movzu atrafinda genis muzakirslar apariimis ve miayysn modifikasiyalar etmoakla
daha optimal metodlarlar hazirlanmisdir. Tebistda tek va qarisiq formada rast galinan muxtalif
tebistli patogenlarin Uzim, bugda ve kartof kimi kand tesarrtifati shamiyyatli bitkilorde esas
biokimyavi ve fizioloji gdstericilerina tesirinin tadqiqi bitkilerin saglamhigini tenzimlayen, mahsulun
mahsuldarligina ve keyfiyyatine tesir eden murekkab mexanizmlerin aydinlasdiriimasina imkan
verir. Blda olunan bilikler davamli skingilik tacriibalarinae tdhfe verarak, magsadyonliu xasteliklarle
mubarize strategiyalarinin iglanib hazirlanmasina kémak edir. Bundan elavs, bu cur tadgiqgatlar
infeksiyalara davam getire bilen davamli mahsul sortlarinin misyyan edilmasinde ve
uzunmuddaetli kand taserrufatinin davamlihdini tesviq etmekds muhim shamiyyat kesb edir.
Nahayat, bu tedgiqatlar bitkilerin mahsuldarligina shamiyyatli deraceds tasir gostera bilan asas
xastaliklarin yaratdigi problemlari hall etmakle qglobal erzaq tehllkssizliyinin qorunmasinda
muhUm rol oynayir. Bu magsadla virus ve sahib bitki arasindaki qarsiligl alagalerin molekulyar
mexanizmlari, virus patogenezi zamani Uzum, bugda ve kartof bitkilerinde fotosintez, tenaffus,
assimilyatlarin dagsinmasi kimi metabolizmin muxtalif aspektlarinde bas veran fizioloji, biokimyavi,
o0 cumladan histopatoloji ultrastruktur dayisilikleri hagginda an muasir adabiyyat manbalari
arasdirilmig, eyni zamanda viruslarin reproduksiyasl ve transmissiyasina cavabdeh asas acar
genlarin ekspressiya seviyyasi ilo proteom saviyyede yaranan cavab reaksiyalari arasindaki
korelyasiyanin muiayyan edilmasi Usullari yeniden diggatle nazardan kegirilmis, bitkinin
antioksidant ve metobolik sistemlerinin tadqgiqi metodlar optimallasdiriimis ve muayyan
modifikasiyalar etmakle daha semarali yeni metodlarlar islenib hazirlanmisdir.

Davamli fitosanitar monitorinqlarin aparilmasi moaqsadilo Azerbaycan Respublikasinin
liziim, bugda ve kartof kimi strateji ahamiyyatli kand tosarriifat! bitkilari yetisdirilon Sirvan-
Salyan, Lenkaran-Astara, Qazax-Tovuz iqtisadi rayonlarini ahatoe edan orazilarde ilkin
fitopatoloji miiayinalerin aparilmasi ve xastalik ocaqlarinin miiayyan edilmasi,
fitopatogenlarin néviina géra toplanmis bitki niimunalarinin qruplasdirilmasi ve har bir
patogenin ayriligda spesifik simptomlarina asasan vizual diagnostikasinin verilmasi.

Kand tasarrufati shemiyyatli bitkilards virus, gébalak ve nematod tabistli fitopatogenleri askar
etmak magsadile 2023-cu ilin iyun ayinin ilk haftasinde Abgeron rayonu arazisinde yerlagon bir
sira soxsi tasarrifat sahslerinde, KTN ET Taravezgilik, KTN ET Okingilik Institutlarinin
eksperimental bazalarinda yerlagoen bugda, uzim va kartof sahalarinds fitopatoloji monitoringlar
ve muayinaler hayata kegirilmisdir. Bu zaman muxtalif ekin sahsaleri arasinda 1-5 km masafenin
olmasi gozlenilmigdir. Fitosanitar muayinaler eyni zamanda cari ilin iyun ayinin ortalar Salyan
rayonunun Arbatan, Qarabagl ve Xalac kandlerinda, Calilabad rayonunun Gdytepa goesabasi ve
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Masliq kendlerinds, Masalli rayonunun Oncagala kendinds, iyun ayinin axirt Samaxi rayonunun
Meyseri, Marzandiys, Damirgi ve Cuxuryurd kendlarinds, ismayilli rayonunun Talistan, Qalaciq,
Diyalli, Guyum ve Sadiyan kandleri arazilarinda aparilmisdir. Faktiki zarerverici va xastaliklarin
giymatlendiriimasinda diqgetden kenar galan ve ya nazerden qaga bilan hallari minimuma
endirmak magsadile har bir akin sahasinda iki diagonal boyunca tesadifi segma Usulundan
istifade etmakla niumunalerin goturilmasi gaydasina amal edilmisdir. Hayata kegcirilan muayinalar
zamani xasta bitkilerin (Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L.) yarpaq
sothinde gabarmalar, yarpagin qivrilib burulmasi, yarpaglarda nekrotik, pahdi rangli halqavi
lakalarin yaranmasi, yarpaglarin ust terafinde mozayka (sari ve ya tund yasil ranglerin
novbalegsmesi), xloroz (saralma), qizarma (purpur rengli elvan mozayka), cirtdanboylulug (bitkinin
inkisafdan galmasi), meyvalarin géyermasi ve ya c¢urimasi, bazen bitkinin solmasi kimi virus
alamatlari musahide edilmigdir.

Eyni zamanda iyun ayinin avvallari Gence-Qazax igtisadi rayonu erazisinda yerlagan Samux
rayonunun Bagbanlar, ©hmadbayli kendlerinde, Goy-gdlin Caykand, Toganali kandlarinds,
Salyan, Samaxi ve Calilabad, sentyabr-oktyabr ayinin avvalleri Goygolin Topalhasanli, Caykand,
Tovuz rayonunun Eyyublu, Duzqiragli kendlari, Qazax rayonunun Cafarli, Agkdynak kendlari
arazilerinda hayata kegirilan fitopatoloji miayinaler zamani Solanum tuberosum L. birkisinin kdk
hissasinda sari, bazen ise palidi rengli sislerin amale galmasi, bitkinin Gst yarpaqglarinin qivrilmasi
va acgig-yasil range boyanmasi kimi nematod slamatleri geydsa alinmigdir. Triticum aestivum L.
bitkisinda sari pas Puccinia striiformis West gobalok xastsliyinin asas simptomlari olan bitki
yarpaglarinin, yarpaq qinlarinin, sunbulun tzsrinda sira ile duzulmus agiq va ya tund sari, bazen
gahvayi renglarde yastiqciq formasinda lekalerin (gObalayin uredosporlarl)) amale galmasi
musahida edilmigdir.

Avropada danli bitkilerde 30-dan ¢ox fargli virusun mdévcud oldugu malumdur. Qonsu o6lkalar
daxil olmagla buttin dinyada genis yayilan bir zancirli DNT terkibli Geminiviridae ailesina aid olan
Wheat dwarf virus (WDV), musbat bir zencirli RNT terkibli Potiviridae ailesine aid olan Wheat
streak mosaic virus (WSMV) va Poleroviridae ailasina aid olan Barley yellow dwarf virus (BYDV)
bugda viruslarini agkar etmek maqgsadile 2024-cu ilin aprel ayinin ortalari ve may ayinin son
haftasinde Calilabad rayonunun Goytepa qasabesi, Masliq, Bozayran, Alar, Tezakand veo
Qarazancir kendlerinde, Masalli rayonunun Oncaqala ve Teze Alvadi, Xil, Xirmandali, Sercuvar
kandlerinda, Qobustan bdlgs tecribs stansiyasinda, o cimleden KTN ET Okingilik institutunun
elmi-tecribi bazasinda yerlesan akin sahalarinds fitopatoloji monitoringlar ve muayinaler hayata
kegirilmisdir. Fitopatoloji monitoringlarin davami olaraq takrar fitosanitar muayinalar eyni zamanda
iyul ayminin ilk heftesinde Calilabad, Masalli ve Bilasuvar rayonlarinda apariimigdir. Bu zaman
muxtalif Uzim sahslerinde GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4, GLFV ve GVA
viruslarinin fitopatoloji giymatlandiriimasi apariimisdir. Fitopatoloji giymatloendirma zamani bugda
bitkisinde BYDV, tzum bitkisinde GLRaV-3 virusunun, kartofda ise misbat bir zencirli RNT terkibli
Potyviridae ailasina aid olan potiviruslar PVY virusunun dominantliq taskil etdiyi malum olmusgdur.
Monitoringlerin ehate etdiyi her bir sahe GPS kordinatlari, iglim seraiti, virus xastaliyinin
simptomlarinin inkisaf mearhalasi ve hagerat populyasiyalarinin mévcudlugu ve ya yoxlugu qeyd
edilen standartlasdirilimis formatdan istifade edilerak giymatlendiriimisdir. Har bir sahada virus
xastaliyina yoluxma hallari vizual simptomlar asasinda musayyan edilmig, yoluxmus bitkilerin faizi
saha daxilinds tesadufi secgilmis muxtslif yerlorde hesablanmisdir. Simptomatik bitki nimunalari
polietilen torbalara yerlesdiriimis ve ya derhal istifade Ug¢ln maye azotda dondurulmusdur.
Laboratoriyalara gatirilon niimunaler analizlerin magsadindean asili olaraq -80 °C-ds va ya -20 °C
soyuducuya qoyulmusdur. Bundan alave, saglam va asimptomatik bitkilarin yarpaglari toplanmis
ve biokimyavi analizler Ggun nazarst (saglam kontrol) varianti kimi istifade edilmigdir.

Il Rub/Marhals arzinda yerina yetirilmasi nazards tutulan elmi islarin qisa icmal:




Bitki nimunelerinin toplandigi cografi koordinatlar va vizual diaqnostikanin naticaleri
nazara alinmagqla har bir fitopatogen (li¢lin spesifik immunostriplordan va ELISA kitlardan
(Agristrip kit, Bioreba) istifadea etmakls fitopatogenloarin ilkin skrininqinin apariimasi.

Layihenin magsadine uygun olaraq kaend tesarrufati shamiyyatli bitkiloerde ciddi tehlika

yaradan fitopatogenlarin molekulyar intraspesifik muxtslifliyinin tadqgiqi Gg¢ln toplaniimis bitki
materiallari ile yanagsi avvalki illerde (bitkinin 2021/2022 vegetasiya dovrinda) eyni arazilarden
toplanmis ve -80 °C-da bitki bankinda saxlanilan simptomatik bitki nimunsleri do tadqiq
edilmisdir. Her bir patogena goére apariimis vizul diagnostikanin naeticaleri asasinda bitki
materiallari laborator analizler Ggin magsadauygun sakilde gruplasdiriimigdir. Bitki nUmunalari is
protokoluna uygun olaraq spesifik ekstraksiya buferloarinde homogeneze edilmis, alinan bitki
ekstraktlari viral patogenleri agkar etmak maqgsadile ilkin olaraq Bioreba (Reinach, Switzerland)
kommersial sirket tarefinden hazirlanmis ve istehsal edilmis immunoxromotoqgrafik test asasli
ImmunoStrip/AgriStrip metodundan istifade etmokls analiz edilmisdir. Har bir bitki virusuna
(GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4, GLFV, GVA, PVY, PLRV, TMV, WDV,
WSMV, BYDV, CYDV) qarsi skrining Double Antibody Sandwich ELISA (DAS-ELISA) metoduna
asasen 96 yuvaliq polistirol terkibli mikroplanset (izerinde aparilmisdir. DAS-ELISA analizi ticiin
Bioreba (isveg), Agdia (ABS), LCA-biotest (Fransa) voe DSMZ (Almaniya) sirkatlerinin istehsal
etdiyi anticisimlerden istifade edilmisdir. Analizin vasfi olaraq deyarlandirimasi avvalca
mikroplanget Uzerinde rangin agiq saridan tind sariya qadar dayismasine asasan verilmisdir.
Daha sonra musbat neatice gosteren numunalerde virusun gatihgr 405 nm dalga uzunlugunda
isIgin udulma intensivliyine asasan mikrohacmlar Ugun nazards tutulmus spektrofotometrds (Stat
Fax Microplate, Awareness Technology, ABS) hesablanmisdir.
Azarbaycanda bitki viruslari ile bagl muasir tedqigatlarin say1 azdir. Layiha gargivesinda aparilan
elmi tadqigatlar naticesinds ilk dafe olaraq, Uzim baglarinda GFLV, GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-
1+3, GLRaV-4 va GVA infeksiyalari askar edilmisdir. Lakin bu patogenlarin regionda Uzim
istehsalina ve keyfiyyatine tasiri hale tadqiq edilmamisdir ve slave arasdirma taleb edir. Qarisiq
virus infeksiyalardan GLRaV-1+3 daha ¢ox rast gelinen viruslar arasinda yer alir. Tadgiqatlar
naticesinda UzUmin yarpaglarinin burulmasi (GLRaVs) xestaliyine sebab olan doérd ferqli virus
GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3 va GLRaV-4 musayyan edilmisdir. Bu viruslar Closteroviridae
ailasina aiddir va iki cinsla tasnif edilir: Ampelovirus (GLRaV-1, -3, -4) va Closterovirus (GLRaV-
2). Ampelovirus cinsi daxilinde GLRaV-1 va -3 | alt qrupa, GLRaV-4 isa Il alt qrupa teyin
edilmisdir. GLRaV-viruslar asasen floemla alagali hiiceyralarlo mahdudlasir va bitkilerin muxtalif
organlari arasinda qeyri-beraber paylanir. Uzim daha cox vegetativ olaraq coxaldigi tgln
yoluxmus akin materiali, virusun yayllmasinin asas manbayidir. Bundan salave, bazi GLRaV-lar
mealybug unlu bitler vo yumsaq ortuklu bocaklar terafindan lokal olaraq o6turile biler. Lakin bu
viruslarin vektor oturdlmasi ile bagh halalik he¢ bir arasdirma aparilmamisdir. Tadgigatlar
naticesinde 6 sahada GLRaV askar edilib: Salyanda tU¢ muxtslif Gzim bagindan 70 nimuna va
Celilabadda dérd muxtslif Gzim bagindan 96 nimuna analiz edilmisdir. Salyanda GVA-nin askar
edilmadiyi vo GLRaV-lerin nadir oldugu bir sahada GFLV virusu genis yayillmisdir. Bununla bels,
GVA yalniz Calilabadda tadqiqatin birinci ilinde toplanmis nimunsalerds askar edilmisdir. 2023-
2024 -cu ilde Salyan UzUm baglarinda isa bu virus tapiimamisdir.

Bugda va kartof numunalerinin toplandidi cografi koordinatlar ve vizual diagnostikanin
naticaleri nazara alinmagla har bir virus Ugln spesifik kitlerdan (DSMZ, Almaniya ve LCA-biotest,
Fransa) istifade etmoakle DAS-ELISA metoduna asasen ilkin skrining apariimisdir. Analiz zamani
nazarat varianti kimi (test olunan virusa qarsi neqativ) istifade edilmis nimunalarden lg¢ dafs artiq
gatiliq gosteran bitki nimunaleri test olunan virusa qarsi pozitiv kimi geyds alinmigdir. Molekulyar
analizler ticiin toplanmis bitki nimunalari xiisusi paketlards -80 °C —ds soyuducuya goyulmusdur.
Umumilikde virus xastsliklarinin slamatlarine malik 57 bugda ve 22 kartof niimunasi toplanmigdir.
Naticeda analiz olunan 57 bugda nimunasinin 24.56% (14/57) WDV, 28.07% (16/57) WSMV va
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15.79% (9/57) BYDV viruslar agkar edilmisdir. Tadqigat naticalerine asasan BYDV virusu avvalki
illerle muqayisede cari il daha genig yayllmisdir. WSMV virusunun ise yayillma daracasi avvalki
iller ile migayisada azalmisdir. WDV virusunun yayilma daracasi 2022-ci ilde 27.9%, 2023-cl ilde
13.2%, 2024-cu ilde isa 20.7% toskil etmisdir. 22 kartof nUmunasi arasinda iss PLRV ve PVY
viruslari agkarlanmisdir. PLRV 6 nUimunads (27.27%), PVY isa 8 numunade (36.36%) rast
galinmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, tadqgiqatlar naticasinda kartof bitkisinds heg bir gqarigiq virus
infeksiyasi askar edilmamisdir. Belalikle, Azarbaycanin muxtalif bélgalerindan toplanmis Gzim,
kartof va bugda (Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L.) bitkilaerinda seroloji
(AgriStrip vo DAS-ELiISA) metodlardan istifade etmeklo Grapevine leafroll-associated virus 1
(GLRaV-1), Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2), Grapevine leafroll-associated virus
3 (GLRaV-3), GLRaV 1+3, Grapevine leafroll-associated virus 4 (GLRaV-4), Grapevine fanleaf
virus (GFLV), Grapevine virus A (GVA), Potato virus Y (PVY), Potato leafroll virus (PLRV), Wheat
dwarf virus (WDV), Wheat streak mosaic virus (WSMV), Barley yellow dwarf virus (BYDV)
viruslari agkar edilmigdir (naticaler avvalki hesabata slave edilmsdir). Har bir bitki nUmunalerinds
virusun qatihgr optik sixia asasen spektrofotometrik 405 nm dalga uzunlugunda (Stat Fax
Microplate, Aweress Technology, ABS) dlgmalar aparmagla muayyan edilmisdir. Naticeda virus
askar edilmis bitki nUmunalerinde asagi 0.4-0.6 (E 405), orta 0.6-0.8 (E 405) va yuksak 0.8-1.2 (E
405) olmagla ¢ muxtaslif gatihlg musyyan edilmisdir. Fizioloji ve biokimyavi analizler Gg¢ln tayin
edilan G¢ muxtelif gatiligda virusla yoluxmus bitki nimunaleri ve nazarat varianti olaraq eyni
araziden toplanmis saglam (simptomsuz va yoxlanilan butln viruslar Ggun seroloji va molekulyar
skriningin naticalarina gére neqativ) bitki nimunasi secilmisdir.

Layihanin taqvim planina uydun olaraq nematodlarin potensial simptomlarina malik Solanum
tuberosum L. birkisindan toplanmis kok ve kdkatrafi torpaq nimunalari analiz edilmisdir. Tadgiqat
zamani ¢okuntude kartof nematodlari isiq mikroskopu altinda Berman Usulu ile askar edilmisdir.
Nematodlar quruduldugdan sonra preparat vakum seraitinde Smart-Coater cihazinda qizilla
tozlandinimisdir. JEOL scan elektron mikroskopunda va nematodlarin muxtslif inkisaf marhalaleri,
erkak va disi fordlerin morfometrik gdstericilari dyranilmisdir. Analiz olunan 78 muxtalif bitki ve
koketrafi torpaq nimunalirinin 30-unda (38.4 %) kok fir nematodlari (Root-knot nematode, RKNS)
askar edilmisdir. RKNs névleri arasinda M.chitwoodi névi dominanthq teskil etmis ve yayilmasi
Tovuz (51.7%), Gadabay (50.9%), Goy-Gol (48.5%), Daskasan (47.7%), nisbatan zaif iss Samux
rayonundan toplanmig bitkilerds olmus ve 38.3% toskil etmisdir. Samux rayonunda Meloidogyne
incognita ndévinin daha ¢ox yayllmasi malum olmusdur, bu név hamginin Calilabaddan toplanmis
kok ve koketrafi torpaq niimunslerinde dominantliq teskil etmisdir. Umumilikde ise tedgiqat
arazilarinda kartof bitkilerinden gétirtilmis nimunalarde Meloidogyne chitwoodi névi ile invaziya
47.7% toskil etmisdir.

Molekulyar analizler {clin toplanmis bitki niimunaleri xiisusi paketlorde -80 °C —do
soyuducuya qoyulmusdur.

[l Riib/Marhala arzinda yerina yetirilmasi nazarda tutulan elmi iglarin qisa icmali:

Hor bir fitopatogena gbre pozitiv natice goéstaran bitki niimunalarindan total DNT vo RNT-
lorin ekstraksiyasi, onlarin miqdarinin va tamizlik deracasinin spektrofotometrik ve
elektroforetik lisul ilo tayini, tadqiqat isleri (ligiin sec¢ilmis DNT vo RNT - lorin RT-PZR vo
PZR ilo amplifikasiyasi, patogenlarin reproduksiyasi ve trtansmissiyasina cavabdeh asas
genloarin ekspressiyasi saviyyasinin analizi.

Tadqiq olunan fitopatogenlera (virus, nematod va gobalek) gore musbat natice gostaran bitki
nimunsalerinden magsadauygun olarag CTAB metodu ile DNT ve CTAB/Trizol mtodu ile RNT
ayriimisdir. DNT ve RNT numunalari etiketlanarak kicik alikvotlara ayriimig, steril nuclease free
mikrotyublarda RT-PCR va PCR analizleri liciin -80 °C-da soyuducuda saxlaniimisdir. Nuklein
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tursularinin temizlik daracaleri ve qatiliglari NanoDrop spektrofotometrinds 260 va 280 nm dalga
uzunluglarindaki optik sixliglarin nisbatine (260/280) asasen muayyan edilmisdir. NUmunalerin
temizlik deracasi 2.0-2.2 va qatiligi uygun olaraq 450-750 ng/ul tagkil etmisdir. RNA-seq Ugln
lazim olan taleblera cavab veran RNT numunaleri secgilmisdir. DNT ve RNT profillari HR-2025
High resolution horizontal electrophoresis system (1Bl Scientific) istifade etmakle 1.5%-li agaroza
gelinda elektroforetik analiz edilmis ve UB-isiq altinda Gel Documentation sistemin (Uvitec Ltd,
England) kdmayi ile senadlasdiriimisdir. Tadqgiq olunan GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV
1+3, GLRaV-4, GLFV, GVA, PVY, PLRV, WDV, WSMV, BYDV viruslarina gore pozitiv natice
gOsteren Uzim, kartof va bugda numunalerinda viruslarin molekulyar intraspesifik muxtalifliyini
tedqiq etmak magsadile ayriimis RNT-ler RT-PCR metodu ile coat protein (CP) geni Ggun dizayn
edilmis spesifik praymer citlerinden va digar genom spesifik praymer cltlerindan istifade etmakle
analiz edilmigdir. Bunun dg¢lin High-capacity cDNA Reverse Transcription Kit (Applied
Biosystems) istifade etmakle RNT-larden KDNT sintez edilmisdir. Bu zaman har 25 ul reaksiya
garisiginda terkibine MgClI2 daxil olan 2,5 pl (5%) buffer, 2,5 pl (2,5 mM) dNTP, 1 pl (0,2 pM)
primer, 2,5 yl RNT va 0,5 vahid oks transkriptaza fermenti istifade edilmisdir. RT-PCR analizi
42°C-da 1 saat, 72°C-de 10 dagige olmagla programlasdiriimis rejimda hayata kegirilmis va
mahsul istifade olunana gader 4°C-da saxlaniimisdir. PZR analizi SimpliAmp Thermal Cycler
(Applied biosystems, USA) masininda har kDNT numunasi Ugun 10x PCR buffer, her
nukleotidden dATP, dTTP, dGTP ve dCTP daxil olmagla 10mM dNTP (Solis BioDyne, Estonia),
1.6 mM MgCI2, 1U vahid Tag DNA polymerase (Solis BioDyne, Estonia), 0.5ul (0,1 yM) praymer
alinan reaksiya qarigiginda apariimisdir. Tadqigat igleri naticasinda bitki viruslarinin zulal
yanasmasl asasinda aparilan seroloji diagnostika metodlarinin kifayet qadar vaxt aparmagqgla
yanasl, gizli (latent) simptomlara ve ya virus infeksiyasinin zaif gatiliglarina malik bitki
nimunalerinde nisbaten asagli hassaslig va spesifiklikliyeo malik olmasi muayyen edilmigdir.
Halbuki, nuklein tursusu yanasmasi ile aparilan molekulyar metodlar yuksek spesifiklik va
hassasliga malikdir, hamginin viruslar arasinda molekulyar-genetik slagaleri muayyan etmaya
imkan yaradir. Layiha carcivasinda ilk dafs olaraq Uzim nimunalainds tekli ve garisiq viruslarin
molekulyar xarakteristikasini vermak magsadile Immunocapture-reverse transcription-polymerase
chain reaction (IC-RT-PCR) metodu tetbiq edilmisdir. IC-RT-PCR, seroloji ve molekulyar
metodlari 6zinda birlesdirmaklsa viral patogenleri daha hassas va effektiv sakilde askar etmaya
imkan verir. Bu maqsadla, poliklonal anticisimler 0,5 ml-lik steril polipropilen mikrotyublara
yerlagdirilmis ve 37°C —de 2 saat arzinds inkubasiya edilmisdir. TBST mahlulu (150 mM NacCl,
10mM Tris-HCI, 0.05%, Tween 20, pH 8.0) ile 3 dafe adicil yuyuldugdan sonra tzarina 150 pL
bitki ekstrakti alave edilmis ve 37°C —de 2 saat ve ya 4°C 1 sutka (overnight) arzinde yeniden
inkubasiya edilmisdir. inkubasiya miiddati bitdikde tyublar TBST mahlulu ile 3 defe yuyuldugdan
sonra qurudulur ve Uzarina 10 pL steril su alave olunaraq 96°C —da 5 daq inkubasiya edilmis vo
reaksiya buz (zerine qoymagla dayandiriimisdir. 5 pL IC mehsulu RT-PCR lciin istifade
edilmisdir. Askar edilan Meloidogyne cinsina aid kok-duylin nematodlarinin név saviyyasinda
mlekulyar xarakteristikasini vermak ve molekulyar muxtalifliyini tadqiq etmak Gglin Wishart et al.
(2002), Zijlstra et al. (2000) ve Tesarova et al. (2003) tarafinden dizayn edilmis genom spesifik
oligonukleotid praymerlerden istifade edilmisdir. PCR reaksiyasi 94°C temperaturda 3 daq
muddastinde DNT zancirin denaturasiyasi ile baglamisdir, ndvbati marhalaler 35 tekrardan ibarat
olan tsikl saklinda (DNT-nin denaturasiyasi 94°C-da 30 san, praymerin zancira oturmasi 61°C-dea
1 daq, Tag DNA polymerase komayile KDNT- zancirinin elonqgasiyasi 72°C-de 1 daq) davam
etmisdir. Sonuncu marhals olaraq, 72 °C-da 10 daq arzinde komplementar DNT zancirinin sintezi
tamamlanmisdir. PCR mahsullari 1.2 %-li agaroza gelinde TAE 1X (40mM Tris, 20mM Acetate va
1mM EDTA, pH 8.6) va TBE 1X (89 mM Tris, 89 mM Boric acid ve 2 mM EDTA, pH 8,5)
elektroforez buferlarindan istifade etmakle elektroforetik analiz edilmisdir. PCR mahsullari gelin
yuvaciqglarina daxil etmazden avval 30% glycerol (v/v), 0.25% bromophenol blue dye (w/v), vo
0.25% xylene cyanol FF dye (w/v) terkibli rengleyici mahlul ila ranglanmisdir. Gelin uzunlugu
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nazere alinmaqla tatbiq edilan 100 mA cerayan siddati ve sabit gerginlikde texminan 70-80 daq
muddastinde aparilan elektroforez basa c¢atdigdan sonra aqaroza geli 2-3 pg/ml etidium bromidin
suda mahlulunda 20 deq muddatinda inkubasiya edilmis ve UB-isiq altinda Gel Documentation
sistemin (Uvitec Ltd, England) kdmayi ile senadlesdiriimisdir. Seroloji diagnostikanin naticaleri
RT-PCR va PZR metodlar ile tasdig edilmisdir. Bugda bitkisinden ayrilmis RNT va DNT
namunalerinin RT-PCR analizi virus genomunun CP genina spesifik BYDV1/ BYDV2, WSMV1/
WSMV2 ve WDV3/ WDV5 praymerlarden istifade etmakle hayata kegiriimis va naticade
gOzlanilan dlgida 550 bp, 178 bp and 404 bp uzunlugunda fragmentlar sintez edilmisdir. Alinan
fragmentler esasinda tedqiq olunan nimunalerde uygun olarag WSMV, WDV, va BYDV
viruslarinin identifikasiyasi hayata kegirilmis ve uygun virus genomlarinin mugayisali molekulyar
xarakteristikasi verilmisdir.

Layihe ¢earcgivesinde eyni zamanda elma malum olan bitki viruslarinin 30%-dan c¢oxunu
0zunda camlesdiran, bugda, kartof kimi akser kand tasarrifati eshamiyyatli bitkileri yoluxdurmagla
bdylk igtisadi zarerlere sabab olan, musbat bir zencirli RNT terkibli Potyviridae ailasina aid olan
potiviruslar (PVY, WSMV, ZYMV, CABMV, WMV, WLMV) tadqiq edilmisdir. Potiviruslarin emala
getirdiyi simptomlarin takli ve ya ko-infeksiyalar zamani sinergizm ilo alagali xuusiyyatlori
Oyranilmisdir. Potiviruslarin bitkilerde transmissiyasina cavabdeh olan genlar (P1, CP, HC-Pro)
tedqiq edilmis, xarakterik nUmayandasi hesab edilan ZYMV virusunun genomunun molekulyar
xarakteristikasi verilmisdir.

IV Riib/Marhale arzinda yerina yetirilmasi nazarda tutulan elmi iglarin qisa icmal:

Proteom tadqiqatlar liciin dondurularaq maye azotda saxlanilan va har bir patogen lcin
pozitiv natica géstaran bitki niimunalarindan, eyni zamanda nazarat varianti kimi segilmis
saglam bitki niimunalarindan total ziilallarin ayrilmasi, her bir fitopatogen ii¢iin ziilal
niimunoalarinin 0.1% SDS-li PAAG-da miiqayisali analizinin apariimasi.

Taqvim planina uygun olaraq virus patogenezi zamani bitkids fizioloji va biokimyavi aspektda
bas veran bazi dayigiliklar de tedqiq edilmisdir. Layihads garsiya goyulan magsada uydun olaraq
ayri-ayri fitopatogenlera qgarsi bitkide proteom seviyyade cavab reaksiyalarin yaranmasinda
ahamiyyatli rola malik askorbat-glitation-tokoferol triadasinin antioksidant rolu taedqiq edilmisdir.
Meloidogyne nematodlari ile yoluxmus Solanum tuberosum L. bitkisinde oksidlagdirici strese
cavab olaraq hiceyra soaviyyasinde yaranan fizioloji ve biokimyavi dayisiliklor Oyrenilmisdir.
Tadqigatin ndvbati marhalasinda virus patogenezi zamani Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L.,
Triticum aestivum L. bitkilerinde su g0stericileri ve fotosintetik pigmentlerin miqdar tadqiq
edilmisdir. Mintazem olaraq aparilmis taedqigatlar naticesinde virus patogenezi zamani fotosintez,
fototanafflis, metabolizmin pozulmasi kimi proseslerde bas veron patoloji dayisilikler ile alagali
olaraq bitkilerde su balansinin pozulmasi malum olmusdur. Nisbi su tutumu (NST) alverigsiz muhit
amillari zamani huceyralarin tam su ile doymus vae tamamila susuzlasmis vaziyyatindeki suyun
tutumu kimi giymatlandirilir. Apariimis tedqiqatlar zamani virus il yoluxmus bitki nimunalarinda
nisbi su tutumu saglam nimuna ile miqayisada azalmisdir. Bela ki, saglam bitkilorde NST-nin
orta faiz gostaricisi 85-95% oldugu halda, virus ile yoluxmus nimunalards an asagi gosterici 56-
60%, on yuxari gosterici ise 70-75% olmusdur. Qeyd etmak lazimdir ki, NST-nin azalmasi
yarpaglarda agizciglarin baglanmasi, yarpaglarin soluxmasi, xloroplastlarin fotokimyavi
aktivliyinin azalmasi, bitkinin boyumesi ve inkigafinin lengimesi, bazan ise dayanmasi, eneriji
mubadilasinin va hlceyralarin normal faaliyyatinin pozulmasi ile naticalena bilar. NST ile yanasi
bitki nUmunalarinda bitkinin fizioloji veziyyatinin giymatlendiriimasi zamani reproduktiv kitle ile six
alagali olan asas gostarici hesab edilen quru biokltlenin migdari virus patogenezi zamani tadqiq
edilmisdir. Malum olmusdur ki, quru biokutlenin faizle miqdari nazaret variantlarinda 25-30%
oldugu halda, virus ile yoluxmus nuimunalerds ise muvafiqg olaraq 40-45% teskil etmisdir. Bitki
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yarpaglarinda quru biokutlanin artmasi viral streslar zamani susuzlagsma vaziyyatinin yaranmasi
ile izah olunur. Virus patogenezi zamani bitki huceyrelarde suyun azalmasi va quru biokutlenin
artmasi ile yanas! bitkinin yarpaq sahasinin de nazaret varianti ile muqgayisade shamiyyatli
deracede azalmasi muayyon edilmisdir. Yarpaglarda fotosintetik pigmentlarin  migdarinin
azalmasi takce virus infeksiyasi ve ya diger patogenler zamani deyil, muxtslif abiotik stres
amillerinin tasiri zamani da bas vera biler. Bela dayisikliklor patogenez zamani bitkilarin
xloroplastlarinin elektron nagliyyat zencirinda oksigenin feal formalarinin generasiyasi ve naticaeda
bitkilerin fotosintetik aparatinin zadslenmasi hesabina bas verir. Bitki yarpaglarinda fotosintetik
pigmentlarin migdarinin azalmasi da 6z névbasinda fotosintezin zaiflemasina gaetirib ¢ixarir. Bizim
tedqigatlarimizda virus patogenezi zamani Xl a ve Xl b migdari saglam nazarst varianti ilo
muqayisade 1.5-2 dafs azalmisdir. Tadqiq edilan bitki yarpaglarinda karotinoidlerin miqdarinda
ahamiyyaetli dayisiliklear musahide olunmasa da, yuksek virus gatiligina malik bitki nimunalerinde
saglam nUimunaya nisbaten 1.2 dafs artmasi musahida edilmisdir. Belslikle, virus patogenezi
zamani bitkilerds su gdstericilari ve fotosintetik pigmentlarin migdarinin tadqiqi bitkilerda virus
gatihginin miqdari ile musbat korelyasiya toeskil etdiyi muayyen edilmisdir. Tadqgigat islarinin
davami olaraq ndvbeti marhalada Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L.
bitkilarinde virus patogenezi zamani hidrogen peroksidin, hall olan zulallarin miqgdari ve lipidlarin
peroksidlesmasinin intensivliyi tadqiq edilmisdir. Tadgiqatin avvalki mearhalesinde oldugu kimi
tocrubalar tgln U¢ muixtalif gatiligda virusla yoluxmus bitki nUmunaleri ve nazarat varianti olaraq
eyni eraziden toplanmig saglam (simptomsuz va yoxlanilan butin viruslar Ugun seroloji va
molekulyar skrininqgin naticalerine gora negativ) bitki nimunasi secilmisdir. Hidrogen peroksidin
signal molekulu va bitki hlceyresinde bazi genlarin ekspressiyasinin tenzimlayacisi oldugunu
nazara alinaraq virus patogenezi zamani bitki yarpaqglarinda H»O, -nin miqdari saglam nazarat
varianti ile muqayissli sakilde tedqiq edilmisdir. Naticede asagi virus qatiliglarinda H,O, -in
migdarinin 1.2-1.3 dafs, orta virus qatiliglarinda 1.3-1.4 dafe, yuxari virus qatiliglarinda ise 1.5-
1.6 defe artmasi muayysan edilmigdir. Qeyd etmak lazimdir ki, viral stres zamani yarpaglarda
yuksak miqgdarda hidrogen peroksidin toplanmasi huceyra olumu ile naticelana bilar. Eyni
zamanda hidrogen peroksidin miqdari ile yanasi virus patogenezi zamani yarpaglarda hall olan
zulallarin migdari da teyin edilmisdir ve naticeda asagi virus gatiliglarinda hall olan zulallarin
migdar1 20-22 mqg/ml, orta virus gatiliglarinda 22-25 mqg/ml ve yuxari virus qatiliglarinda ise 25-28
mqg/ml miayyan edilmisdir. Saglam nazarat variantlarinda ise orta giymatler 18-20 mg/ml taskil
etmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, hall olan zdllallarin mumi migdarinin artmasi naticasinda bitki
hlceyrasinde tez parcalana bilan asagi molekul ¢akili zulallarin toplanmasi va amin tursu
torkibinin artmasi muayyan edilmisdir. Digar tarefdan ise zulalllarin de novo sintezi prosesi
suratlenir va bu proses amin tursularinin pargcalanmasinin gargisini ala bilsr. Zilallarin daha
yuksak konsentrasiyalarda toplanmasi osmotik tarazligin qorunmasinda ahamiyyatli rol oynadigi
ucin daha yaxsi stres amillarine davamliligi temin eds bilaer. Lipidlerin peroksidlagsmasi (LPO)
prosesi virus patogenezi zamani patogena qargi universal cavab reaksiyalarindan biri kimi
giymatlandirilir. LPO zamani membranlarin lipid strukturlarinda induksiya olunan dayisilikler
naticesinda Uzvi radikallarin emale galmasi musahida edilir. ©®mala galen Uzvi radikallar sonraki
marhalalerde oksigen molekullari ile qarsiligl tesirde olur ve naticeda doymamis lipidlere tesir
gOsteren peroksid radikallari (RO2) yaranir. Lipidlarin peroksidlesmasi prosesinin asas gostaricisi
— malondialdehidinin (MDA) miqdarinin artmasidir ki, tadqigatlarimiz zamani har Ug¢ bitki
namunsalerinda virusun muxtslif gatiliglarinda saglam neazarat varianti ile muqayisali aparilan
biokimyavi analizlerin naticasi olarag muayyan edilmigdir.

Malumdur ki, biotik stres seraitinde prosesi suratlenir va naticeds oksidlasdirici stres yaranir.
Bitkilerin OAF-doen mudafiesinde bitkinin antioksidant sistemlari aparici rol oynayir. Virusla
yoluxmus bitki yarpaglarinda histokimyavi metodla superoksid anionu va hidrogen peroksid
sorbast radikallarin emale galmasi Oyranilmigdir. Serbast radikallarin emale galmasi infeksiyanin
toplandig1 yerlarda rangin dayismasi ile muayyan edilmisdir. Histokimyavi metodla superoksid
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anionunun teyini Ug¢ln nitrogOytetrazoldan (NGT), hidrogen-peroksidin  tayini  Ugun
diaminobenzidinden (DAB) istifade edilmisdir. Neticedea virusla yoluxmus bitkilerde sarbest
radikallarin daha intensiv olmasi ve daha c¢ox yerlorde toplanmasi musahida edilmisdir.
Yarpaglarin muxtelif yerlarinde sarbast radikallarin toplanmasi bitkilerde patogenez zamani
oksidlesdirici stresin yarandigini gostermisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, hidrogen peroksid
hiceyralarde hem normal seraitde, hem da muxtslif stressorlarin tesiri zamani yaranir. Bitki
hiceyrelarinda hidrogen peroksid B-yagd tursularinin oksidlesmasi ve fototanafflis naticesinda
amale gela bilar. Mitoxondrilar, xloroplastlarin, endoplazmatik sabaka va plazmatik membranin
elektron naqliyyat zanciri hidrogen peroksid radikallarinin asas meanbayi hesab edilsa da bitki
yarpaglarinda H202 radikallarinin yiksak miqdarda toplanmasi hiceyra olimuna sabab ola biler.
Superoksid anion radikallarini teyin etmoak Ugln petri kasalarina yerlesdiriimis 2-3 sayda orta
Olcult yarpag numunalarinin Gzerine 6 mM NGT ve 50 mM NaH,PO, (pH 7.5) garisigi slave
edilerak 12 saat middstinde garanligda otaq temperaturunda inkubasiya olunmusdur. Sonra
reaksiyani dayandirmaq maqsadile yarpaglar 5-7 deq muddatina gliserin spirt mahluluna (1:4)
salinmisdir. Xlorofilden azad olmaq maqgsadile yarpaq nimunaleri 5 dagiqge muddatinda distille
suyunda gaynadilmis ve 75%-li etanolda va ya asetonda saxlaniimisdir. Xarakter slamatlari olan
yarpaq namunalerinin sakilleri ¢ekilmisdir. Hidrogen peroksidin histokimyavi tayini Gg¢lin 2-3 sayda
yarpaq numunalari Petri kasalarina yerlasdirilorak tzarina tarkibinde 10 mM MES ve 5 mM DAB
(diamino benzidin) (pH 3,8) mehlulu elave edilmis, garanligqda 12 saat erzinde inkubasiya
olunmusdur. Reaksiya 1:4 nisbatinda qgliserin mahlulu ile dayandiriimisg, xlorofilden azad olmaq
magqsadile yarpaq numunalari 5-7 deqige muddatinde distille suyunda qaynadilmis va 75%-li
etanolda ve ya asetonda saxlanmigdir. Superoksid anion radikallarinin ve hidrogen-peroksidin
toplanma noqtsleri muayyan edilmis va xarakter alamatlari olan yarpaq numunalarinin sakillari
¢okilmisdir. Tadgiqatlar isin teqvim planina uygun olaraq ZEISS Axiocam 208 color 4K
mikroskopu vasitesile davam etdirilmis va naticaler tasdiglanmigdir.

Virus patogenezi zamani inkigafin, boyumeanin dayanmasi bitkilarin metabolizminin pozulmasi ile
izah olunur. Viruslar butun dinyada genis tadqiqg olunsa da, onlarin tasirinden bitkilords
metabolizmin muxtslif saviyyslarinde bas veran dayisiklikler az dyranilmisdir. Malat metabolizmi
fermentlari mihim va miurakkab bir rola malik olub ali bitkilerde karbonun ve enerjnin
paylanmasinda muhim rol oynayir. NAD-malatdehidrogenaza (MDH, L-malat-NAD
oksidoreduktaza, EC 1.1.1.37) heyvanlarda, bitkilerde ve mikroorganizmlerde genis yayilmisdir.
MDH, bir sira metabolik ve huceyre proseslarinds istirak edan oksaloasetat va malatin aks
reaksiya ile ¢evrilmasini kataliz ederek NAD/NADH nisbatini hliceyredaxili muhitde sabit saxlayir.
Malatdehidrogenaza sistemi fermentlarinin bir ne¢ga asas metabolik yollari shate edarak hlceyra
metabolizmindsa inteqrativ rola malik olmasi malum olmusdur. Analizler tGgln teyin edilen Ug¢
muxtalif gatiligda virusla yoluxmus bitki nimunaleri ve nazarat varianti olaraq eyni araziden
toplanmis saglam (simptomsuz va yoxlanilan butin viruslar tGgtn seroloji ve molekulyar skriningin
naticelerine gore neqativ) bitki nimunasi segilmisdir. Fermentlarin aktivliyini teyin etmak Ugln
yarpaglar goévdaden ayrilmis, distille suyu ile yuyulduqgdan, filtr kagizi ile quruduldugdan sonra
xirda hissalara dogranmis ve havengdastedsa kvars qumunun igtiraki ile 2 dagige muddstinde 20
mm MgCl,-6H,0, 1 mm EDTA, 5 mm DTT, 20% qliserin ve 0,5% polovinilpirrolidon tarkibli, 100 mm
TRIS-HCI (Ph 8,0) bufer mehlulunda homogenizasiya olunmusdur. Bu proses 1 q yarpaga 5 ml
bufer mahlulu slave etmakle +40C temperaturda aparilmisdir. Alinan homogenat ikigat kaprondan
suzuldukdan sonra nuvadan ve parcalanmayan bitki toxumalarindan azad olunmagq Ugun avvalca
10 deq 10000rpm surati ile sentrifugalasdiriimisdir. Cokuntu atildigdan sonra ¢okuntuusti maye
fermentloerinin  aktivliklerinin  tedgiq olunmasi maqgsadi ile istifade olunmusdur. NAD-
malatdehidrogenaza aktivliyinin teyin olunmasi: NAD-malatdehidrogenaza aktivliyi (Ultrospec
3300 pro, Amersham, USA) markall spektrofotometrin kdmayi ile tayin olunmusdur.
Oksalasetatin reduksiyasinin reaksiya muhiti 1 mm oksalasetat , 10 mg/ml gara malin zardab
albumini (BSA), 10 mm MgCI2 (2 mM), 0,15 mm NAD-H ibaratdur. Reaksiya muhita oksalasetat
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olave etmakle baslanir. Birbasa reksiyanin mihiti: 100 mm TRIiS-HCI, ph 9,0 30 mm malat, 0,2
mm NAD. Spektrofotometrik dlgmalar 1,0 ml hacmli spektrofotometrik kivyetlorde apariimisdir.
NADP-malatdehidrogenazanin aktivliyinin tayini NAD-malatdehidrogenaza aktivliyinin fargli olaraq
fermentin aktivlasdiriimasi il baslayir. Aktiviesma buferinin tarkibine 10 mg/ml qara malin zerdab
albumini ve ferment preparati daxil olan pH 8,0, 1 M Tris-HCI buferinden ibarat aktivlesdirici
muhitde 100 mM DTT-nin istiraki ile 15 daga muddastinde apariimigdir. NADP-MDH uc¢in reaksiya
muhiti: 100 mM, pH 8,0, Tris-HCI buferi, 10 mg/ml 113 BSA, 0,5 M EDTA-4Na, 20 mM MgCl2, 10
MM NADP-H va 30 pl aktivlesdiriimis ferment preparati. Reaksiya muahitina 10 mkl 1 mM OA slava
etmakla reaksiyanin baslanmasina start verilir. Fermentin aktivliyinin teyini 1 deq muddatinda
reaksiyanin gedisi zamani NADP-H-in sarf olunmasi ile alaqgadar olaraq optiki sixligin azalmasina
asaslanmisdir. Kuveytdeki NAD-H-in migdari 340 nm dalga uzunlugunda 1 daqgiqge arzinds bu
birlessmanin molyar qatiliginin optiki sixhdinin azalmasina esasen tayin edilmigdir. NAD-
malatdehidrogenaza aktivliyi asagidaki distura asasan hesablanmisdir:A= DOP-v/e-b-1. Burada
A — beynalxalq sistemda aktivlik, DOP-optiki sixligin bir deqigs aerzinds deyismasidir, B — reaksiya
muhitinin hacmi (ml), T-reaksiyanin gedisine sarf olunan zamandir, e — ekstinksiyanin millimolyar
ekvivalentidir, NAD-malatdehidrogenazanin kofermenti olan NAD+ ve NADH Ugun 340 nm dalda
uzunlugunda maksimum udulma zamani 6,22 mm-sm-1-a barabardir, b — reaksiya muhitine alave
olunan ferment ekstraktinin hacmidir (ul). Fermentlarin xUsusi aktivlikleri ztlala ve 1 q yas ¢okiya
go6ra hesablanmisdir. Bu 1 ml ferment ekstraktinda olan fermentin aktivliyinin 1 mil-de olan ztlalin
midarina, yaxud da 1 ml ferment ekstraktinda olan fermentin aktivliyinin yarpagin yas ¢akisinin
gramlarla migdarina bdlinmasi yolu ile hesablanmisdir. NADP-MDH fermenti NADP elektron
akseptorunun regenerasiyasi uglin NADPH-dan istifade ederok oksalasetati malata ceuvirir.
Fermentin aktivlik saviyyssi bitkinin cavan yarpaglarinda daha yuksak olur ve vyarpaglar
gocaldigca bu saviyye asagi dusur. Bu fakt NADP-MDH-nin fermentativ aktivliyinin metabolizm ile
six alageda oldugunu gosterir. NADP-MDH-nin aktiviesmasi onun mahsulu olan NADP il
inhibirlasir. Buna goéra d@ NADPH xloroplastda assimilyasiya proseslori tUg¢un sarf olunduqda
NADP-MDH 06z aktivliyini “sondurur”. Bunun sayasinde malat kimi reduksiyaedici ekvivalentlarin
ixracl bas vermir. Elektronlar malata kdguruldikce ATF amala galmasi davam etdiyi Ggun malat
klapani reduksiyaedici ekvivalentlorin dolay! ixrac sistemi kimi xloroplastlarda ATF/NADPH
tarazhidinin qorunmasinda halledici rol oynayir. Belslikle, aparilan tadqgiqat isi gostarmisdir ki,
saglam bugda vyarpaglari ile muigayisede xaste bugda yarpaqglarinda virus infeksiyalarinin
tosirinden NAD-malatdehidrogenaza ve NADP-malatdehidrogenaza fermentlorinin faallig
artmisdir. Bugda viruslarinin metabolik proseslera tesirinin tadqiqi xastaliklarin yayillmasinin
garsisini almaq, bugda istehsalinin davamliigini temin etmak, davamli sortlarin yaradilmasi ve
viruslara qarsi effektiv mibariza Usullarinin iglanib hazirlanmasi tGg¢in oldugca vacibdir.

Kartof (Solanum tuberosum L.) diinyada an ¢ox yayilan, 100-den ¢ox 6lkede becaerilan va
kand tesarrifati shamiyystine gére bugdadan sonra ikinci yeri tutan bitkidir. Potiviruslar pomidor,
bibar va kartof da daxil olmaqla bir ¢ox bitki ndvlarini yoluxduran patogen viruslar arasinda butin
dinyada genis yayillmisdir. Potiviruslar digar viruslarla birlikde kartof bitkisinde mahsuldarhgi
azaltmagla ve kok yumrularinin keyfiyyatine tosir gostermakle ahamiyyatli igtisadi itkiloera sabab
olur. Daha c¢ox hasearat transmissiyasi yolu ile yayillan Potato virus Y potivirusunun Solanum
tuberosum L. bitkisinda poleroviruslarla (Potato leafroll virus) qarisiq (mixed) infeksiyalar soklinda
sinergizm gostarmasi malumdur. Solanum tuberosum L. bitkisinde virusa gargi davamhligin
molekulyar markeri kimi katalaza (CAT) geninin ekspressiyasinin analizi ilkin olarag semi-
quantitative PCR metodu ile hayata kegcirilmisdir. Bunun Uc¢in High-Capacity cDNA Reverse
Transcription Kit (Applied Biosystems) istifade etmakle RNT-lerden kDNT sintez edilmisdir. Bu
zaman har 25 pl reaksiya garigiginda tarkibine MgCl, daxil olan 2,5 pl (5%) buffer, 2,5 pl (2,5 mM)
dNTP, 1 pl (0,2 uM) primer, 2,5 yul RNT va 0,5 vahid aks transkriptaza fermenti istifade edilmisdir.
RT-PCR analizi 42°C-ds 1 saat, 72°C-da 10 daqigs olmaqgla programlasdiriimis rejimda hayata
keciriimis ve moehsul istifade olunana gader 4°C-de saxlanimisdir. PZR analizi Applied
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Biosystems 2720 Thermal Cycler masininda har KDNT nimunasi U¢un 10x PCR buffer, 2,5 mM
MgCl,, 0,2 uM primer, 200 uM har nukleotiddan dATP, dTTP, dGTP va dCTP daxil olmagla alinan
reaksiya qarisiginda apariimisdir. Tarkibindaki virus qatiliglari ile ferglanan bitki nimunalarinda
katalaza (CAT) geninin transkripsiyasi seviyyasinde ekspressiya analizi gozlanilan 6lgude (~800
bp) sintez olunan ekspressiya profilleri asasinda apariimigdir. Virus qatiliglar ile katalaza
fermentinin aktivliyi (spektrofotometrik gostericilar) ve katalaza (CAT) geninin transkripsiyasi
soviyyasi arasinda musbat korrelyasiya musahide edilmisdir. Qeyd etmak istayirom ki, askar
olunan Potato virus Y (PVY) ve Potato leafroll virus (PLRV) viruslari ile yoluxmus Solanum
tuberosum L. bitki nimunalerinde katalaza fermentinin aktivliyinin spektrofotometrik gostaricilari
da tayin edilmigdir. Virusla yoluxmus nimunalarde katalaza fermentinin aktivliyinin 1.5-2 defe
artmasi1 muayyan edilmisdir. Layihanin ndvbati marhalasinde muxtalif virus gatiliglarinda Solanum
tuberosum L. bitkisinde Katalaza fermentinin izoformalarinin PAAG gelinda elektroforetik tayini
hayata kecgirilmis va virusla yoluxmus bitki nimunaleirinde iki izoformanin amale galmasi
muayyan edilmisdir. CAT1 izoformasinin emale galmasi intensivliyi virus patogenezi zamani
artmisdir. Proteom tadqigatlar U¢un dondurularag maye azotda saxlanilan va har bir patogen
ucgun pozitiv natice gdsteren bitki nUmunalarindan, eyni zamanda nazarat varianti kimi segilmis
saglam bitki nUmunalaerindan total zilallar TCA-acetone metodu ile ayrimis ve 0.1% SDS-li
PAAG-da mugayisali analizi apariimisdir. Naticeds virusla yoluxmus bitki nimunalerinde asagi
molekul ¢akisine malik ztlal profilinin daha ¢ox olmasi muayyen edilmisdir. Eyni zamanda SDS-
PAGE analiz 16, 18, 20, 25, 27, 30 va 32 kDa zulallarin elektroforetik profillerin intensivliyinin
artmasini gostermigdir. Belo dayisikliklar patogenez ils induksiya olunan stres zulallarinin sintezi
ilo alagali ola bilar.

V Ruib/Marhala arzinda yerina yetirilmasi nazarda tutulan elmi iglarin qisa icmali:

Total RNT kitabxanalarin yaradilmasi, TruSeq Stranded total RNT-larin alinmasi, cDNT-larin
sintezi kompleks bioinformatik analizlar li¢iin Geneious prime, Fasta q, Blast-n, Blas-p va
Megan proqramlarinin tatbiqi.

Layiha uzre Azerbaycanin muxtelif rayonlarindan toplanmisg, bitki viruslari identifikasiya edilen 38
bitki nUmunasi (Uzim va bugda) secilarak xlisusi qaydada paketlenmis ve nisanlanaraq markaza
apariimisdir. Nanopor sekvens analizlari dglin 27 bitki nUmunasi segilmigdir. Bitki nUmunalari
xususi ekstraksiya paketlerinde etiketlondikden sonra TissueLyser LT (Qiagen) istifade etmaklo
homogenezas edilmisdir. Proses maye azotda ve 2ml-lik steril eppendorf tyublarinda apariimisdir.
Alinan ekstraktlar -80 °C-de saxlaniimisdir. RNA seq (iciin yararli (temizlik daracesi ve qatiliglar
uygun) RNT nUmunalari alde etmak magsadile 3 muxtalif metoddan istifade etmoekle (Qiagen
Plant MiniKit, Monarch Plant RNA extraction Kit ve klassik CTAB Usulu) nuklein turgusunun
ekstraksiyasi apariimigdir. Coxmarhalali ekstraksiya prosesi protokola uygun hayata kegirilmisdir.
RNT nUmunslerini yumaq Ucin 70 %-li etanoldan istifade edilmisdir, daha sonra otaq
temperaturunda qurudulmusdur. Ekstraksiya olunan RNT nUmunalarin hamisi elektroforetik
yoxlaniimisdir. Elektroforez 1%-li aqaroza gelinde 120V gerginlikda, EB (etidium bromid) istifada
etmakla apariimisdir. Total RNT kitabxanalar yaradilaraq, TruSeq Stranded total RNT-ler alinmisg,
onlardan cDNT-ler sintez olunmus, adaptorlarin ligasiyasi aparilmis vae alinmis total RNT ve cDNT
banklarinin (kitabxanalarinin) temizlik daracelari miuayyan edilmisdir. Kompleks bioinformatik
analizler Ugun Geneious prime, Fasta q, Blast-n, Blas-p ve Megan programlarini 6zindas
birlesdiran pipeline qurulmusdur. Pipeline NextSeq (2X150 bp) ve ya MiSeq (2X300 bp)
platformalari vasitasile alde edilen Illlumina imumi RNT seq malumatlarinda istifade olunmusdur,
burada maqgsad viral/viroid ardiciliglarini bir istinad bazasina garsi yigilmis kontiglerin BLASTn
tohlili vasitesile miisyyen edilmesi olmusdur. istifade etdiyimiz Geneious Prime programi
biomatters (www.geneious.com) terafinden hazirlanmis lisenziyali bioinformatik programdir.
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VI Rub/Marhala arzinda yerina yetirilmasi nazarda tutulan elmi iglarin qisa icmali:

HTS (High-throughput sequencing) texnologiyalarinin toetbiqi ilemiixtalif fitopatogenlarin
molekulyar intraspesifik miixtalifliyini tadqiqi.

Fitopatogenlerin molekulyar intraspesifik muxtslifliyini tedqgiq etmak tg¢lin metagenom analizlerin
asasini tagkil eden HTS (High-throughput sequencing) texnologiyalart DSMZ Bitki Viruslari
sobasinda asas metodologiya kimi iglenib hazirlanmigdir. Layiha tzra 2024-cu ilin aprel ayinin 3-
cl haftesinde Azerbaycanin Celilabad (Maslig, Bozayran, Alar) ve Masalli (Oncegala, Kéhna
Alvadi, Xil, Xirmandali, Serguvar) rayonlarina bugda bitkisinda virus, gobelak, bakteriya ve
nematodlarin esas potensial simptomlarini misyyan etmak maqgsadile fitopatoloji muayinalar va
monitoringlar hayata kegirilmis ve Umumilikde 100-a yaxin muxtslif bitki nimunasi toplanmisdir.
Toplanmig bitki nimunalerinin vizual diagnostikasi ve ELISA naticalerine uygun olaraq 24 bitki
numunasi segilorek xususi gaydada paketlanmis ve nisanlanaraq Almaniyaya apariimigdir.
Ezamiyyat muddatinda laboratoriyada gPCR maqsadile DNT ekstraksiyasi analizleri Ggun 16 bitki
numunasi, Deep sequencing maqgsadile RNT ekstraksiyasi dgun 8 nimuna secilmisdir. RNA seq
ucun yararh RNT nimunalari (tamizlik deracasi ve gatiliglar) alde etmak magsadile Qiagen Plant
MiniKit metodundan istifada edilmisdir. qPCR Ugln yararli DNT nimunaleri (tamizlik deracesi ve
gatiliglar) slda etmak magsadile Qiagen Dneasy Plant MiniKit metodundan istifada edilmisdir.
Ekstraksiya olunan RNT ve DNT ndmunalarin hamisi elektroforetik yoxlaniimisdir. Elektroforez
1%-li agaroza gelinde 120V garginlikde, EB (etidium bromid) istifade etmakle apariimisdir. Bugda
nimunalerinde Psammotettix alienus mananaleri ile sirkulyativ yolla yayilan Wheat dwarf virus
(WDV, genus Mastervirus, family Geminiviridae) askar etmak maqgsadile Gadiou et al. (2011)
metodikasindan istifade etmekle qPCR analizi hayata kegirilmisdir. Virus DNT nusxalarinin
migdarini tayin etmak lUg¢ln Real zamanda PZR analizi gTOWERS (Almaniya) amplifikatorundan
istifade edilmisdir. qPCR reaksiyasi tgln 10 pl KAPA SYBR FAST 2x (KK4602) PZR Master Mix
ve 10 uM 0.6 pyl CP geni tgln universal praymer cutud Univ-WDV-F ve Univ-WDV- R istifada
edilmisdir. qPCR analizi UglUn reaksiya robototik muasir avtomatik sistemde gPCR Myra
(Avstraliya) hayata kegirilmigdir. Virus DNT-nin amplifikasiyasi agun program ilkin denaturasiya 95
°C —da 5 daq, sonraki 40 tsikl t¢in 95 °C-de 15 san, 58 °C-da 15 san ve 72 °C-da 15 san toskil
etmisdir. Flloresensiya 60-97 °C arima ayrisinde (melting curve) dlgulmusdir. gPCR- virus DNT-
nin kamiyyat analizi 96 PCR Plate (zerinde qTOWER3 (Analytik Jena, Almaniya)
amplifikatorunda hayata kegirilmisdir. Referensin molyar gatihgi sablonunun molyarhd1 dusturdan
istifade etmakle hesablanmisdir: mol dsDNA (mol) = dsDNA katlasi (g)/((dsDNA uzunlugu (bp) x
617,96 g/mol/bp) + 36,04 g/mol). Virus DNT-nin kemiyyat analizi Ug¢in gostarilon dusturdan
istifade edilmisdir: DNT nusxalerinin sayl = dsDNA-nin mollari x 6,022 x 1023 molekul/mol.
Hesablanmis kemiyyats uygun olaraq har reaksiya ugln ardicil g¢oxsayli durulasdirma
aparilmisdir. Har bir standart durulasdirma Ug¢ dafe tekrarlanmisdir. Standart ayrini hesablamaq
ucun har durulagsdirmanin orta ct-giymati (x oxunda) DNT ndsxalarinin sayina (y oxunda) qarsi
qurulmus ve loqarifmik reqressiya ayrisi ila interpolyasiya edilmisdir.

Viruslarin bitkiya transmissiyasi yollarinin tadqiqi

Eyni zamanda virusun bitkiya transmissiyasi yollarini 6yrenmak maqsadile qrafting
(peyvendleama) prosesi hayata kegirilmisdir. Bunun dcglin 2-3 haftalik saglam (virus free)
toxumlardan slda edilmis muxtaslif bitki ctcartileri istifade edilmigdir. Saglam bitki clcertilarina side
grafting Usulu ila virus ile inokulyasiya edilmis bitkilardan peyvend edilmisdir. Virus ile mexaniki
inokulyasiya PVP alava edilmis Na ve K -fosfat buferi (pH 7.4) ile pozitiv virus-infected leaf tissue
istifade etmakla apariimisdir. Bunun UGgun ilkin olaraq corborundum ile yarpaq sathi mexaniki
zoadelandikden sonra virus daxil edilmigdir. Virus mexaniki yolla yoluxduruldugdan sonra 2 hafts
arzinde emala galmaya baslayan simptomlar ardicil olarag geyde alinmisdir. Grafting
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prosesindan sonra viruslarin transmissiyasinin dyranilmasi hamisi birinde (Brightfield,
Fluorescence (wide-field/sectioning), Phase contrast (PhL, Phl1, Ph2), Oblique illumination) optik
imkanlara malik Keyence BZ-X810 Microscope (ABS) lazer diseksiyon mikroskopunda hayata
kecirilmisdir. Tospoviruslarin (TSWV) tehlukali davamliligi giran (resistance breaking) izolyatlari
askar edilmis va onlarin toxum, haserat, eyni zamanda mexaniki yollarla yayilmasi malum
olmusdur.
Potivirus ile yoluxmus Triticum aestivum L. bitki nimunalerinden Wei Wang metodikasina asasan
TCA/Aseton istifade etmokla total proteinler ekstrasiya edilmigdir. Kapsid zulalinin molekulyar
cokisi SDS-PAGE (Laemmli et al., 1970) ile muayyan edilmisdir. Bitki nUimunalarindan ekstraksiya
edilmis zllallar 160 yL Laemmli buferinde (125 mM Tris/HCI, pH 6.8, 2% sodium dodecyl
sulphate, 9% glycerol, 0.7 M 2-mercaptoethanol, 0.002% bromophenol blue) 5 daq qaynatmagqla
denaturasiya edilir vo 12%-li Sodium Dodecyl Sulphate Polyacrylamide Gel Electrophoresis
(SDS-PAGE) gelinde 4 saat arzinde 120 V sabit gearginlikde elektroforetik ayriimisdir. Gelin
vizualizasiyasi 0,2% Coomassie Blue R boyama mahlulu ile hayata kecirilmisdir. Marker zulal
gisminda albumin (66 kDa), ovalbumin (45 kDa), aktinidin (29 kDa), B laktoglobulin (18 kDa) ve
lizozim (14 kDa) istifade edilmisdir.
Potiviruslarin reproduksiyasi va trtansmissiyasina cavabdeh CP zilalinin SDS-PAGE va
Western Blotting analizi

Potiviruslarin CP proteini 100 q simptomatik yarpaglardan ayrilmisdir. Yarpaq nimunalari
maye azotda azilmis ve tarkibinds EDTA, Sodium sulphite va 2 mercaptoethanol saxlayan 200 ml
0.1M potassium phosphate buferinde (PH-8.0) homogeneze edilmisdir. Homogenat 2 layl
kaprondan suzulmusduar. Alinan ekstrakt Gzarina 10% -li chloroform alave olunaraq 15-20 daqige
inkubasiya edilmisdir. Daha sonra 15 deq muddatinde 10,000 rpm-da sentrifuqalasdiriimisdir.
Sentrifugadan sonra supernatant Uzerine 20% PEG slava olunaraq 45 deq qgarisdiriimisdir ve
4°C —-de 90 daq saxlanilmigdir. Yeniden 15 daq muddstinde 10,000rpm-da
sentrifuqalasdiriimisdir. Supernatant atildigdan sonra c¢okunti 0.01M potassium phosphate
bufferinde hall olunarag 4°C —da 24 saat saxlaniimisdir. Alinan emulsiya 5 deq 8000 rpm-da
sentrifugalasdiriimisdir; Yuxari su fazasi toplanaraq 10-40% saxarozanin gatiliq gradiyentine
uygun yerlasdirilmis ve 2.30 saat 27,000 rpm-da sentrifuqgalasdiriimisdir. Agiq isiglanan zona
toplanaraq 1:1 nisbatinde 0.01M potassium phosphate bufferinde hall edilmis ve daha 3 saat
arzinde 30,000 rpm-de sentrifugalasdiriimisdir. Alinan ¢okintid sonda 0.01M potassium
phosphate bufferinde hall edilmisdir. Qeyd etmak lazimdir ki, batin marhalaler 4°C-de soyuq
otaqda hayata kegirilmisdir.
Potiviruslarin CP proteininin vestern blotting analizi Ggin ilkin olaraq ¢okuntu -zilal 2 daq
gaynadilaraq denatirasiya edilmisdir. 15 pl alikvot 12% -li SDS polyacrylamide geinde
elektroforetik yoxlaniimig ve gel Coomassie Blue R boyama msahlulu ile renglanmisdir. Ayriimis
proteinlar (renglenmamis) wet system daxilinde (DSMZ, Almaniya) nitrocellulose membrane
uzarina electro-blotted edilmisdir. 2% BSA mahlulu ile blocking olundugdan sonra membran 2
saat muddetinde potivirus Ugun spesifik 1IgG monoklonal anticisim (1:1000) ile inkubasiya
edilmisdir. Daha sonra PBST mahlulu ile 3 defe yuyuldugdan sonra ikinci alkaline phosphatase-
conjugated anticisim (1:1000) ile 22°C —da 2 saat inkubasiya edilmigdir. Har marhalade membran
3 defe PBS-Tween 20 (PBST) mahlulu ils yuyulmusdur. Reaksiyani dayandirmaq Gglin membran
yeni hazirlanmig nitro blue tetrazolium (NBT,100 uL) va 5-bromo-4-chloro-3-indolyl phosphate
(BCIP, 50 pL) substrant buferinda (100 mM NaCl ve 0.1 MgCI2 slava edilmis 100 mM Tris buffer,
pH 9.5) 5-10 deq muddatinda inkubasiya edilmisdir. Protein deteksiyasi vizual olaraq heyata
kecirilmis va membran sakli fotoapparatla ¢akilerek sanadlasdirilmisdir

Triticum aestivum L. bitkisinda Potyvirus (WSMV) AgriStrip ve DAS-ELISA metodlari ile agkar
edilmisdir. Bitki nUmunalarinds virusun qgatihdr mikrohacmler Gglin nazards tutulmus
spektrofotometrde (Stat Fax Microplate, Awareness Technology, ABS) hesablanmigdir. Novbati
olaraq, molekulyar tadqiqatlar hayata kegcirilmisdir. Potiviruslar Gg¢ln pozitiv natice veran bitki
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namunsalerindan 3 muxtalif hissesindan (bitkinin apikal, orta, bazal hissalari) yarpaq nimunalari
secilmis, total RNT Tri-Reagent metodu ile ekstraksiya edilmigdir. Ekstraksiya olunmus RNT 5 pl
—lik alikvotlara ayrilarag RT-PCR analizi tc¢in -80 °C-de soyuducuda saxlaniimigdir. RNT
niimunsalarinin temizlik deracesi ve qatiliglari spektofotometriya (EPOCH, BIOTEK, USA) metodu
ile yoxlaniimisdir. NUmunalarin temizlik deracasi 2.0-2.2 ve qatiliq 450-750 ng/ul tagkil etmisdir.
Bitki RNT-leri elektroforez metodu ile 1.5%-li agaroza gelinda elektroforetik yoxlaniimisdir, Gel
Documentation aparatinin (Uvitek, England) kémayi ile etidium bromiddan istifade etmakls
vizualizasiya edilmis ve sanadlesdirilmisdir. Ekstraksiya olunmus RNT nimunalari asasinda total
RNT kitabxanalar yaradilaraq, TruSeq Stranded total RNT-lar alinmisg, onlardan cDNT-lar sintez
olunmusg, adaptorlarin ligasiyasi aparimig ve alinmig total RNT va cDNT banklarinin
(kitabxanalarinin) temizlik daraceleri muayyen edilmisdir. NGS analizleri tgliin Oxford Nanopore
sirketi (Oxford Science Park, UK) terafindan hazirlanmig an muasir VolITRAX-cihazindan istifade
olunmusdur. VoITRAX- bioloji nUmunani insan mudaxilesina ehtiyac olmadan nanopore zondlama
cihazinda analiz Gglin hazir formaya g¢evirmak Ugun teleb olunan butin molekulyar bioloji
manipulyasiyalari yerina yetirmak uglUn nazerde tutulmus kigik bir cihazdir. Bu cihaz ham
laboratoriya, ham da geyri-laborator muhitlerde tam avtomatlasdiriimis sekvensa imkan veran
MinlON, GridlION ve ya PromethlON ile birlesmak imkanlarina malikdir. VoITRAX-Iin asasinda
duran texnologiya bir sira piksellardan istifade etmakls elektrik cerayanina qosuldugda reagent va
ndimuna damcilarini program tarefinden programlasdiriimis bir yola kdgurlr ve ayri-ayri nUmuna
ve kitabxana hazirlama proseslorini ardicil olaraq yerine yetirmaya imkan verir. Kompleks
bioinformatik analizler Gg¢iin Geneious prime, Fasta q, Blast-n, Blas-p ve Megan programlarini
0zunds birlesdiran pipeline yenidaen qurulmusdur. Kitabxanalar Illlumina DNA Prep Kit-a uygun
olaraq hazirlanmis ve DSMZ-nin sekvens markazinde NextSeq2000 cihazinda qosa uclu
oxunusglar (2x150 bp) seklinda ardicilligla islenmisdir. Metagenom saviyyasinda atrafli analiz
Diamond/MEGANG6-da oxunusglarin NCBI protein bazasina uygunlasdiriimasi ile alinan BLAST
naticalerinin taksonomik teyinati ile apariimisdir ki, bu da mikrobiomun global tehliline va
"taksonomik terkib"in vizuallasdiriimasina imkan yaratmisdir. Viruslara yonalmis daha spesifik
tehliler DSMZ-de hazirlanan xususi pipeline vasitesile GeneiousPrime program teminatinda
apariimigdir. Neticede MEGAN-da bugda numunaleri Uzarinda aparilan genis tahlil gobalaklara
aid edilan BLAST profilinin zanginlesmasini askar etmisdir ve haqgigeten, agacin “Virus”
bdlmasinde mikoviruslara aid BLAST profilleri aydin soekilde nazera c¢arpirdi. Bakterial
metagenomun analizi Enterobacteriaceae va Erwiniaceae ailslerine aid olan Uzvlerin
zanginlesmasini askar etdi. Uziim nimunalerinds ise har hansi bir takson Uglin ehemiyyatli bir
zanginlasma askar edilmamisdir. MEGAN agaci, oxunmalarin gdbaleklera (A), viruslara (B) ve
bakteriyalara (C) taksonomik tesnifati @sasinda qurulmusdur. Tayin olunan oxunmalarin sayi
gOsterilmis ve yasil rang skalasi ila vizual sakilde gdsterilmisdir.

Layihanin hayata kegirilmasi tizra planda nazards tutulmus islarin yerinas yetirilma daracasi (faizls
giymotloandirmali)

100%

Hesabat dovriindes alinmis elmi naticalar (onlarin yenilik deracesi, elmi va tacriibi shamiyyati, naticelarin
istifadasi vo tatbigi miimkiin olan sahalar aydin sokilde gostarilmalidir)

1. Uzim, bugda ve kartof kimi kand tasarriifati shemiyyatli bitkilerde ciddi tshliikke yaradan
fitopatogenlarin molekulyar intraspesifik muxtslifliyinin tedqiqi maqgsadile virus, gébalek va
nematod alamatleri kompleks saklinde arasdiriimis va fitopatoloji giymatlandiriimisdir.

2. Ik defe olaraq, tiziim niimunalainde tokli ve qarisiq viruslarin molekulyar xarakteristikasini
vermak magsadile Immunocapture-reverse transcription-polymerase chain reaction (IC-
RT-PCR) metodu tatbiq edilmis ve hassasligi gostarilmisdir.

3. Azerbaycanda ilk dafs olaraq Uzum nimunalarinda takli va ikili ko-infeksiyalar seklinda
GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4, GLFV, GVA viruslar askar edilmis,
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onlarin molekulyar xarakteristikasi verilmigdir.

4. Salyan va Calilabad rayonlarinda becariloan GUzUm nimunaslarinda takli ve qarisiq virus
infeksiyalarinin yayilma dinamikasi 6yrenilmisdir.

5. Azearbaycanda ilk dafs olarag bugda nimunalarinda bir zencirli DNT tarkibli Geminivirus
ailesina aid olan WDV, musbat bir zencirli RNT tarkibli Potivirus ailesina aid olan WSMV,
ve polerovirus BYDV agkar edilmigdir.

6. Potiviruslarin emala gatirdiyi simptomlarin tekli ve ya ko-infeksiyalar zamani sinergizm ila
alagali xtusiyyatleri dyrenilmisdir. Potiviruslarin bitkilerde transmissiyasina cavabdeh olan
genlar (P1, CP, HC-Pro) tadqiq edilmis, xarakterik nimayandasi hesab edilan ZYMV
virusunun genomunun molekulyar xarakteristikasi verilmisdir.

7. Azarbaycanda ilk defe olaraq kartof bitkisinde Meloidogyne cinsina mansub olan kdk duydn
nematodlarinin deteksiyasi ile yanasi molekulyar identifikasiyasi hayata kegirilmis, M.
chitwoodi, M. incognita ve M. javanica novlarinin molekulyar xarakteristikasi verilmisdir.

8. ik defe olaraq sari pas Puccinia striiformis West gobaeleyi teyin edilmis bugda bitkisinde
eyni zamanda WSMYV virusu askar edilmisdir.

9. llk defe olarag, mixtslif fitopatogenlers qarsi bitkide proteom saviyyads cavab
reaksiyalarin yaranmasinda shamiyyatli rola malik askorbat-glltation-tokoferol triadasinin
antioksidant rolu tadqgiq edilmisdir. Bu mexanizmin bitkide virusunun tesirinden yaranan
oksidlegdirici strese qargl antioksidant mexanizm va ikincili metabolitlerin biosintezi
arasinda potensial olaraq ¢arpaz signal rolunu oynadidi gosterilmisdir.

10.1lk defs olarag, Meloidogyne nematodlari ile yoluxmus kartof bitkisinde oksidlasdirici stresa
cavab olaraq huceyre saviyyasinds yaranan fizioloji ve biokimyavi dayisilikler tedqiq
edilmisgdir.

11.Nematod ile yoluxmus Solanum tuberosum L. bitkisinde SNT (suyun nisbi tutumu)
azalmasi, MDA (malondealdehid) va hidrogen-peroksidin artmasi muayyan edilmisdir.

12.1lk defe olarag, virus patogenezi zamani virus ve sahib bitki arasindaki garsiligli slagslerin
molekulyar mexanizmlarinin esasinda duran fotosintez, tonaffls, assimilyatlarin dasinmasi
kimi proseslor fizioloji, biokimyavi, o cumladen ultrastruktur saviyyada kompleks sakilde
tedqiq edilmisdir.

13.Virus patogenezi zamani Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. bitki
nimunsalerinda tadqiq olunan viruslarin her ¢ qatihginda fotosintetik pigmentlarin (xlorofil
a, xlorofil b, karatinoidler) migdarinin statistik eshemiyyaetli reduksiyasi musahida edilmigdir.
Belo naticalar xloroplastlarin fotosintetik aparatinin elektron nagliyyat zancirinde oksigenin
reaktiv formalarinin toplanmasi, ultrastrukturunun deyismesi va xlorofillaza fermentinin
induktiv sintezi ile izah oluna biler.

14.Tadqiq olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. bitki
namunalerinde virus patogenezi zamani viruslarin xloroplast va mitoxondrilorda
replikasiyasi naticesinde asagi virus gatiliglarinda H,O, -in miqgdarinin 1.2-1.3 dafs, orta
virus gatiliglarinda 1.3-1.4 dafs, yuxari virus qatiliglarinda ise 1.5-1.6 defe artmasi
muayyan edilmisgdir.

15.Tadqiq olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. bitki
nimunalerinde virus patogenezi zamani viruslarin xloroplast ve mitoxondrilarde
replikasiyasi naticesinda yarpaglarda hall olan zulallarin migdarinin 20-22 mqg/ml, orta virus
gatiliglarinda 22-25 mqg/ml va yuxari virus qatiliglarinda ise 25-28 mg/ml olmagla saglam
nazarat varianti ile miqgayisade shamiyyatli deraceds artmasi muayyan edilmigdir.

16.Lipidlerin peroksidlasmasi prosesinin asas gdstericisi — malondialdehidinin (MDA)
migdarinin artmasi tadqgiqgatlarimiz zamani har G¢ bitki nimunalarinde virusun muxtalif
gatiliglarinda saglam nazarat varianti ile muqayisali aparilan biokimyavi analizlarin naticasi
olaraq muayyean edilmisdir.

17.Tadqiq olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. bitki
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namunsalerinds virus patogenezi zamani yaranan su gatismamazli§i sebabindan virusla
yoluxmus butun yarpaglarda nisbi su tutumu (NST) azalmig, NST ile six slagali olan quru
biokutlenin faizle gostaricisi ise artmisdir. Bu zaman yarpaq sethinin sahasinin azaldigi da
tecrubalar zamani malum olmusdur.

18.Tadqig olunan Vitis vinifera L., Solanum tuberosum L., Triticum aestivum L. bitki
numunalerinde virus patogenezi zamani bitkilerde su gOstericilarinin, fotosintetik
pigmentlarin, hidrogen-peroksidin, hall olan zilallarin migdarinin ve LPO-nun intensivliyinin
bitkilarde virus gatiliginin migdari ile musbaet korelyasiya taskil etdiyi musyyan edilmigdir.

19.Total RNT kitabxanalar yaradilaraq, TruSeq Stranded total RNT-lar alinmis, onlardan
cDNT-lar sintez olunmus, adaptorlarin ligasiyasi apariimis ve alinmig total RNT ve cDNT
banklarinin (kitabxanalarinin) tamizlik deracealari misyyan edilmisdir.

20.Kompleks bioinformatik analizler Ggun Geneious prime, Fasta q, Blast-n, Blas-p ve Megan
programlarini 6ztinda birlagsdiran pipeline qurulmusdur.

21.1lk dafs olaraq, Potyviruslarin bitkiys transmissiyasi yollarini éyrenmak magsadile grafting
(peyvendlama) prosesi hayata kegirilmisdir.

22.Grafting prosesinden sonra viruslarin transmissiyasinin dyrenilmasi genis optik imkanlara
malik Keyence BZ-X810 Microscope (ABS) lazer diseksiyon mikroskopunda heayata
kegirilmigdir. Viruslarin tahlikali davamlihgl qiran (resistance breaking) izolyatlar askar
edilmis va onlarin toxum, haserat, eyni zamanda mexaniki yollarla yayiimasi malum
olmusdur.

23.Potivirus ile yoluxmus Triticum aestivum L. bitki nUmunalarindean Wei Wang metodikasina
asasoen TCA/Aseton istifade etmakle total proteinlar ekstrasiya edilmis, metodika
optimallasdiriimis ve virusla yoluxma zamani total protein spektrinde bas veran dayisikliklor
muayyan edilmigdir.

24.1lk defe olaraq Potiviruslarin reproduksiyasi ve trtansmissiyasina cavabdeh CP ziilali SDS-
PAGE ve Western Blotting metodlari ils identifikasiya edilmigdir.

25.Solanum tuberosum L. bitkisinde virusa garsi davamhligin molekulyar markeri kimi
katalaza (CAT) geninin ekspressiyasinin analizi ilkin olaraq semi-quantitative PCR metodu
ile hayata kecirilmisdir.

26.Terkibindaki virus qgatiliglari ile farglanan bitki nUmunalarinde katalaza (CAT) geninin
transkripsiyasi saviyyasinda ekspressiya analizi naticasinde gozlanilan dlglide (~800 bp)
ekspressiya profillori miayyen edilmisdir.

27.Potato virus Y (PVY) va Potato leafroll virus (PLRV) viruslar ile yoluxmus Solanum
tuberosum L. bitki nimunalerinde katalaza fermentinin aktivliyi spektrofotometrik metodla
tayin edilmisdir, virusla yoluxmus nimunalarde katalaza fermentinin aktivliyinin 1.5-2 defs
artmasi muayyean edilmigdir.

28.Bugdada bir zancirli DNT genomlu WDV geminivirusunun molekulyar identifikasiyasi Myra
(Avstraliya) robototik sistemi vo qTOWERS3 (Analytik Jena, Almaniya) amplifikatorunda
hayata kegcirilon gPCR analizi naticesinda verilmisdir.

29.Diamond/MEGANG-da aparilan metagenom saviyyasinde atrafli analiz naticasinda
gbbalaklare aid edilon BLAST profilinin zanginlesmasi agkar etmisdir ve hagigatan, agacin
“Virus” bdlmasinde mikoviruslara aid BLAST profillerinin UstunlUk teskil etmasi muayyan
edilmisdir.

30.Bakterial metagenomun analizi Enterobacteriaceae ve Erwiniaceae ailslerina aid olan
novlerin dominantliq taskil etdiyini muayyen etmisdir.

Tadqiqat iglari zamani alda edilan naticelarin hamisi tamamile yenidir. Layiha ¢argivasinda
tedqiqatlarin neaticasi olaraq potensial bioloji nezarat namizadleri ola bilacek konservativ virus
genomlarinin ve ya genlerinin mioeyyan edilmoasi gelocekde yeni CRISPR-Cas genom
texnologiyalarindan istifade etmakle ham kemiyyat, hem de keyfiyyat baximindan yuksak
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mahsuldarliga malik davamli yerli bitki sortlarinin yaradilmasini mimkun edir. Eyni zamanda,
layihede gozlenilan naticalar viruslarin dinyada miqgrasiyasi xeritelarinin tertib edilmasinds,
onlarin mumkun transmissiyasi yollarinin aydinlagdiriimasinda, mutasiyalarin bas vermasi
tezliyinin hesablanmasinda, xastsliklerin prognozlagdiriimasinda ve bununla da onlara qarsi
nazarat mexanizminin muayyanlasdiriimasinda mustesna rola malikdir.

Layiha tizrs elmi nasrlar (elmi jurnallarda maqalsler, monogqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallarinda
maqaloler, tezisloar) (derc olunmus, ¢apa gabul olunmus ve capa gonderilmislari ayriliqda qeyd etmakls,
uygun malumat - jurnalin adi, némrasi, cildi, sehifalari, nasriyyat, indeksi, impact Factor, hommuslliflor
va s. bunun kimi malumatlar - ciddi sokilds daqiq olaraq gosterilmalidir) (suratlorini kagiz iizarinda va CD

soklinda alava etmali!)

1. Sultanova N., Rastgou M., Huseynova |. Occurrence of single and mixed viral infections of
grapevine (Vitis spp.) in Azerbaijan. Pol. J. Environ. Stud, Vol. 33, N 3, 2024, p. 1-9
(Impact Factor 1.871, indexed in Web of Science, Scopus).
https://doi.org/10.15244/pjoes/176052

https://www.pjoes.com/pdf-176052-109455?filename=0ccurrence%200f%20Single%20and.pdf

2. Sultanova N.F., Huseynova |.M. Detection and molecular analyses of grapevine virus A
(GVA) in vineyards of Azerbaijan. Transactions of the Institute of Molecular Biology &
Biotechnologies, MSE AR, vol. 7, No 1, 2023, p. 127-131. (indexed in Agris).
https://imbb.az/uploads/19 compressed%20(1).pdf

3. Mammadhasanova S.N., Sultanova N.F., Fataliyev G.H., Huseynova .M. Determination of
dry biomass, relative water content, malondialdehyde, and hydrogen peroxide content in
Potato (Solanum tuberosum L.) infected with nematodes. Transactions of the Institute of
Molecular Biology & Biotechnologies, MSE AR, vol. 7, No 1, 2023, p. 107-113. (indexed in
Agris). https://imbb.az/uploads/16 compressed%20(1).pdf

4. Mammadhasanova S.N., Sultanova N.F., Fataliev G.H. First report of root-knot nematode
(Meloidogyne chitwoodi) on potato (Solanum tuberosum L.) in Azerbaijan. Azerbaycan
xalginin Umummilli Lideri Heyder 8liyevin anadan olmasinin 100 illik yubileyine hasr
edilmis “Heydar Sliyev va Azarbaycan tabisti” movzusunda beynalxalq konfrans, Baki, 19-
20 iyun 2023, sah.83.
https://imbb.az/uploads/Heyder%20Eliyev%20ve%20Azerbaycan%?20tebieti%20(1).pdf

5. Sultanova N.F., Huseynova |.M. Genome characterization of ZYMV isolates from
cucumber (Cucumis sativus L.) plants grown in Azerbaijan. Azerbaycan xalginin
Umummilli Lideri Heydar 8liyevin anadan olmasinin 100 illik yubileyine hasr edilmis
“Heydar 9liyev ve Azarbaycan tabisti” movzusunda beynalxalq konfrans, Baki, 19-20 iyun
2023, 167.
https://imbb.az/uploads/Heyder%20Eliyev%20ve%20Azerbaycan%?20tebieti%20(1).pdf

6. Bayramova N.K., Sultanova N.F., Huseynova |.M. Antioxidant potential of the ascorbate-
glutathione-tocopherol triad in enhancing virus tolerance in grapevine (Vitis vinifera L.).
Azearbaycan xalqinin Umummilli Lideri Heydsr 8liyevin anadan olmasinin 100 illik
yubileyine hasr edilmis “Heydar Oliyev ve Azarbaycan tebisti” mdvzusunda beynalxalq
konfrans, Baki, 19-20 iyun 2023, soh.161.
https://imbb.az/uploads/Heyder%20Eliyev%20ve%20Azerbaycan%?20tebieti%20(1).pdf

7. Allahverdiyeva A.M., Sultanova N.F. Biology and ecology of phytopathogenic nematodes
that pose a major threat to potato productivity. Umummilli Lider Heydar 8liyevin anadan
olmasinin 100-cu ildonumuna hasr olunmus “Muasir tebist ve igtisad elmlarinin aktual
problemlari” mévzusunda beynalxalq konfrans, IV hissa, 05-06 may, Gancs 2023, sah. 15-
16. https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2023/06/Konfrans 2023 4.pdf

8. Bayramova N.K., Sultanova N.F., Huseynova |.M. Prevalence of the main viruses infecting

17



https://doi.org/10.15244/pjoes/176052
https://www.pjoes.com/pdf-176052-109455?filename=Occurrence%20of%20Single%20and.pdf
https://imbb.az/uploads/19_compressed%20(1).pdf
https://imbb.az/uploads/16_compressed%20(1).pdf
https://imbb.az/uploads/Heyder%20Eliyev%20ve%20Azerbaycan%20tebieti%20(1).pdf
https://imbb.az/uploads/Heyder%20Eliyev%20ve%20Azerbaycan%20tebieti%20(1).pdf
https://imbb.az/uploads/Heyder%20Eliyev%20ve%20Azerbaycan%20tebieti%20(1).pdf
https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2023/06/Konfrans_2023_4.pdf

grapevine (Vitis vinifera L.) in Azerbaijan. “Tehsil, tedgigat va innovasiyanin vahdati”
movzusunda doktorant ve magistrantlarin V respublika elmi konfransinin materiallari.
Naxgivan, 28 aprel 2023, sah. 498-499. https://www.nmi.edu.az/wp-
content/uploads/2023/07/dok.-v%C9%99-mag.-2023-son-20.07.23-1.pdf

9. Sultanova N.F., Huseynova I.M. Detection of grapevine leafroll associated virus-2 infecting
grapevines in Azerbaijan. Umummilli Lider Heydsr Sliyevin 100 illik yubileyine hasr
olunmus Biologiyanin aktual problemlari davamli inkisaf kontekstinde Respublika Elmi
Konfransi, BDU, 24-25 may, 2023-cl il sah.75.
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materialla
r%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf

10.Mirzayeva G.R., Sultanova N.F. Real potential threat and management of grapevine
viruses in Azerbaijan. Umummilli Lider Heydar Sliyevin 100 illik yubileyina hasr olunmus
Biologiyanin aktual problemleri davaml inkisaf kontekstinde Respublika Elmi Konfransi,
BDU, 24-25 may, 2023-cl il sah.107.
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materialla
r%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf

11.Annaxsepanesa A.M., CyntaHoBa H.®. dutorenbMuHTbl MNopa)arwme KapTtodenb
(Solanum tuberosum L.) B AsepbanmkaHe. Umummilli Lider Heyder Sliyevin 100 illik
yubileyine hasr olunmus Biologiyanin aktual problemleri davamli inkisaf kontekstinde
Respublika Elmi Konfransi, BDU, 24-25 may, 2023-cu il sah.454.
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materialla
r%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf

12.Mammadhasanova S.N., Sultanova N.F. Some biochemical changes in the leaves of
potato plants induced by Meloidogyne spp. BDU, Baki ve region genclarinin | elmi
konfransi, 20 aprel, 2023, sah. 27. https://imbb.az/uploads/BRGEK%20toplu-2023.pdf

13.Allahverdiyeva A.M., Mirzayeva G.R., Sultanova N.F. Physiological alterations in the
leaves of potato plants induced by root-knot nematodes (RKNS). BDU, Baki ve region
ganclarinin I elmi konfransi, 20 aprel, 2023, soh. 65.
https://imbb.az/uploads/BRGEK%20toplu-2023.pdf

14.Sultanova N.F., Huseynova I.M. Occurrence and distribution of potyviruses in Azerbaijan.
Xl MexgyHapogHoM HaydHO-MpakTndeckaa KoHdepeHumss «AkTyanbHble npobnembi
MaTEMaTMKN U eCTECTBEHHbIX Hayk», nocesweHHon 100- neTuio co AHS POXAEHUS K.M.H.,
JoueHTa B.J. PabuHoBuya, 23 Masi 2023 r., C. 389.
https://ku.edu.kz/files/conference/fmen_konferencii/2023/materialy 11 mnpk problemy m
atematiki_2023.pdf

15.CyntaHoBa H., lN'ycenHoBa W. PacnpocTpaHEHHOCTb OCHOBHbIX BMPYCOB, MOpaKatoLmx
BuHOrpagHyto nosy (Vitis vinifera L.) B AsepbangxaHe. MexgyHapogHoOW HayyHo-
npakTuyeckas KoHgepeHumnss «AKTyarnbHble MNpobnembl MaTeMaTUKM U €CTECTBEHHbIX
HayKk», nocesilweHHon 100- neTno co AHA poXaeHus K.M.H., goueHta B.J1. PabuHosu4a, 23
mMasi 2023 r., C. 390.
https://ku.edu.kz/files/conference/fmen_konferencii/2023/materialy 11 _mnpk problemy m
atematiki_2023.pdf

16.Sultanova N.F., Huseynova I.M. incidence of Grapevine virus A in vineyards of the
Azerbaijan Republic. Umummilli Liderimiz Heyder Sliyevin anadan olmasinin 100-cii
ildonimuana hasr olunmusg genc tadgiqatgilarin VIl beynalxalq elmi konfransi, BMU, Baku,
Azerbaljan, 28-29, April 2023, sah. 244. https://imbb.az/uploads/BMU%20Proceedings-
2023%20(1) compressed.pdf

17.Mammadhasanova S.N., Sultanova N.F. Azarbaycanda kartof (Solonum tuberosum L.)
bitkisinde yayilan kok-dilyiin nematodlarinin askarlanmasi. Umummilli Liderimiz Heydar
Oliyevin anadan olmasinin 100-cu ildonimUina hasr olunmus ganc tadgiqatcilarin VII

18



https://www.nmi.edu.az/wp-content/uploads/2023/07/dok.-v%C9%99-mag.-2023-son-20.07.23-1.pdf
https://www.nmi.edu.az/wp-content/uploads/2023/07/dok.-v%C9%99-mag.-2023-son-20.07.23-1.pdf
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materiallar%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materiallar%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materiallar%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materiallar%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materiallar%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf
https://bdu.info.az/storage/files/57/KONFRANSLAR/Respublika%20Konfrans%20materiallar%C4%B1%2024-25may%20BDU.pdf
https://imbb.az/uploads/BRGEK%20toplu-2023.pdf
https://imbb.az/uploads/BRGEK%20toplu-2023.pdf
https://ku.edu.kz/files/conference/fmen_konferencii/2023/materialy_11_mnpk_problemy_matematiki_2023.pdf
https://ku.edu.kz/files/conference/fmen_konferencii/2023/materialy_11_mnpk_problemy_matematiki_2023.pdf
https://ku.edu.kz/files/conference/fmen_konferencii/2023/materialy_11_mnpk_problemy_matematiki_2023.pdf
https://ku.edu.kz/files/conference/fmen_konferencii/2023/materialy_11_mnpk_problemy_matematiki_2023.pdf
https://imbb.az/uploads/BMU%20Proceedings-2023%20(1)_compressed.pdf
https://imbb.az/uploads/BMU%20Proceedings-2023%20(1)_compressed.pdf

beynalxalqg elmi konfransi, BMU, Baku, Azerbaijan, 28-29, April 2023, seh. 246.
https://imbb.az/uploads/BMU%20Proceedings-2023%20(1) compressed.pdf

18.CyntaHoBa H.®. [pupoaHas pacnpoCTpaHEHHOCTb pasfU4YHbIX BWOOB NATOrEHOB Ha
pacTeHuax kaptodens v nwenHuubl B AsepbangxaHe. Matepuansl | Bcepoccunckon
HayHO-NPaKTU4EeCKOM KOH(epeHUMn CTyOeHTOB, acrnMpaHTOB W MOJSIOAbIX YYEHbIX C
MEeXAyHapOOHbIM y4acTueM «OKonornyeckme npobnembl pOCCUMCKOro KaBkasay, r. Marac,
7 nekabpsa 2023 r, c. 148. https://imbb.az/uploads/Tezis%20toplu.pdf

19.Aliyeva, D.R., Gurbanova, U.A., Rzayev, F.H. et al. Biochemical and Ultrastructural
Changes in Wheat Plants during Drought Stress. Biochemistry Moscow 88, p. 1944-1955
(2023). https://doi.org/10.1134/S0006297923110226 (Impact Factor 2.8).
https://imbb.az/uploads/881122%20Aliyeva.pdf

20.Mammadhasenova S.N., Sultanova N.F., Fatsliyev G.H. Ganca-Qazax igtisadi rayonunda
kartof bitkisinde meloidogyne chitwoodi névinun yayilmasi. Ganc tadgiqatgi jurnali, Elmi-
praktiki jurnal, 2023, Cild 9, Ne 4, sah. 91. https://imbb.az/uploads/GENC-2023-4.pdf

21.Hasanova S.E., Sultanova N.F. New opportunities in the study of plant viruses and viroids
with the application of metagenomic technologies. Russian Scientific and Practical
Conference of Students, graduates, and young scientists on "Ecological problems of the
Russian  Caucasus', 7 December, Magas, Ingushetia, 2023, p. 37.
https://imbb.az/uploads/Tezis%20toplu.pdf

22.Bayramova N.K., Sultanova N.F., Huseynova |.M. Activity of glutathione reductase enzyme
in virus-infected Vitis vinifera L. leaves. International conference Heydar Aliyev and the
development of modern biology: achievements and challenges, December 19-20, 2023,
Baku, Azerbaijan, p. 163. https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf

23.Sultanova N.F., Huseynova I.M. Incidence of mixed viral agents in commercial vineyards of
Azerbaijan. International conference Heydar Aliyev and the development of modern
biology: achievements and challenges, December 19-20, 2023, Baku, Azerbaijan, p. 190.
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf

24.Sultanova N.F., Bayramova N.K., Huseynova I.M. Occurrence and molecular
characterization of virus strains infecting potato (Solanum tuberosum L.) crop in
Azerbaijan. International conference Heydar Aliyev and the development of modern
biology: achievements and challenges, December 19-20, 2023, Baku, Azerbaijan, p.170.
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf

25.Gurbanova U.A. Physicochemical properties of malate dehydrogenase from wheat and
amaranth. International conference Heydar Aliyev and the development of modern biology:
achievements and challenges, December 19-20, 2023, Baku, Azerbaijan, p. 75.
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf

26.CyntaHoBa H.®., bampamoBa H.K., N'ycenHoBa W.M. PacnpocTpaHeHHOCTb BUPYCOB
XenTton KapnukoBocTu siumeHs (Barley yellow dwarf viruses), nopaxatowmx nweHuyy B
AzepbangxaHe. dutocaHuTapusa. KapaHTuH pacTteHun. Matepuanbl MexgyHapOaHOW
Hay4YHO-NPaKTUYECKON KOH(epeHUMn «3alumta U KapaHTuUH neca», 21-22 mapta 2024 r,
dIrbY «BHUNKP», ¢.75-76. https://phytosanitary.vniikr.ru/jour/issue/viewlssue/27/31

27.Sultanova N.F., Gurbanova U.A., Hasanli Kh.H., Nasirova G.Sh. Effect of virus infection on
the host physiology and phytohormone biosynthesis. Proceedings of the XIV International
Scientific and Practical Conference: Challenges and problems of modern science, London,
Great Britain,11-12 April 2024, p.25-28. https://conference-w.com/wp-
content/uploads/2024/04/GB.L-1112042024.pdf

28.CyntaHoBa H.®., lN'ypbaHoBa Y.A., bampamoBa H.K., lN'ycenHoBa W.M. WccneposaHue
MeTabonimyecknx OTBETOB Y WHMULMPOBAHHOMW BUpycamMu Msrkonm nweHuubl (Triticum
aestivum L.), BbipawmBaemon B AsepbarigxaHe. bionneteHb Haykm n npaktukm / Bulletin of
Science and Practice, Cenbckoxo3ancteeHHble Hayku/Agricultural Sciences, T. 10. Ne5.

19



https://imbb.az/uploads/BMU%20Proceedings-2023%20(1)_compressed.pdf
https://imbb.az/uploads/Tezis%20toplu.pdf
https://doi.org/10.1134/S0006297923110226
https://imbb.az/uploads/881122%20Aliyeva.pdf
https://imbb.az/uploads/GENC-2023-4.pdf
https://imbb.az/uploads/Tezis%20toplu.pdf
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf
https://imbb.az/uploads/HA-100.pdf
https://phytosanitary.vniikr.ru/jour/issue/viewIssue/27/31
https://conference-w.com/wp-content/uploads/2024/04/GB.L-1112042024.pdf
https://conference-w.com/wp-content/uploads/2024/04/GB.L-1112042024.pdf

2024, c. 173-181. https://www.bulletennauki.ru/gallery/102 23.pdf

29.Bayramova N.K., Sultanova N.F., Hiseynova .M. GLRaV-3 patogenezi zamani (iziim
yarpaglarinda bazi fzioloji gdstericilerin tayini. “Umummilli Lider Heydar 8liyevin anadan
olmasinin 101 illiyine hasr olunmug muasir tebist va iqtisad elmlarinin aktual problemlari”
modzsunda beynalxalq elmi konfransin materiallari, IV Hissa, Ganca Ddvlet Universiteti,
2024, sah. 144-146. https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2024/05/Konfrans 2024 4.pdf

30.Sultanova N.F., Qurbanova U.9., Bayramova N.K. Virus ila yoluxmus bugda bitkisinde
(Triticum aestivum L.) bazi metabolik fermentlarinin faalliglarinin tayini. “Umummilli Lider
Heydoer Bliyevin anadan olmasinin 101 illiyine hasr olunmus muasir tabist ve iqgtisad
elmlarinin aktual problemlari” mézsunda beynalxalq elmi konfransin materiallari, IV Hissao,
Goenca Dovlst  Universiteti, 2024, sah. 142-144.  https://gdu.edu.az/wp-
content/uploads/2024/05/Konfrans 2024 4.pdf

31.Mammadhasanova S.N., Fataliyev Q.H., Sultanova N.F. Occurrence of root-knot nematode
species on potato fields of Azerbaijan. “Umummilli Lider Heyder 8liyevin anadan olmasinin
101 illiyina hasr olunmus muasir tabist va igtisad elmlarinin aktual problemlari” mézsunda
beynalxalg elmi konfransin materiallari, IV Hissa, Gance Doévlat Universiteti, 2024, sah.
199-200. https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2024/05/Konfrans_2024 4.pdf

32.Sultanova N.F., Bayramova N.K., Huseynova i.M. Alteration of chloroplast structural and
functional integrity under glrav-3 virus infection leading to symptom formation and inhibition
of photosynthesis. Azerbaycan Respublikasi Ekologiya ve Tabii Searvatlor Nazirliyi,
Azarbaycan Milli Elmler Akademiyasi, Azarbaycan Respublikasi EIm va Tahsil Nazirliyinin
birge teskilatciligi ile “Azerbaycanda etraf muhitin saglamlasdiriimasinda Umummilli Lider
Heydar Sliyevin rolu” mdévzusunda elmi-praktiki konfransin materiallari, 23-24 may, 2024,
soh. 291-293. https://science.gov.az/uploads/pdf/894 1729081067 .pdf

33. Mammadov A.Ch., Sultanova N.F., Huseynova i.M. Molecular detection of some
economically important viruses infecting wheat in Azerbaijan. International scientific
conference «Science, Technology and Innovative Technologies in the Epoch of the Revival
of the new era of a powerful state» held in honor of Science Day in Turkmenistan, 12 - 13
June, Ashgabad, 2024, p. 324-325.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Ylymlar%20quni_tezis _1%20tom.pdf

34.Hasanli Kh.H. Sultanova N.F. Real potential threats of tobamoviruses to agricultural
production. VII International Conference "Modern Problems of Biology, Ecology and
Chemistry", Zaporizhzhia, April 25-27, 2024, p. 189-190.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Zaporizhzhia-2024.pdf

35.Sultanova N.F., Bayramova N.K. Prevalence of viruses infecting wheat (Triticum aestivum
L.) in Azerbaijan. VIl International Conference "Modern Problems of Biology, Ecology, and
Chemistry,” Zaporizhzhia, April 25-27, 2024, p. 200-201.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Zaporizhzhia-2024.pdf

36.Sultanova N.F., Hasanli Kh.H. Genetic structure and evolution of tobamoviruses infecting
various agriculturally important plants in Azerbaijan. C6opHMK Te3MCcOB W AOKNagoB
MexayHapogHOMW Hay4yHOW KOHEepeHuun CTyLEeHTOB, acnMpaHTOB M MOJSOAbIX YYeHbIX
«JlomoHocoB-2024»,19 anpens OywaHbe 2024, C. 3-5.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Lomonosov.pdf

37.CyntaHoBa H.®., [acaHoBa C. 3. VHTerpauma reHOMHOro aHanu3a M MCKYCCTBEHHOrO
WHTENnNeKTa [Ans nNpPOrHO3MpOBaHMA BUPYCHbIX MyTauui W NPeacToAawmx naHOeMUn.
C6opHuk TeancoB M AoknagoB MexayHapooHOW HayyYHOW KOHdepeHUMu CTYOAEeHTOB,
acnMpaHToB N MonoAbiX yyeHblx «JlomoHocoB-2024»,19 anpensa OywaH6e 2024, c. 6-7.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Lomonosov.pdf

38.Bayramova N.K., Sultanova N.F., Huseynova |.M. Ultrastructural changes in grapevine leaf

20



https://www.bulletennauki.ru/gallery/102_23.pdf
https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2024/05/Konfrans_2024_4.pdf
https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2024/05/Konfrans_2024_4.pdf
https://gdu.edu.az/wp-content/uploads/2024/05/Konfrans_2024_4.pdf
https://science.gov.az/uploads/pdf/894_1729081067.pdf
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Ylymlar%20guni_tezis_I%20tom.pdf
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Zaporizhzhia-2024.pdf
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Zaporizhzhia-2024.pdf
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Lomonosov.pdf
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Lomonosov.pdf

tissues infected with GLRaV-3. Umummilli Lider Heyder 8liyevin anadan olmasinin 101-ci
il donumuna hasr olunmus: “Dayanigh kimya ve kimya muhandisliyine dogru" talebs va
ganc tadgiqatcilarin V beynalxalq elmi konfransi, Baki Ali Neft Maktabi, 23-25 Aprel, 2024,

sah. 19.
https://bhos.edu.az/kcfinder/upload/files/BHOS Conference Thesis 2024 17x24sm for w
eb.pdf

39.Sultanova N.F., Huseynova I.M. Molecular detection of some economically important
viruses infecting wheat crops in Azerbaijan. Umummilli Lider Heydsr 8liyevin anadan
olmasinin 101-ci ildbnimuna hasr olunmus: “Dayanigli kimya ve kimya muhandisliyina
dogru" teleaba ve ganc tadgiqatcilarin V beynalxalq elmi konfransi, Baki Ali Neft Maktabi,

23-25 Aprel, 2024, soh. 21.
https://bhos.edu.az/kcfinder/upload/files/BHOS Conference Thesis 2024 17x24sm for w
eb.pdf

40.Bayramova N.K., Sultanova N.F., Huseynova I.M. Uziimiin yarpaglarinin burulmasi virusu-3
(glrav-3) 1le yoluxmus Uzumun (vitis vinifera 1) yarpaqg hulceyralarinin ultrastruktun
patologiyasi. Proceedings VIII international scientific conference of young researchers
dedicated to the 101 Anniversary of the National leader of Azerbaijan, Heydar Aliyev. 26-27,
April 2024, Baku, Azerbaijan, sah. 174-176.
https://beu.edu.az/root_panel/upload/files/beu_edu_az/documents/2024/GTK_VIII_TAM.pdf

41.Gurbanova U.A., Sultanova N.F., Bayramova N.K. Virus infeksiyasinin bugda yarpaqlarinda
nad- ve nadp- malatdehidrogenaza fermentlarinin fealligina tesiri. Proceedings VIII
international scientific conference of young researchers dedicated to the 101 Anniversary of
the National leader of Azerbaijan, Heydar Aliyev. 26-27, April 2024, Baku, Azerbaijan, sah.
200-204.
https://beu.edu.az/root_panel/upload/files/beu_edu_az/documents/2024/GTK_VIII_TAM.pdf

42.Sultanova N.F., Hasanli Kh.H. Molecular characterization of tobamovirus isolates naturally;
infecting pepper in Azerbaijan. International Scientific Journal science and innovation,
special issue “status and development prospects of fundamental and applied microbiology:
the viewpoint of young scientists”, 2024, p. 141-144,
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Conference-September-25-26-v4 compressed.pdf

43.Mirzayeva G.R., Aslanova X.F., Sultanova N.F. innovative georeferenced metagenomics: a
new frontier in preventing trojan horses in global agriculture. International Scientific Journal
science and innovation, special issue “status and development prospects of fundamental
and applied microbiology: the viewpoint of young scientists”, 2024, p. 23-25.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/Conference-September-25-26-v4_compressed.pdf

44.Hasanova S.E., Sultanova N.F. Developing virus-resistance in plants using crispr/cas9
technology. 2nd International Conference on Conservation of Eurasian Biodiversity, 2-4
september, izmir, Turkiye, 2024, p.215-217.
https://imbb.az/uploads/elmi_eserler/ICEB2024.pdf

Ixtira vo patentlar, samaralasdirici tokliflor

Layiha Uzrs ixtira vea patent olmamisdir. Lakin bir ne¢a tovsiyye xarakterli semaralsdirici toklif
verilmigdir.
[ 1. Erkan Diagnostika va Monitoring:

« Yuksak Keyfiyyatli Diagnostik Alatler: Virus infeksiyalarini erken agkar etmak Ugun
molekulyar diagnostika metodlari (PCR, gPCR, RT-qPCR, ELISA) genis soekilda tatbiq
olunmalidir. Xususile yuksak hassasliq ve spesifiklik nUmayis etdiran testlardan istifade
edarak viruslari erken mearhaleds askar etmak vacibdir.

« Miuntazam Monitoring: Kand tesarrufati sahalerinds bitkilarin muntszem monitoringi virus
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infeksiyalarini erkan merhalade muayyan etmays imkan verir. Bu, infeksiyanin
yayllmasinin garsisini almaq ugun kritik shemiyyat dasiyir.
(1 2. Virus Daslyicilarina Qarsi Mubariza:

o Zorarvericilarin Nazarati: Viruslari dagiyan zerarvericilor (masalon, bitler, ag milgakler,
thripsler) ile mubariza Ugln bioloji va kimyavi metodlar istifade edilmalidir. Zararvericilara
gars! ekoloji baximdan tehlikssiz insektisidlar, hamginin zararvericilorin tabii diugmanlari
(yirtici bocekler, parazitler) tatbiq oluna biler.

« Zororverici Nezaratinin inteqrasiya Edilmesi: Kimysvi vasitslerin yan tesirlarini
minimuma endirmak Ugln inteqrasiya olunmus zararverici nazarati (IPM) strategiyalar
totbiq edilmalidir.

(1 3. Davamh Sortlarin Yetigdirilmasi:

o Viruslara Davamh Bitki Sortlarinin Yaradilmasi: Genetik muhandislik ve ya ananavi
seleksiya usullari ile viruslara gargi davamli bitki sortlarinin yetisdirilmasi. Bu, uzunmuddatli
virus nazarati Ugun an tasirli yanagsmalardan biridir.

o Viruslara Qarsi Yiuksak Do6ziima Malik Novlerin Seg¢ilmasi: Hibrid va tabii novler
arasinda viruslara qarsi dozimlu olanlarin muayyenlasdiriimasi va bu ndvlerin kutlavi
sokilda yetisdirilmasi.

) 4. Tomiz Toxum ve Materiallardan istifada:

« Sertifikatlasdinlmis Toxum ve 9kin Materialindan istifades: Virus infeksiyalari
yayllmasinin garsisini almaq Ugun viruslardan azad, sertifikatlagdiriimis toxum ve okin
materiallarindan istifade edilmalidir. Bu, viruslarin yayilmasinin an tasirli yollarindan biridir.

o« Toxumlarin va Vegetativ Materiallarin Dezinfeksiyasi: ©kin materiallarinin viruslardan
temizlenmasi Ugun bioloji ve kimyavi metodlar tatbiq edilmalidir.

[1 5. ©kin Texnikalari:

e Novbali 9kin: Viruslarin muayyan bitki noévlerinde yigilmasinin qarsisini almaq Ugln
novbali akin tatbiq edilmalidir. Bu, xUsusile virusun muayyan bir bitki ndvinds hayat
dovrunu tamamlamasinin qarsisini alir.

« Toemiz Sanitariya Mihiti: ©kin sahslarinde sanitariya tedbirlari, yoni xasta bitkilerin erken

mahv edilmasi va infeksiyali bitki qaliglarinin ¢ixarilmasi, Viruslarin vektorlari olan

hageratlarin tabii rezervuar kimi ¢ixis edan alaq otlarinin, xususile kdkimsov govdali
novlarin tamamile mahv edilmasi viruslarin yayilmasinin qarsisini alir.
. Bioloji Nazarat:

Viruslara Qarsi Biokontrol: Viruslara garsi tabii biokontrol vasitalarinin, masalen,

viruslarla mubarize aparan mikroorganizmlerin istifadasi perspektivli bir yanagsmadir. Bu,

atraf muhite zarer vermadan viruslarin tabii sakilda idare olunmasina kdmak edir.
. Viruslara Qarsi Miibarizadea Texnoloji innovasiyalar:

Dronlar ve Sensorlar Vasitasile Monitoring: Dronlar ve sensor texnologiyalari vasitasila

bitkilarin viruslara yoluxmasini suretli agkar etmak ve sahalerde virus yayillma xaritelarini

hazirlamaq mumkunddr.

« CRISPR Texnologiyasi: CRISPR-Cas9 kimi gen redakte texnologiyalarinin tatbiqgi ile
viruslara gargi davamli bitki novlerinin yaradilmasi ve virus genomlarinin replikasiyasina
tasir edo bilan genlarin hadafli sakilde modifikasiyasi mimkundur.

(1 8. Telimat ve Maariflandirma:

o Fermerlarin Maariflondirilmasi: Viruslarin yayilma mexanizmlari ve onlarla mubarize
yollari haqqginda fermerlor va mautexassislarin muntezam tslimatlandiriimasi vacibdir.
Maariflondirma yolu ile virus infeksiyalarinin vaxtinda muisyyan edilmasi ve mubarize
tadbirlarinin tatbiqi semaralagdirila bilor.

(]
[o2]

O
~

Layihs tizrs ezamiyyaetlar (ezamiyyo bas tutmus teskilatin adi, sahar va 6lks, ezamiyys tarixlari, homginin
ezamiyye vaxti bas tutmus miizakiralar, goriislar, seminarlarda ¢ixislar ve s. daqiq gosterilmalidir)
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Layihanin maliyye destayi ile AR ETN Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunun
Bioadaptasiya laboratoriyasinin aparici elmi isgisi, b.0.f.d., dos. Nergiz Faxraddin qizi Sultanova
20.11.2023 - 24.11.2023-cu il va 22.04.2024 — 26.04.2024-cu il tarixlarinde Almaniyanin
Braungvayq seharinds yerlesan Julius Kuhn-Institutunda ve Leibniz Institut DSMZ - Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen tadgigat merkazinde elmi ezamiyyatda
olmusdur. Ezamiyyat dovrinde N. Sultanova Prof. Dr. Stephan Winter, Prof. Dr.
Johannes Hallmann, Dr. Bjorn Krenz va Dr. Paolo Margaria ile gorls kecirmis, layiha Uzro
tedqiqgat islerinin genis muizakirasini aparmis va institutlararasi galecek emeakdasliq imkanlarini
genislendirmisdir. Virus genomlarinin tadgiginde AdvancedNext Gene texnologiyalarinin tatbigine
hasr olunmus seminar ve qisa muddatli telimlards istirak etmisdir.

Layiho tizra elmi ekspedisiyalarda istirak (agor varsa)

Layihanin taqvim planina uygun olaraq ilk 2 araligQ marhale Uzre tedgiqat islerinin gedisi
arzinde Nergiz Sultanova, Nargiz Bayramova ve Semra Mirzayeva Abseron, Salyan, Masalll,
Colilabad, Samaxi, ismayilli rayonlarinda, Suman Memmadhasenova Samux, Goy-Gol, Tovuz,
Qazax rayonlarinda, Turans isgendsrova, Samire Ristemova, Durna 8liyeva, Ulduzs Qurbanova
Qobustan rayonunda elmi ekspedisiyalarda igtirak etmislar. Layihanin taqvim planina uygun
olaraq 3-cl araliq merhsle (izre tedgigat islerinin gedisi arzinde Turans Isgenderova, Samire
Rustemova, Durna ©Oliyeva, Ulduze Qurbanova noayabr ayinda Qobustan rayonunda elmi
ekspedisiyalarda igtirak etmisdilar. Layihanin teqvim planina uygun olaraq 4-cu aralig marhale
Uzre tadqiqgat islerinin gedisi arzinde Nargiz Sultanova ve Neargiz Bayramova aprel ayinda Masalli
va Calilabad rayonlarinda elmi ekspedisiyalarda istirak etmigdiler. Layihanin taqvim planina uygun
olaraq 5-ci aralig merhale Uzre tadgiqat islerinin gedisi orzinde Nargiz Sultanova, Nergiz
Bayramova, Turans isgenderova, Samire Ristsmova, Durna 8liyeva, Ulduze Qurbanova aprel,
may, iyun va iyul aylarinda Qobustan, Calilabad, Masalli, Bilesuvar va Salyan rayonunda elmi
ekspedisiyalarda igtirak etmisdilar.

Layihs tizra digar tedbirlards istirak

(burada doldurmalz)

Layihe istirakcilari Neargiz Sultanova, Nergiz Bayramova, Durna Oliyeva ve Ulduze
Qurbanova 21-22 iyun 2023-cu il tarixlerinde iki-6l¢ilu gel-elektroforez “Avto 2 D” cihazinin
istifadesi Uzre teskil olunmus tslim seminarinda istirak etmisdir. Layiha istirakcilari Nergiz
Sultanova, Nergiz Bayramova ve Turane isgendsrova 14-15 fevral 2024-cii il tarixlerinde ZEISS
Axiocam 208 color 4K Microscope cihazinin istifadesi Uzre teskil olunmus talim seminarinda
istirak etmisdir. MBBI-nin Bioadaptasiya laboratoriyasinin aparici elmi isgisi, b.0.f.d., dos. Nergiz
Sultanova Avropa Komissiyasi (AK) Avropa lttifaqi ve Azerbaycan arasinda Tedgigat ve
innovasiya ®mekdashgina Destek, Azerbaycan tadgigatcilarinin, dévlet ve dzal sektorlardan olan
mutaxassislerin "Horizon Avropa" Programinda ugurlu igtirakinin temin edilmasi maqgsadile 26-27
sentyabr 2023-cl il tarixlerinda tagkil olunmus layihalerin hazirlanmasi teliminde (Horizone
Europe Proposal Writing Camp) istirak edibler ve sertifikata layiq gérilmusdur. b.0.f.d., dos.
Nergiz Sultanova 14-15 oktyabr 2024-cu ilds “Iglim deyigikliyi ve ekosistemlarin dayanigliligi:
tohdidler, cagirislar, haller” mévzusunda elmi sessiyada “Bitki xastaliklori, iglim dayisiklikleri
fonunda onlarin idara edilmasi” mdvzusunda ¢ixis edarak layiha g¢argivesinda gorulen igleri, alde
olunan naticaleri ve onlarin arzaq tehlUkasizliyi baximindan shamiyyatini vurgulayaraq genis
maruza etmisgdir. b.0.f.d. Nargiz Bayramova 23.10.2024 tarixinde Susa ve onun atrafinin arxeoloji
tadgiqgi mdévuzusunda elmi sessiyada "Qarabagin biomuxtslifliyi: torpaq ve su ehtiyatlar"
movzusunda ¢ixis etmisdir.

Layihe mévzusu tizre elmi maruzalar (seminar, dayirmi masa, konfrans, qurultay, simpozium va s.
¢ixislar) (moalumat tam gakilds gostarilmalidir: a) maruzenin novii: plenar, devatli, sifahi ve ya divar
moruzasi; b) tadbirin kateqoriyasi: 6lkedaxili, regional, beynalxalq)

(burada doldurmali)
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Layihenin taqvim planina uydun olaraq ilk 2 aralig marhala Uzra tadqiqat islerinin gedisi
arzinde Nargiz Sultanova, Nergiz Bayramova ve Suman Meammmadhasanova Azarbaycan
xalgqinin Umummilli Lideri Heydar Sliyevin anadan olmasinin 100 illik yubileyine hasr edilmis
“‘Heydar Sliyev va Azarbaycan tabisti” movzusunda beynalxalg konfransda aktiv istirak edaroek
sertifikatlara layiq goraliblar. Nargiz Sultanova ve Suman Memmadhasenova Ganca saharinde
kegirilon Umummilli Lider Heyder Sliyevin anadan olmasinin 100-ct ildénimiina hasr olunmus
“Muasir tebist ve iqtisad elmlarinin aktual problemlari” mdvzusunda beynalxalq konfransda,
Umummilli Liderimiz Heydar 8liyevin anadan olmasinin 100-cl ildéniimiina hasr olunmus ganc
tedqigatcilarin VIl beynalxalq elmi konfransda, Nargiz Sultanova ve Nargiz Bayramova Naxgivan
soharinds kecirilan “Tahsil, tedqigat ve innovasiyanin vehdsti” movzusunda doktorant va
magistrantlarin V respublika elmi konfransinda istirak etmisdiler. Nergiz Sultanova Umummilli
Lider Heydar Bliyevin 100 illik yubileyina hasr olunmusg Biologiyanin aktual problemleri davaml
inkisaf kontekstinde Respublika Elmi Konfransinda istirak edarak setifikata layiq goriimusdur.
Suman Mammadhasanova Baki va region ganclarinin | elmi konfransinda istirak edarak setifikata
layiq gorulmusdur. Layihenin teqvim planina uygun olaraq 3-cu aralig marhale Uzra tedqiqat
islorinin gedisi arzinde Turans isgandesrova ve Ulduze Qurbanova AMEA Reayasat Heyasti v EIm
vo Tohsil Nazirliyinin Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunun (MBBI) birge
toskilatcihgi ila kegirilon, gérkamli alim va ictimai-siyasi xadim, akademik Calal Sliyevin 95 illik
yubileyine hasr edilmis “Fotosintez, otraf muhit ve bitkilerin mahsuldarhgl’” mdvzusunda
“Akademik Calal Sliyev girastlari” tadbirinds istirak etmisdir. Beynalxalq istirakla teskil edilen bu
miihiim elmi tedbirde plenar mearuzagi fotosintez sahasinds diinya séhratli alim, Beynalxalq ipak
Yolu Elmler Akademiyasinin Start Komitasinin Uzvu, Macaristanin Elmlar Akademiyasinin Bioloji
Tadqgigat Mearkazinin professoru, Cexiya Respublikasinin Ostrava Universitetinin davatli
professoru, Biofotonika R&D Ltd-nin bas direktoru Gyozo Qarab olmusdur. Nergiz Sultanova,
Nergiz Bayramova va Ulduza Qurbanova 19-20 dekabr 2023-cu il “Heyder Oliyev va muasir
biologiya elminin inkisafi: nailiyyatler ve c¢agirislar” mdvzusunda beynalxalg konfransda aktiv
istirak ederak sertifikatlara layiq gortliibler. 15-19 Aprel Baki Ali Neft Maktobinde Umummilli Lider
Heydar Sliyevin anadan olmasinin 101-ci ildbnimuna hasr olunmus “Dayanigli Kimya ve Kimya
muhandisliyine dogru" Taleba ve Ganc Tadgiqatcilarin V Beynalxalg Elmi Konfransda, 19 aprel
aspirant ve ganc alimlarin “Lomonosov-2024” beynalxalq elmi konfransinda b.0.f.d., dos. Nargiz
Sultanova va Nargiz Bayramova sifahi maruza ile ¢ixis etmisdiler. Onlar hamginin 23 aprel Baki
Ali Neft Maktabinda kegirilon konfranslarda ugurla ¢ixis edib, layiha Gzra aparilan tedqgigatlardan
alde olunan naticaleri teqdim etmisdiler. 25 aprel Ukraynada hibrid formada kecirilan “Biologiya,
ekologiya ve kimyanin muasir problemlari” VII Beynalxalg konfransinda, 26-27 Aprel tarixlerinde
Baki MUhandislik Universiteti va Dévlet Gomrik Komitasinin Akademiyasinin birga taskilatciligi ila
Umummilli Lider Heyder Sliyevin anadan olmasinin 101-ci ildonimina hasr olunmus Ganc
Tadqgigatcilarin VIII Beynalxalqg EImi Konfransinda b.u.f.d., dos. Nergiz Sultanova ve b.l.f.d.
Nergiz Bayramova meruze ila ¢ixis etmisdir. 3-4 May tarixlarinde Ganca Ddvlet Universitetinda
Umummilli Lider Heydar Sliyevin anadan olmasinin 101 illiyine hasr olunmus “Muasir tabist va
igtisad elmlarinin aktual problemleri” moézsunda beynalxalg elmi konfransda, 12-13 iyun
Tarkmanistanda Elm Guna serefine kegirilon “Qudratli dévletin yeni dévrinin dirgalis dovrinds
elm, texnologiya ve innovativ texnologiyalar” movzusunda beynalxalq elmi konfransinda Nergiz
Sultanova, Nergiz Bayramova va Ulduza Qurbanova aktiv istirak ederak sertifikatlara layiq
goriliibler. 2-4 sentyabr Tlrkiyenin izmir seherinde kegirilon Avroasiyanin biomixtalifliyi 2-ci
beynalxalg elmi konfransda, 24-25 sentyabr Ozbskistanin Dagkand ssharinds kegirilan
beynalxalq elmi konfransda Nargiz Sultanova online maruzs ile ¢ixis etmis ve sertifikatlara layiq
gOrulmusdar.

10

Layiha tizra alda olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal vo materiallar, komplektlogsdirma
moamulatlar:

- Olde olunmamisdir.
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11

Yerli homkarlarla alagalor

AR ETN Baki Dovlet Universiteti, Azarbaycan Respublikasi KT ET Uzimculik ve Serabciliq
Institutu, KT ET ©Okingilik Institutu, Azarbaycan Dovlst Aqgrar Universiteti, Lankeran Dovlet
universiteti voa Gance Dovlat Universiteti ilo elmi emakdasliq alagaleri vardir.

12

Xarici homkarlarla slagalor

Urmiya Universitetinin yardimgi professoru Mina Rastgou, ABS Minnesota Universiteti Kand
Tasarrufati Departamenti Danli bitkilarin xastalikleri laboratoriyasinin amakdasi Dr. Les Szabo,
Coanubi Koreyanin Pusan Universitetinin professoru Choon Huan Lee, Fransa Milli Kand
Tosorriifatt Elmi-Tedgigat institutu Bordo Merkazinin (INRA Centre Bordeaux) UMR 1332
Meyvalerin biologiyasi va Patologiya s6basinin mudiri Prof. Thierry Candresse, Fransa Milli Kend
Tosorriifatt  Elmi-Tedgigat institutu Bordo Merkezinin (INRA Centre Bordeaux) Floema
bakteriyalarinin epidemologiyasi ve etiologiyasi laboratoriyasinin mudiri, elmi tadgiqatlar
direktoru, Université Victor Ségalen Bordeaux 2 Universitetinin professoru Dr. Xavier Foissac,
Fransa Milli Kend Tesarrifati Elmi-Tadqigat institutu (INRA)-Avignon Markezinin UR 407
Taravazlarin patologiyasi, Virusologiya laboratoriyasinin aparici elmi isgilari Prof. Cecile Desbiez,
professor Benoit Moury va Dr. Eric Verdin, Fransa Teravaz Elmlari Institutunun (CNRS) direktoru
professor Bruno Gronenborn, Almaniya DSMZ institutunun Bitki Viruslari sébasinin mudiri Stefan
Winterle ve Turkiyanin Ankara Universitetinin professoru Filiz Ertuncla, Mustafa Kamal Atatlrk
Universitetinin professoru, Bitki Miihafizesi sobesinin midiri Kadriye Caglayanla, italiyanin
Davamli Bitki Mihafizesi Milli Tedgigat Surasi Institutunun (IiPSP) smeakdasi Dr. Elena Maserte,
Almaniyanin Osnabruk Universitetinin professoru Ali Naz, Kral Abdulla adina Elmi-Texnoloji
Universitetin (KAUST) professoru Brand Vulf, Tubitak MAM (Marmara Arasdirma Markazi) Gen
Miihandisliyi ve Biotexnologiya Institutunun Bas uzman Arastirmacisi, Dr. Birsen Cevher Keskin,
Ankara Universitetinin professoru Ali Ergul va basqalar ils elmi amakdasliq alagalari mévcuddur.

13

Layihs movzusu tizrs kadr hazirhig: (sger varsa)

“Bitki fiziologiyas!” ixtisasi Uzre doktorant Nergiz Bayramovanin dissertasiya isi mudafisa
olunmus va biologiya Uzre falsefe doktoru elmi darecasina layiq gorulmusdur. Elmlar doktoru
programi saviyyasinda dissertantlar b.u.f.d. Samire Ristemova, b.0.f.d. Nargiz Sultanova, b.0.f.d.
Ulduze Qurbanova “Molekulyar biologiya” ve “Biokimya” ixtisaslari Uzre elmi tadgiqatlarini
yekunlasdirmisdir. 8smer Hiiseynova, Turana isgenderova ve Suman Memmadhasanova elmi ve
praktiki hazirliq ke¢gmisdir.

14

Sergilarda istirak (egar bas tutubsa)

- Olmamisdir.

15

Tacriibeartirmada istirak va tacriibe miibadilasi (egar bas tutubsa)

AR ETN Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunun Bioadaptasiya

laboratoriyasinin aparici elmi iscisi, b.u.f.d., dos. Nergiz Fexraddin qizi Sultanova 20.11.2023 -
24.11.2023-cu il tarixlerinda Almaniyanin Braungvayq saharinda yerlagon Julius Kihn-Institutunda
va Leibniz Institut DSMZ - Deutsche Sammlung von Mikroorganismen und Zellkulturen tadqiqgat
markazlarinde NGS yeni nasil sekvenslagsma va Geneious prime kimi bioinformatik metodlarin
totbiqi ile bagh takmillagma kurslarinda igtirak etmisdir.
Layihe rehberi Nergiz Sultanova ve istirakgilar Nergiz Bayramova, Turane isgenderova, Samire
Rustemova, Durna ©Oliyeva, Ulduze Qurbanova 4-7 iyun tarixlerinde Almaniyanin Leibniz
institutunun nazdindeki DSMZ - Almaniya Mikroorqanizm Kolleksiyasi ve Hiiceyra Kulturasi
Markazinin Bitki viruslari sobasinin rahbari, professor Stephan Winterin AR ETN Molekulyar
Biologiya ve Biotexnologiyalar institutunda kecirdiyi “Bitki viruslarinin mduasir diagnostikasi
usullar” mévzusunda elmi seminar ve talimlarinds aktiv istirak etmigdilor.

16

Layihe mévzusu ile bagh elmi-kiitlovi nagrlar, kiitlovi informasiya vasitalarinda ¢ixislar, yeni yaradilmis
internet sahifalori va s. (malumati tam gokilda gostorilmalidir)

2024-cu ilde b.u.f.d. Nergiz Bayramovanin “Genclerin gqazandigi ugurlar Azarbaycanin isigh

25




sabahindan xabar verir’ adli maqalasi Azarbaycan gezetinda darc edilmisdir (Azarbaycan.-2024.-
8 mart, Ne 53.- S.7.)

SIFARISCI: ICRACE:
Azarbaycan Elm Fondu

S6ba miidiri Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1 Sultanova Noargiz Foxraddin qiz1
(tmza) (imza)

v 2024-cti il “ 2024-cii il
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AZORBAYCAN ELM FONDU

MUQAVILOYO OLAVO

Azarbaycan Elm Fondunun
2022-ci il iiciin OSAS qrant miisabigasinin
(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS NOTICOLORIN OMOLI (TOCRUBI) HOYATA KECIRILMOSI
VO LAYIHONIN NOTICOLORINDON GOLOCOK TODQIQATLARDA
ISTIFADO PERSPEKTIVLORI HAQQINDA
MOLUMAT VOROQI

(Qaydalar iizra Olava 16)
Layihanin adi: Kond tasarriifat: shamiyyastli bitkilards ciddi tohliike yaradan fitopatogenlarin

molekulyar intraspesifik miixtalifliyinin metagenom analizi

Layiha rohbarinin soyadi, ad1 v atasmin adi: Sultanova Nargiz Faxraddin qiz1
Layihonin nomrosi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/07/3-M-07

Miiqavilenin imzalanma tarixi: 31 mart 2023-cii il

Qrant layihasinin yerinos yetirilmoa miiddati: 18 ay

Layihanin icra miiddati (baslama ve bitma tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 noyabr 2024-cii il

Diqget! Biitiin malumatlar 12 olgtilii Arial srifti ils, 1 intervalla doldurulmalidir

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kecirilmasi

Layihonin asas omoli (tocriibi) naticelori, bu naticalorin malum analoglar ilo miiqayisali
xarakteristikasi

(burada doldurmali)

Layihanin maqgsadine uygun olaraq Azerbaycanda ilk defe Gzim, bugda ve kartof kimi kand
tesarrufati shemiyyatli bitkilerde ciddi tahliiks yaradan fitopatogenlerin molekulyar intraspesifik
muxtalifliyinin tadqigi magsadila virus, gdbalak ve nematod slamatleri kompleks soklinda
arasdirlmis ve fitopatoloji giymetlondirilmisdir. ilk defe olaraq, Gzim nimunsleinde tekli ve
garigiq viruslarin molekulyar xarakteristikasini vermak maqgsadile Immunocapture-reverse
transcription-polymerase chain reaction (IC-RT-PCR) metodu tatbiq edilmis ve hassaslhgi
gOsterilmisdir. Azerbaycanda ilk dafe olaraq Uzim numunslerinde tekli ve ikili ko-infeksiyalar
soklindes GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV 1+3, GLRaV-4, GLFV, GVA viruslar askar
edilmis, onlarin molekulyar xarakteristikasi verilmisdir. Salyan va Calilabad rayonlarinda
becarilon Uzum numunelerinde takli ve qarigiq virus infeksiyalarinin yayilma dinamikasi
oyranilmisdir. Azarbaycanda bitkilerda virus xastaliklerinin dyranilmasina 2008-ci ilde Molekulyar
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biologiya va biotexnologiyalar institutunun Bioadaptasiya laboratoriyasinda baslaniimisdir. Lakin
muxtalif illerde Uzumda GLRYV viruslari tadqgiq edilmasine baxmayaraq, molekulyar saviyyaede nov
muxtalifliyi ilk defe layihe c¢ercivesinde oyrenilmisdir. Azarbaycanda ilk defe olaraq bugda
ndmunalarinde bir zancirli DNT tarkibli Geminivirus ailasine aid olan WDV, musbat bir zancirli
RNT tarkibli Potivirus ailssina aid olan WSMV, va polerovirus BYDV askar edilmisdir. 8. ilk dafe
olaraq sari pas Puccinia striiformis West gobalayi tayin edilmis bugda bitkisinde eyni zamanda
WSMV virusu askar edilmisdir. Potiviruslarin amala gatirdiyi simptomlarin tekli ve ya ko-
infeksiyalar zamani sinergizm ile olagali xtusiyyatleri Oyrenilmisdir. Potiviruslarin bitkilorde
transmissiyasina cavabdeh olan genler (P1, CP, HC-Pro) tedqiq edilmis, xarakterik nimayandasi
hesab edilan ZYMV virusunun genomunun molekulyar xarakteristikasi verilmigdir. Azarbaycanda
ilk defe olaraq kartof bitkisinde Meloidogyne cinsine mansub olan koék diyidn nematodlarinin
deteksiyasi ila yanasi molekulyar identifikasiyasi hayata kegirilmis, M. chitwoodi, M. incognita ve
M. javanica noévlerinin molekulyar xarakteristikasi veriimisdir. ilk defe olarag, mixtalif
fitopatogenlare garsi bitkide proteom seviyyade cavab reaksiyalarin yaranmasinda shamiyyatli
rola malik askorbat-glutation-tokoferol triadasinin antioksidant rolu tadqgiq edilmisdir. Bu
mexanizmin bitkide virusunun tesirinden yaranan oksidlesdirici stresa qargl antioksidant
mexanizm va ikincili metabolitlerin biosintezi arasinda potensial olaraq ¢arpaz signal rolunu
oynadi§i gosterilmisdir. ilk defe olaraq, mixtslif fitopatogenlers qars bitkide proteom saviyyade
cavab reaksiyalarin yaranmasinda shamiyyatli rola malik askorbat-glitation-tokoferol triadasinin
antioksidant rolu tedqiq edilmisdir. Bu mexanizmin bitkids virusunun tesirinden yaranan
oksidlesdirici stresa gargi antioksidant mexanizm ve ikincili metabolitlarin biosintezi arasinda
potensial olaraq carpaz signal rolunu oynadigi gostsrilmisdir. Grafting prosesinden sonra
viruslarin transmissiyasinin oOyroenilmasi genig optik imkanlara malik Keyence BZ-X810
Microscope (ABS) lazer diseksiyon mikroskopunda hayata kegcirilmisdir. Viruslarin tshlikali
davamliligi giran (resistance breaking) izolyatlari askar edilmis ve onlarin toxum, hagerat, eyni
zamanda mexaniki yollarla yayilmasi malum olmusdur. ilk dsfe olaraq Potivirus ile yoluxmus
Triticum aestivum L. bitki nimunalerinden Wei Wang metodikasina esasen TCA/Aseton istifada
etmoklo total proteinler ekstrasiya edilmis, metodika optimallasdiriimis va virusla yoluxma
zamani total protein spektrinde bas veran dayisikliklar miayyan edilmisdir. Solanum tuberosum
L. bitkisinde virusa qargi davamlihdin molekulyar markeri kimi katalaza (CAT) geninin
ekspressiyasinin analizi ilkin olaraq semi-quantitative PCR metodu ile hayata kegirilmigdir.
Torkibindaki virus qatihglar ile farglenan bitki nimunalerinde katalaza (CAT) geninin
transkripsiyasi saviyyasinde ekspressiya analizi neticesinde gobzlenilan dlgida (~800 bp)
ekspressiya profilleri  muayyean edilmisdir. Metagenom seviyyasinde atrafli analiz
Diamond/MEGANG6-da oxunuglarin NCBI protein bazasina uygunlasdiriimasi ile alinan BLAST
naticalarinin taksonomik tayinati ile aparilmisdir ki, bu da mikrobiomun qlobal tehliline ve
"taksonomik tarkib"in vizuallagdirilmasina imkan yaratmisdir. Viruslara yonalmis daha spesifik
tehliller DSMZ-da hazirlanan xususi pipeline vasitesile GeneiousPrime program taminatinda
apariimisdir. Naticede Diamond/MEGANG6-da aparilan metagenom saviyyasinda atrafli analiz
naticesinda gobalaklere aid edilon BLAST profilinin zenginlesmasi askar etmisdir ve hagigaten,
agacin “Virus” bélmasinde mikoviruslara aid BLAST profillerinin Ustlnlik taskil etmasi miayyan
edilmisdir. Bakterial metagenomun analizi Enterobacteriaceae va Erwiniaceae ailslarina aid olan
novlerin dominanthg taskil etdiyini muayyan etmisdir. Tadgiqat iglari zamani alde edilon
naticelarin hamisi tamamils yenidir.

Layihanin naticalarinin amali (tacriibi) hayata kegirilmasi hagqinda malumat (istehsalatda tatbiq
(totbigin aktini slave etmali); todris vo tahsilde (nasr olunmus elmi asorlar va s. — tohsil sistemina
totbigin aktini alave etmsali); baglanmis xarici miiqavilalar ve ya beynalxalq layihalor (kimls
baglanib, miiqavilenin ve ya layihanin nomrasi, adi, tarixi ve deyaeri); dovlst proqramlarinda
(dovlat organmin adi, gorarin ndmrosi ve tarixi); ixtira li¢lin alinmis patentlords (patentin
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nomrosi, verilma tarixi, ixtiranin adi); vo digarlorindo)

(burada doldurmalz)

Layiha c¢ergivesinda tadqigatlarin naticasi olaraq potensial bioloji nazaret namizadleri ola
bilecek konservativ virus genomlarinin va ya genlarinin muayyan edilmasi gelacekds yeni
CRIiISPR-Cas genom texnologiyalarindan istifade etmokle hem kemiyyst, heam do keyfiyyot
baximindan yuksek mahsuldarliga malik davaml yerli bitki sortlarinin yaradilmasini mimkun edir.
Eyni zamanda, layihada gozlaniloen naticaler viruslarin diunyada miqgrasiyasi xaritalerinin tartib
edilmasinda, onlarin mumkun transmissiyasi yollarinin aydinlasdiriimasinda, mutasiyalarin basg
vermasi tezliyinin hesablanmasinda, xestalikloerin prognozlasdiriimasinda ve bununla da onlara
gars! nazarat mexanizminin muayyanlagdiriimasinde muistesna rola malikdir. Layihe zamani
aparilan tedgiqatlardan olda olunan naeticeler asasinda asas elmi bazalarda indekslesan
beynalxalg ve yerli jurnallarda 8 maqale, 16 beynalxalq konfrans materiali va 20 tezis ¢ap
edilmisdir. “Bitki fiziologiyas!” ixtisasi Uzre doktorant Nargiz Bayramovanin dissertasiya isi
mudafie olunmus va biologiya Uzre falsefe doktoru elmi deracesine layiq gorulmusdir. Elmlar
doktoru programi saviyyesinde dissertantlar b.lu.f.d. Samira Ristamova, b.lu.f.d. Nergiz
Sultanova, b.l0.f.d. Ulduze Qurbanova “Molekulyar biologiya” ve “Biokimya” ixtisaslari Gzre elmi
todgiqatlarini  yekunlasdirmisdir. ©smer Hiseynova, Turane Isgenderova ve Suman
Mammadhasanova elmi ve praktiki hazirliq kegmisdir. Layiha ¢argivasinda layiha rahbaeri a.e.i.,
b.0.f.d., dos. Nergiz Sultanova terafinden hayata kecirilan elmi ezamiyyat institutlararasi alagalari
mohkamlandirmis, 4-7 iyun tarixlerinde Almaniyanin Leibniz Institutunun nazdindski DSMZ -
Almaniya Mikroorganizm Kolleksiyasi ve Huceyra Kulturasi Markazinin Bitki viruslari sobasinin
rehbaeri, professor Stephan Winterin AR ETN Molekulyar Biologiya ve Biotexnologiyalar
institutuna devet edilmasine sebab olmusdur. Professor layihade slde edilon naticslerin oldugca
boyluk shamiyysata malik olmasini xtsusile vurgulamis va “Bitki viruslarinin muasir diagnostikasi
usullan”” mévzusunda keciriloan elmi seminarda naticalarin prespektivli tatbiq imkanlarini genis
muzakira etmisdir. Layihanin icra muddati zamani goérulen iglar va alde olunan mihim naticalar
haqgqginda Almaniyanin DSMZ Markazinin Bitki viruslari sébasinin rehbaeri, professor Dr. Stephan
Winterin 2 resmi maktubu hesabata slave edilmisdir.

1. Layihanin naticalarindan galacak toadqiqatlarda istifada perspektivlari

Naticoaloarin istifadasi perspektivlari (fundamental, totbigi ve axtaris-innovasiya yonlii elmi-
toedqgiqat layihe ve proqramlarinda; dovlst proqramlarinda; dovlst qurumlarinin sahe
todqgiqat programlarinda; ixtira ve patent tigiin verilmis arizelords; beynalxalq layihslards;
va digoarlarindo)

(burada doldurmalt)

Ohalinin keyfiyyatli gida ve ekoloji cehatden temiz mshsul ile temin olunmasi, gida
tahlUkesizliyi muasir dovr Ggun an prioritet masalelerdandir. Kend taserrufati sahasinda
dayanigl davamli inkisafa nail olmaq maqgsadile dinya doévlatleri tarafinden bir sira ugurlu
islahat programlari icra olunmaqgdadir. Lakin buna baxmayaraq, bitki xestaliklari 6lka
igtisadiyyatina zarer vuran asas amillardan biri kimi qgiymatlondirilir. Mahz buna gors,
muxtelif fitopatogenlerin molekulyar saviyyedsa tedqiq olunmasi, onlarin reproduksiyasi,
transmissiyasi yollarinin va yayllma areallarinin Oyrenilmasi dunya elminin gargisinda
dayanan esas problemlarden biridir. Postpandemiya dovrine yenice gadem qoyulan ve
muharibalarle yanagi arzag bohraninin da hokm surduyu bir zamanda strateji shamiyyatli
kand tesarrufati mahsullarinin istehsalinin artirilmasi, o cimladan tadaruk ehtiyatlarinin
tutulmasi oldugca boyuk shamiyyat dasiyir. Kand tasarrufati bitkilerine ziyan vuran, onlarin
mahsuldarligini ve istehlak dayerini asadi salan miuxtslif tebistli fitopatogenlarin va
zorarvericilarin 0yranilmasi eyni zamanda galecakda bu ve ya diger xestaliyin yayllmasi
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dinamikasinin prognozlasdiriimasinda da boyuk ahamiyyats malikdir. Layiha ¢argivaesinda
aparilan tadgigatlarin naticasi olarag yeni ve yeni yaranan viruslarin identifikasiyasi,
filogenetik  cehatdean  patogen  viruslarin  gruplararasi  tekamul  slagalerinin,
populyasiyalararasi intraspesifik muxtalifliyin, rekombinasiyalarin muayyan edilmasi,
viruslarin reproduksiyasi va transmissiyasina cavabdeh genlarin ekspressiyasi ile proteom
soviyyade yaranan dayisiklikler arasinda korelyasiyanin tayini hayata kegcirilmisdir. Alinan
naticalar molekulyar epidemiologiyanin ve taskamul genomikasinin asasinda duran genetik
vo molekulyar mexanizmlari agkar etmays imkan veran yeni innovativ tadgiqatlarin
aparilmasina zemin yaradir. Layihada gorulan iglerin davami olaraq b.u.f.d., dos. Nergiz
Sultanova qglobal iglim dayisiliklari fonunda xastaliklerin idars olunmasinin hallina yonalmis
diger - Azarbaycanda kand tasarrifatt ©hamiyyatli Bitkiloerin Bitki Saglamliq Statusunun
Qiymatlandirilmasi adli yeni layihasini Almaniya Federal Tahsil va Elmi Tadqigat Nazirliyi
torafinden Sarq Terafdashgi dlkalari Gzra elan edilmis grant misabigasina tagdim etmisdir.

SIFARISCI: ICRACE:
Azarbaycan Elm Fondu
Sobs miidiri Layiho rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza)

“ 4

2024-cti il

Sultanova Noargiz Foxraddin qiz1

(imza)
o 2024-cti il
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AZORBAYCAN ELM FONDU

Azarbaycan Elm Fondunun

2022-ci il iiciin OSAS qrant miisabigasinin

(AEF-MCG-2022-1(42)) qalibi olmus
layihanin yerina yetirilmasi iizra

ALINMIS ELMI MOHSUL HAQQINDA MOLUMAT

(Qaydalar iizra Olava 17)

MUQAVILOYO OLAVO

Layihanin adi: Kond tasarriifat: shamiyyatli bitkilarda ciddi tohliikes yaradan fitopatogenlarin

molekulyar intraspesifik miixtalifliyinin metagenom analizi

Layiha rohbarinin soyads, ad1 ve atasmin adi: Sultanova Nargiz Faxraddin qiz1

Layihanin némrasi: AEF-MCG-2022-1(42)-12/07/3-M-07

Miigavilonin imzalanma tarixi: 31 mart 2023-cii il

Qrant layihesinin yerine yetirilms miiddati: 18 ay
Layihonin icra miiddati (baslama vo bitma tarixi): 01 may 2023-cii il - 01 noyabr 2024-cii il

Diqgat! Biitiin malumatlar 12 6l¢tilii Arial srifti ilo, 1 intervalla doldurulmalidir

1. Elmi asarlar (say1)

Tamliq daracesi Capa
No gobul Capa
Darc olunmus olunmug g.t')nc?ar
vaya ilmis
Elmi mahsulun novii capda
olan
1. - -
Monogqrafiyalar
hamginin, xaricde ¢cap olunmus
2. 8 Umumi - -

Mogalolor
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hamc¢inin xarici

3 yerli

5 xarici
nasrlorda
3. 16 umumi - -
Konfrans .
. 8 yerli
materiallarinda 8 xarici
mogqaloler
O ctimladan,
beynalxalq konfras
materiallarinda
4. 20 Umumi . -
Moruzolorin tezislori 16 yerli
4 xarici - -
hamginin, beynalxalq
todbirlerin toplusunda
5. | Digor (icmal, atlas, kataloq va -
s.)
2. Ixtira ve patentlar (say1)
No  Elmi mahsulun névii Alinmis Verilmis Orizasi verilmis
1. Patent, patent almaq tigiin arizs - - -
2. Ixtira - - -
3. Semoralosdirici toklif - 8 -
3. Elmi tadbirlarde maruzalar (say1)
Ne | Tedbirin ad1 (seminar, deyirmi Tadbirin Maruzenin Say1
masa, konfrans, qurultay, kateqoriyasi novil (plenar,
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simpozium va s.) (0lkadaxili, dovatli, sifahi,
regional, divar)
beynolxalq)
1. | Konfrans olkadaxili sifahi 24
2. | Konfrans beynalxalq sifahi 12
3.  Elmi sessiya olkadaxili plenar
4. | Elmi sessiya olkadaxili davatli
SIFARISCI: ICRACE:
Azarbaycan Elm Fondu
So6ba miidiri Layiha rahbari

Quliyeva Miilayim Sahib qiz1

(imza)
v 2024-cu il
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Sultanova Noargiz Faxraddin qiz1

(imza)
v 2024-cu il




