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Layihonin hoyata kegirilmasi tizrs cari riibds yerins yetirilmis elmi islar

Cari riib iizrs yerina yetirilocok islors yeni nanoasasli qrafen oksidin (QO) sintezi, QO va
fitohormonlar asash nanoansabillarin sintezi, kimyavi struktur analizi ve identifikasiyas1 dayanmisdir.
Qarsida 4 magsadin halli dayanmaisdir.

1. Qrafen oksid nanolaylarmin sintezi (QO)

2. Qrafen oksid+ indol-3-sirke tursusu nanoansamblinin (QO+IST) sintezi

3.Qrafen oksid+ kinetin nanoansamblinin (QO+kinetin) sitezi

4. Sintez edilmis nanoansablardan birinin fiziki-kimyevi xtisusiyyetlorinin miiayyen olunmasi va
strukturlarmin tayini.

1. ilk olaraq QO sintezi icra edilmisdir.

Bu magsadlo xammali gisminda grafitden istifads edilmisdir. QO saf qrafitden modifikasiya edilmis
Hummers metodu ils sintez edilmisdir. QO-in sintezi modifikasiya edilmis Hammer metodu ils
shamiyyetli deraceds tekmillesdirilmisdir ki, bu da senaye tetbiglerinin ve elmi tadqiqatlarin
talablerini daha yaxs1 6demak iiglin semaraliliyi, tehliikesizliyi ve keyfiyyati birlagdirir .

Tk moarhalads, NaNO:s (5 q) ve grafit (10 q) qarisigr H2SOs (250 ml) icinde hall edilmis ve qarisiq buz
vannasinda 15 daqige qarisdirilmisdir. Daha sonra qarisiga 35 q KMnOs tadricen alave edilmis va
temperaturun 20 °C-den yuxar1 qalxmamasia nazarat edilmisdir. Novbeti addimda, temperatur 35
°C-ya qoder artirilaraq qarisiq 4 saat arzinde qarigdirilmisdir. Daha sonra qarisiga 450 ml
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deionlasdirilmis su alave edilmis va qalig KMnOs miqdarini azaltmaq tigtin 2500 ml H20: (3%) daxil
edilmisdir. Sentrifuqadan kegirilmakls oksidlasmis qrafit alds edilmisdir, bundan sonra xlorid tursusu
va suyun (1/10 nisbatinds) mahlulu vasitssils yuyulmusdur. Daha sonra oksidlesmis qrafit neytral pH-
a catana qodor -20 giin arzinds distille edilmis su ilo yuyulmusdur.©lds edilmis saf QO termostatda 35
daracads 6 giin arzinds quruduldugdan sonra nanoansambillarin sintezindo istifads edilmisdir.

2. Qrafen oksid+ indol-3-sirka tursusu nanoansamblinin (QO+IST) sintezi.Bu morhalanin icrasi
ticlin bir asagidaki faktlar1 nazars almaq gorokli idi:

Qrafenin mt-konjuqasiya olunmus qurulusunun tizvi va tsiklik kimyeavi maddalarin adsorbsiyas: iigiin
planar aromatik sath kimi faaliyyat gosterdiyini nazare alsaq, heg bir modifikasiya taleb olunmadan -
1t qarsiligh tasirlari vasitasilo birbasa birlosma miimkiindiir. QO, metal ionlar1 ve geyri-tizvi elementlar
tglin giiclii adsorbsiya gabiliyyatine malik oldugundan, bitki mikroelementlarini effektiv sokilda
catdirmaq potensialina malikdir. Qrafen karbon nanomateriallar1 arasinda an yiiksak spesifik sath
sahasine malikdir — texminan 2620 m?/qram Bundan slavs, diger nanodasiyicilarla miiqayisads
ikiol¢iilii monolayer qurulus kend tesarriifat1 tatbiqleri {iclin daha boyiik miqdarda materialin
yliklonmasi {iglin genis sath sahasi toqdim edir.Qrafen son darace yiiksok dartilma giicli vo alamatdar
mexaniki sabitliyi ils, tadqiqatlarda an effektiv va genis istifade olunan materiallardan biri kimi qoabul
edilmisdir. Bundan slave, qrafen oksid asasli nanomateriallar yiiksok kimyovi vo termal sabitliyo
malik olduglar1 iiglin catdirilma seraitinde kend tesarriifati shamiyystli kimysvi maddalarinin
gorunmast tigiin uygundur. Qrafen oksidin hem monolay, ham ds ¢oxlayli formada istehsal oluna
bilacayini nazars alsaq, onun nanodasiyic sistem kimi potensial tatbiqi giymsatlendirilarken laylarin
say1 vacib amil hesab olunur. Bu, qrafenin sath sahasinin onun laylarmin sayindan gox asili olmasi ils
alagoedardir .

Bu faktlar1 nazare alaraq, nanoansabillarin sintezi hoyata kegirilmisdir.

QO-IST nanoansabilinin sintezi {igiin 0,005 q qrafen oksidi gétiiriilmiis ve 20 ml etanol iginds 15
daqiga ultrasas dagidicisi cihaz ils ultrasonifikasiyaya maruz qalmigdir. Daha sonra 0,05 q IST 2 ml
etanolda hall edilmis ve tadricon QO dispersiyasma slave edilmisdir. Qarisiq 1 giin erzinds
qarisdirilmisdir. Alinmis berk qarisiq stiziilmiis, etanol ilo yuyulmus ve otaq temperaturunda
qurumaga qoyulmusdur. 9lds edilmis nanoansabl ndvbati etapalarda qrafen oksidin ve yeni sintez
edilmis nanoansablin fiziki-kimyevi strukturunun, birlosma slagalereninn ve stabilliyinin tayini tigiin
istifada edilmisdir.

3. Qrafen oksid+ kinetin nanoansamblinin (QO+kinetin) sintezi.

Kinetin+qrafen oksid (GO) nanoensemble sintezi iiglin 0,05 q qrafen oksidi gotiiriilmiis vo 10 ml buz
kimi sirke tursusunda 15 daqige orzinds sonikasiyaya meruz qalmisdir. Daha sonra 0,2 q 6-
furfurilaminopurin (kinetin) 20 ml buzlu sirks tursusunda hall edilmis va todricon GO dispersiyasina
alava edilmisdir. Qarisiq 1 giin arzinde qarisdirilmisdir. Alinmis bark qarisiq siiziilmiis, avvelca sirka
tursusu, sonra distills edilmis su ilo yuyulmus va otaq temperaturunda qurumaga qoyulmusdur.

4 Sintez edilmis nanoansabllarin fiziki-kimyavi xiisusiyyatlorinin miisyyan olunmas1 vsa
strukturlarinin toyini.

Bu meorhalonin icrasi ligin farqli cihazlardan istifade edilmisdir. Belo ki, QO+IST toyini tiglin
transmission elektron mikroskopiya (TEM), FTIR (Furye infraqirmizi spektroskopiya) ve XRD
(Rentgen siia difraksiyasi) metodlarindan istifads edilmisdir.

QO+IST-nun ve QO morfoloji analizi yiiksak daqiqlikli JEM-1400 Transmissiya Elektron Mikroskopu
(JEOL Ltd., Yaponiya) vasitasile aparilmisdir. Mikroskop LaBs elektron manbayi il tachiz olunmus va
80-120 kV araliginda siiretlendirici gerginlikds isladilmisdir. Niimunalar svvalce uygun bir halledicids
su ilo qarigdirilarag, 15 deqige ultrases tesirine meruz qaldiqdan sonra homogen siispenziya slds
edilmisdir. Stispenziyadan bir neco mikrolitr karbon ortiiklii mis sobakeys (400 mesh) damciladilmis
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va otaq temperaturunda qurumaga buraxilmigdir. Niimunalar material tasvirinin va elektron siiasina
hassasligin talablarine asasan 80-120 kV siiratlondirici gorginlik araliginda miisahids edilmisdir. Daha
yliksok gorginlik (120 kV) daha inca struktur detallarin1 miisahide etmak tigiin daha yaxs1 sorait tomin
etmisdir, asag1 gorginlik (80 kV) iso elektron siiasindan zarar gormoaya hossas materiallar {i¢tin struktur
dayisikliklerini minimuma endirmek maqsadile istifads edilmisdir. Mikroskop yiiksak kontrastli
mikrostruktur tesvirlorini alds etmok iigiin parlaq sahe rejiminde islodilmisdir. Istifade olunan
boyiitme araligr maraq dairssinds olan strukturlarin dlgiisiine uygun olaraq 10,000x-dan 100,000x-a
godar doayismisdir.

QO-IST-nun kimyoevi xiisusiyyetlori dord dalgali ¢evirme infraqirmizi spektrometri (FTIR, Nicolet
iS50, Thermo Scientific, ABS) ilo 4000—450 sm™ araliginda va zaiflodilmis tam aks etdirma (ATR) alave
qurgusu vasitasilo analiz edilmisdir.

Niimunalarin optik xiisusiyystlari 190-1100 nm dalga uzunlugu araliginda 6l¢iiler aparilmis Specord
250 Plus UV-Vis Spektrofotometrls tadqiq edilmisdir. Morfoloji analiz JEOL JEM-1400 transmissiya
elektron mikroskopunda 80-120 kV siiratlondirici gerginlik araliinda heayata kegirilmisdir.

Rentgen difraksiya (XRD) tasvirlori Cu hadafli (A = 0.1540 nm) Mini-Flex 600 difraktometri (Rigaku,
Tokyo, Yaponiya) ilo standart seraitde geyde alinmisdir. Cihaz 40 kV va 15 mA gorginlikds isloyen
Rentgen manboayi ilo tochiz edilmisdir. Malumatlar 20 araliginda 2°-den 80°-ya gqoder addimli skan
rejiminds toplanmusdar.

Transmissiya elektron mikroskopiyas1 (TEM) qrafen oksid (QO) nanolaylarinin ve onun indol sirka
tursusu (QO-IST) ile konjugasiyasinin morfoloji ve struktur xiisusiyyetlerini tedqiq etmoak {iclin
istifade edilmisdir. QO nanolaylarmin TEM goriintiilori qrafen okside xas olan ince, qirismis vo layh
strukturu niimayis etdirmisdir, en OSlgiilori 500 nm-den 1 um-o goder dayismisdir. QO nanolaylar1
yliksok doracado soffaf gortinmiisdiir ve bezi yerlordo qatlanma funksional qruplar arasindaki
qarsihiqh tasirlarle izah edilmigdir .

IST ilo funksionallagdirildigdan sonra TEM gdriintiilari QO nanolaylarinin sathinds bazi sahalarin
daha geyri-soffaf goriinmasi ilo naticolonmis, kontrastda ciizi artim niimayis etdirmisdir ($akil 2. c,d).
Bu geyri-soffafligin artimi, QO-nun elektron Otiirma qabiliyystini azaldan IST molekullarinin
movcudlugu ilo olagadar olub, IST-nun QO sathine geyri-kovalent qarsiligh tesirler vasitesilo
miivaffaqiyyatle baglanmasini gostormisdir.

Bundan slave, QO qatlarinin ciizi qalinlasmasi IST-nun moévcudlugunu stibut etmisdir ki, bu da
funksionallagdirmanin qrafen oksid sathine slave molekulyar qatlar getirdiyini gosterir. QO-IST
konyuqati modifikasiya edilmemis QO ilo miiqayisade daha mohkam va nisbatan kobud bir qurulus
niimayis etdirmisdir ki, bu da QO nanolaylar ils IST molekullar1 arasindaki qarsiligh tssirlarls izah
edils bilar.

FT-IR spektri, hidroksil (-OH), karbonil (C=0), karboksil (-COOH) va epoksi (C-O-C) kimi oksigen
torkibli funksional qruplarin mévcudlugu ile grafitin qrafen okside (QO) ugurla oksidlesdiyini tosdiq
edir. Spektrde 3585.26 sm™ dalga tezliyindaki pik, hidroksil (O-H) qruplarmin moévcudlugunu
gostorir. Genis ve intensiv siqnallar, qrafen oksid tebagalerinin sethinds ve ya kenarlarinda hidrogen
rabitasi ile baghh ~OH qruplarinin mévcudlugu tiglin tipikdir ve onun hidrofilik tebistini tesdiq edir.
GO-ya xas bazi spektral zolaglar 3029.43 sm™, 1715.40 sm™, 1574.47 sm™ vo 1344.82 sm™ dalga
tezliklarinds miisahide olunmusdur ki, bunlar sp? ve ya sp?® hibridizs edilmis C-H baglarinin uzanma
vibrasiyalarina, karbonil (C=0O) qruplarina, aromatik C=C baglarina ve alkoqollar, fenollar ve ya epoksi
qgruplarindan gelen C-O baglarma uygun gslir . Epoksi (C-O-C) ve alkoksi (C-O) qruplarimin uzanma
vibrasiyalarma uygun pikler miivafiq olaraq 1222.56 sm™ va 1040.63 sm™ dalga tezliklerinds miisyyen
edilmisdir (Verma et al, 2015).

IAA-nin FT-IR spektri onun xarakterik funksional qruplarini tosdiq edir. Toxminon 3381.20 sm™ dalga
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tezliyindoaki kaskin ve aydin pik, indol qrupundan galon N-H uzanma vibrasiyasmna uygun galir.
2650-3200 sm™ araliginda miisahids olunan bir sira udma zolaqlari, hidrogen rabitasi ilo baglh -OH
qruplariin uzanma vibrasiyalarina aid edilir. 1694.16 sm™ dalga tezliyinde miisahids olunan farqli ve
intensiv zolaq, karboksil funksional qrupunun karbonil (C=O) qrupunun uzanma vibrasiyalarina aid
edilir (Kamnev et al, 2001).

IST ile funksionallasdirmadan sonra bu O-H uzanma vibrasiyas: qalir, lakin IST-nun karboksil tursusu
funksionallig1 terafindan slave edilmis hidroksil qruplar1 sebabindan intensivlik dayisir. Bu pikdaki
artim hamginin daha giiclii hidrogen rabitesi qarsiliqh tesirlarini gostera bilar ve IST-nun QO sathina
ugurla birlagdirildiyini tasdiq edir. QO spektrinde amin vo ya indol funksional qruplarinin olmamasi
sobabindon N-H uzanma vibrasiyalar1 timumiyyetls yoxdur. Lakin QO-IST nanoansamblinda 3385.11
sm™! dalga tezliyinde indol halqasina xas olan ifadali N-H uzanma piki goriiniir. Bu pik, IST-nun QO
sothina ugurla baglanmasinin giiclii stibutudur.

IST spektrinda 1694.16 sm™ dalga tezliyinds ve QO spektrinda 1715.40 sm™ dalga tezliyinds miisahids
olunan giiclii pik, QO ve IST molekullarinin karboksil ve karbonil qruplar1 arasindaki hidrogen
rabitosi sebebindon 1697.52 sm™ dalga tezliyine dogru yer doyisir. Bundan olave, IST-nun
movcudlugu karboksil funksionallif1 ssbabinden C=O uzanma vibrasiyalariin imumi intensivliyini
artirir. Bu pikdaki yerdayisme ve miimkiin genislonms, IST-nun karboksil qrupunun QO sathins
ugurla baglandigini gosterir.

IST molekullarmin QO nanolaylarinin sathine ugurla baglandigini gosteran diger analiz filtrasiya
prosesi naticasinds slde edilon moahlulun UV-Vis analizi olmugdur. 9lds edilen naticelora ssasan,
mohluldak: IST miqdar: toexminan 10% toagkil edir .

Tomiz QO-in, tomiz IST-nun va IST/QO kompozit materialinin XRD difraktoqramlar1 terafimizden
tadqiq olunmugdur. Burada esas maqgsed sintez olunmus qrafen oksidin stabilliyi ye yaratdig:
kompleksin stabilliyinin tadqiqi idi.

Tomiz QO-nun difraktoqramindan 20=10.76°-ds miisahide olunan pik, QO-ya maxsus xarakterik bir
pikdir va (001) Miller indeksina uygundur (Soomro et al, 2019). Bu pik, oksigen terkibli funksional
qruplar sabebindon tebagoelorarasi maesafeni gostorir ve Bragg qanununa (d=A/2sin0) osasen
hesablanmis tobagelorarasi masafa 0.8 nm-o barabardir (Bragg and Bragg, 1913). Toxminan 20=26°-da
miisahids olunan zaif bir pik, grafitik qurulusun (002) qalig: ile alagealondirile biler (Cui et al, 2011).
20=42.09°-daki pik, (100) Miller indeksine uygundur ve GO niimunslerinds davamli olaraq movcud
olan tebaqadaxili qrafitik sp? strukturlar1 tomsil edir (Hassen et al, 2024). Bu pik {iclin tebagalerarasi
moasafs, Bragg qanununa asasen hesablanmisdir (Bragg ve Bragg, 1913) ve 0.2 nm tagkil edir. QO-in
XRD spektrindas (002) va (100) Miller indekslarine uygun goalen piklar diger tadqiqatcilar terafinden da
miisahids edilmisdir vo bu hallarda QO Hummer metodu ils sintez edilmisdir (Kim et al, 2021).

Tomiz IST-na xas olan pikler 10.11°, 15.18°, 20.47°, 26.89° va 36.01°-do miisahide olunmusdur. Bu
piklera uygun galen kristallit 6l¢tilori Debye-Scherrer tonliyi ilo hesablanmisdir (Patterson, 1939) va
miivafiq olaraq 0.87 nm, 0.58 nm, 0.43 nm, 0.33 nm vo 0.24 nm toskil edir. QO vo IST-dan hazirlanan
son kompozit materialin XRD difraktogrami da tahlil olunmusdur.

IST/QO kompozitinin difraktograminda xarakterik piklar 10.21°, 15.38°, 20.71°, 27.00° veo 37.40°-da
miisahide olunur ki, bu da temiz IST-nun pikleri ilo miiqayisada ciizi yerdayismolar gostorir. Bu
yerdayismoalor QO ilo IST arasinda struktur qarsiliqli tesirlorin, ehtimal ki, baglanma veo ya
interkalasiya effektlarinin naticasi oldugunu gosterir. Scherrer tonliyi ilo (Patterson, 1939) hesablanmis
IST/QO kompozitinin kristallit 6lgiilori miivafiq olaraq 0.86 nm, 0.57 nm, 0.42 nm, 0.32 nm va 0.24 nm-
dir. Bu dayarlar temiz IST-nun kristallik olgiilsri ile miiqayisads ciizi azalmalar1 aks etdirir ve QO-in
daxil edilmasi ils slaqedar kristal strukturunda bas veren incs dayisikliklari gosterir.

Daha avval geyd edildiyi kimi, QO 20 = 42.09°-da (100) kristal miistovisine uygun goalon pike malikdir.

4




Lakin, IST/QO kompozitinds bu pik artiq miisahide edilmir. Bu yoxluq QO sathlarinin tam vo ya
gisman IST molekullar1 ilo ortiildiiylinti ve bunun da (100) miistovisine xas kristallik strukturunu
pozdugunu gosterir. Zhang ve digerlari (Zhang et al, 2014) torafinden aparilmis bir tadgiqatda MnO,-
nin ¢dkmoasindan sonra QO-nun sathi ortiildiiyii vo daha asag1 qrafitlosma daracasi sebabinden 20 ~
43°-daki pik yoxa ¢ixmigdir. IST/QO halinda 20 = 42.09°-daki pikin olmamasi, IST-nun aromatik indol
halgasi ilo QO-in sp?-hibridlagmis qrafitik domenlari arasinda m-m yigilmasi kimi qarsiligh tasirlerin
oldugunu gosterir. Bu tesirlor, QO-in xarakterik qrafitik yigilmasmmi manes toraden struktur
modifikasiyalarla naticelena biler. Benzer hal Farea ve digerlsrinin tedqiqatinda da miisahida
edilmisdir (Farea et al, 2021). Onlar gostormisdir ki, polipirol ilo funksionallagdirilmis qrafen oksidin
todgiginda polipirolun konjuge sistemi ilo qrafen oksidin qrafitik domenlari arasinda giiclii m-m
yigilmasi qarsiligh tesirlari kristallig1 pozmus va (100) miistovisi aksini logv etmisdir.

©lds olunan noaticalare asasen, sintez olunmus QO stabil vo davaml laylara sahib olmasi ve amolo
gotirdiyi nanoansablin stabilliyi terafimizden miisyyon edilmisdir.
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Torafimizdan ilk dafs olaraq yeni metodla qrafen oksidin sintezi reallasdirilmis ve qurulusu miiasir
fiziki todqiqat tisullar1 tedqiq edilmisdir. Tadqgiqat zamani miisyyan olunmusdur ki, amalo golon
nanolaylarin qalinlig1 1 nm toegkil etmisdir. Olde edilmis layli struktura malik qrafen oksid asasinda
yeni nanoansabllarin sintezi hoayata kegirilmisdir. Bunun tigiin IST vo kinetinden istifade edilmisdir.
Nanoansabllarin alinmasi zamani geyri kovalent konyuqasiya metodundan istifade olunmusdur. 9lda
edilmis yeni nanoansabllarin strukturu FT-IR, XRD vo TEM analizlorls siibut edilmis, ve burada
nanoansabllarin davamlilig tarafimizdan siibut edilmisdir.

4  Layihonin yerins yetirilmasi zamani istifads olunan tisul vo yanasmalar
Odabiyyatda malum olan Hammer iisulunu modifikasiya edesrak qrafen oksid nanolaylarinin sintezi
hayata kegirilmisdir. Metodun modifikasiyasi oksidlesdiricilorin qatiligmin artirilmas: ile bagh
olmusdur. Bunun iigilin ilk 6nce qrafit oksidlesdirilarak grafit oksid alinmis va sonifikasiya tisulundan
istifade ederak qrafit laylar1 arasinda olan C-C rabiteleri parcalanmis ve qrafen oksid nanolaylari
alinmisdir.
Ansambllarin sintezi qeyri kovalent konyugqasiya iisulu ile hayata kecirilmisdir. Sonifikasiya zamani
grafen oksid nanolaylar1 ve iizvi birlesmalsr arasinda qeyri kovalent slagaler yaranaraq bir birins
baglanmisdirlar. Qeyri kovalent alagalorin niimunasi kimi asagidakilar1 gostarmak olar:
1. Hidrogen rabitalari- bir terafden qrafen oksid nanolaylarin hidroksil, karboksil ve epoksid qruplari,
diger terofden tizvi birlogmslerin amin ve karboksil qruplar1 arasinda molekullararas1 hidrogen
rabitasi amals golir.
2. m-mt rabitelari- bir terafden qrafen oksid nanolaylarin aromatik halgsleri arasinda, diger terafden
tizvi birlasmalerin furan, pirrol ve benzol halgalari arasinda molekullararas: zsif qeyri kovalent rabita
amolo galir.
Omoale golon nanolaylar vo ansambllarin quruluslar: FT-IQ, toz XRD vo TEM iisullar ilo todqiq
olunmusdur.

5 Layiha iizra elmi nasrlor (maqalalar, monoqrafiyalar, icmallar, konfrans materiallari, tezislar) (darc
olunmus, capa geabul olunmus ve capa gondoerilmislari ayriliqda qeyd etmakls) (suratlarini alava etmali!)

6 Ixtira vo patentlor, somaralosdirici tokliflor

7  Layihos lizre ezamiyyatlor

8 Layiho tizro elmi ekspedisiyalarda istirak

9  Layiha iizro digoar tadbirlards istirak

10 Layihs movzusu {izrs elmi maruzaler (seminarlar, konfranslar, deyirmi masalar ve s. ¢ixislar)

11 Layihs lizre alds olunmus cihaz, avadanliq ve qurgular, mal ve materiallar

12 Yerli hamkarlarla alagalar

Layiha ¢argivesinds asagida adlar1 gosterilon hemkarlarla hamrak islarin aparilmas: hayata kegirilir:
1.Azarbaycan Tibb Universitetinin Sitologiya, Embriologiya ve Histologiya kafedrasinin miidiri
professor Eldar Qasimov va Elektron Mikroskopiya Laboratoriyasinin miidiri Fuad Rzayev

2. Azarbaycan Respublikasi Elm va Tohsil Nazirliyi Genetik Ehtiyyatlar Institutunun Texniki ve Yem
bitkilari sobasinin miidiri Rithengiz Memmadova
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3. Azerbaycan Respublikasi Kond Tasarriifati Nazirliyinin Okingilik ElmiTadgiqat Institutunun
direktoru Faiq Xudayev

4. Azorbaycan Respublikasi Elm ve Tohsil Nazirliyi Radiasiya Problemlori Institutunun amokdaglar
Hac1 Vahid Axundzads ve Rena Xankisiyeva .

13 Xarici homkarlarla slagalor
Layiha ¢orgivesinde asagida adlar1 gosterilon Tiirkiys Respublikasiin universitetlarinden hamkarlarla
hamrak islorin aparilmasi hayata kegirilir:
1. Ege Universiteti Fon fakiiltesinin emakdaglar1 professor Ferah Sayim, professor Esra Ersoy
Omaroglu ve professor Barig Uzilday
2. Sivas Cumhuriyyet Universitetinin Fon fakiiltesinden professor Koray Sayimn
3. Yildir Texnik Universitetinin Kimya-Metallurgiya fakiiltasindon professor Sevil Yiicel
4. Yagar Universiteti Tarim Bilimlari vo Teknoloji fakiiltesinin dekani professor Ismail Tiirkan

14 Layihoe movzusu tizrs kadr hazirhig:
Hal hazirda layihs ¢ergivesinde 1 doktorant ve 3 magistr hazirhigi hayata kecirilir. Magistrlarn
hazirlig1 asasen yeni nanoansambllarin sintezi, onlarin farqli bitkilords tesirinin Gyrenilmasi ils
alagalidir.

15 Sorgiloards istirak

16 = Toacriibsartirmada istirak ve tocriibe miibadilasi

17 Layihas movzusu ils bagl elmi-kiitlovi nasrlar, kiitlovi informasiya vasitslerinda ¢ixislar, yeni

yaradilmis internet sohifolori vo s.

Layiha rahbarinin imzas1 ©mrahov Nurlan Resid oglu

Tarix

QEYD: biitiin hallarda uygun olan bandler doldurulmalidir.




